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I — PREMESSA
¥

Il rilevamento per la 2* edizione dei Fogli 100 « Forll » € 101 « Rimini »
fu eseguito dal geologo Capo Tino Lirrarint del Servizio Geologico d'Ttalia,
coadiuvato dai rilevatori Dr. Gruserre PERRELLA € Dr. MARIO VALLETTA
nel periodo luglioc 1963-aprile 1964, :

Ptima, durante ¢ dopo il rilevamento & stéi__;a eseguita dallo scrivente
Panalisi fotogeologica; cid ha agevolato il lavoro, anche se vaste zone velate
da coltri detritiche non sono state passibili di esame, e cid anche per la sca-
dente qualitd dei fotogrammi in dotazione.

L'esame micropaleontologico dei campioni & stato eseguito dalio scri-
vente, e-integrato con dati desunti da carote p¥ovenienti da trivellazioni
per ricerche idriche, gentilmente concessi da vari Enti. Per i terreni di super-
ficie della pianura ci si & avvalsi dei dati pedologici favoriti dalla Direzione
del « Canale Emiliano-Romagnolo », integrati coi dati di altri Enti di Boni-
fica, sempre generosi di ajuti in questo senso; in quest’arca, dopo aver carto-
grafato i dati raccolti, si procedette alla loro verifica, ritocco ¢ integrazione.

T dati geofisici del sottosuolo furono favoriti dallENI-AGIP, SIN,
SPL. etc,
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I — CENNO STORICO DELLE CONOSCENZE DELLA REGIONE

Al conte Lutct FERDINANDO MARSIGLI (1658—1730) bolognese, fonda-
tore dell’Cceznografia, si debbono le prime osservazioni e chiare descrizioni
del Miocene superiore fotlivese, 'indicazione di fossili {piante, e conchiglic
matine), oltre che il primo tracciato di sezione geologica, databile a poco
dopo il 1698 (ma non pubblicato fino al 1930 (T. Lipparini, 1930, cioé circa
un cinguantennio prima della pubblicazione della prima sezione geologica
dell’ Arpuino (1758).

Il marchese Lorenzo PareTo (1845) presenta una nota con due sezioni
geologiche dell’Appennino, una delle quali sulla ditettrice Livorno-Forh
(1846). La sezione & semplicistica, ma le osservazioni che Paccompagnann,
fatte sul terreno, sono molto precise, e in parte ancora valide. Lo stesso
Parero pubblicd pit tardi (1864-°65) uno schema stratigrafico dell’Appen-
nino, rimasto giustamente celebre (1864-1865), che si applica anche ail’atea
forlivese,

Il conte GruserpE ScARABELLI Gonrmr FLamint in una prima nota (1851)
€ in altra successiva (1880) fornisce un’accurata analisi dei terreni, e la sintes
della somma delle conoscenze di allora; indica la successione, per Parea for-
livese, dei terreni del Cretaceo superiore-Eocene inferiore e superiore-Mio-
cene (Bormidizno, Serravalliano, Langhiano)-Pliocene (Piacentino, Astigiano)-
Postpliocene (Antico e Attuale).

FEDERICO Sacco contribuisce con numerosi lavori (1899-1941) alle cono-
scenze stratigrafiche, tettoniche e morfologiche dellz regione romagnola
nel suo insieme, e pubblica l2 prima edizione dei fogli 100 e 101 con le rela
tive note illustrative (1937),
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Paoro Princier contribuisce alle conoscenze paleontologiche e strati-
grafiche con una serie di lavori (1926-1942), tra i quali particolarmente
importanti quelli sulle flore fossili de! Messiniano.

Gruriano RuGGreRrr injzia nel 1939 una serie di contributi fondamentali
pot le conoscenze paleontologiche (micro e macro) e stratigrafiche, con studi
approfonditi delle facics; e tettoniche, con le ricerche strutturali sui « cola-
menti gravitativi » della val Marecchia (gia indicati da Roserto Sicno-
aint (19493,

Ramonpo SeLLI, coi lavori sulla finitima regione marchigiana, contri-
buisce all’approfondimento della stratigrafia, specialmente del Miocene
superiore (1952).

Non va dimenticata la lunga opera di Piero ZANGHERI, che lumeggia
con lavori scientificl, e monogtafie descrittive, gli aspetti naturalistici del-
larea forlivese, puntualizzando criticamente concetti e conoscenze, e recando
contributi importanti su temi difficili e controversi, come la stratigrafia e
la climatologia del Pleistocene.

Al corpo dei lavori suaccennati sono da 2ggiungersi le conoscenze
che in questi ultimi znni sono state acquisite con V'indagine geofisica, e le
petforazioni profonde, per ricerche di acqua o di idrocarburi, tanto nell’area
collinare, quanto, e piu, in quella di pianura. E soprattutto in questa, prima
inaccessibile, che si sono zcquisite conoscenze concrete e molto esatte, che
si traducono in una sintesi stratigrafica e tettonica di questo e dei territori
contermini.

Primo fra tutti il lavoro di Trziano Rocco (1955) con una sintesi gene-
rale ¢ coerente di tutte le conoscenze fino ad allora; seguito (AGIP, 1959)
dalla pubblicazione dei dati di petforazione di tutti i pozzi gassiferi e petro-
liferi del Nord-Italia.

Un'importante summa di dati micropaleontologici e stratigrafici &
contenuta neil'atlante AGIP sui « Foraminiferi padani » (1957).

I dati tratti dalle perforazioni per ricerche di idrocarburi sono integrati
da quelli delle ricerche idriche profonde; Tino Lipparint (1963) pubblica
uno studio generale del sottosuolo della provincia di Fotli, che abbraccia
tutta 'area dei due fogli 100 e 101.



Infine non va dimenticato I'importante contributo che la Geologia sta
dando all’Archeologia, non uitimo I'applicazione dell’analisi geomorfologica
ai problemi della protostoria, e della storia del territorio bizantino tra Rimini
e Ravenna (Tivo Lipparint, 1967).

ITT — SGUARDO D'INSIEME

L’area dei due fogli comprende territori montano-collinari, e territori
di pianura; 'orogenesi post-pliocenica determind nell’intera serie mesozoico-
terziaria (nota attraverso i profili dei pozzi) la formazione di fasci di pieghe
appenniniche e di pieghe padano-adriatiche; la linea di basculaggio tra le due
zone.cade tra le ultime colline e I'alta pianura:.& jn.corrispondenza di essa
che infatti si riscontrano i pilt violenti disturbi tettonici (nelle prime colline
a Sud di Rimini gli strati dei conglomerati e « terre rosse » del Pleistocene
immergono 452 a Sud), con tendenza al ribaltamento e alla teasformazione
in pieghefaglie.

Nella parte montana affiorano i termini pitl giovani della cosidetta « for-
mazione marnoso-arenacea romagnola », ivi rappresentata da una limitata
zona di terreni arenaceo-siltosi attribuiti al passaggio Elveziano-Tortoniano,
e per la maggior parte dell’area al Messiniano, in facies marina nella parte
inferiore, evolvente poi in continentale (gessi, argille rossiccie, calcari gru-
mosi « colombacel », conglomerati). La provenienza dei materiali sedimen-
tari, argillosi e dettitici, € dei carbonati, & da ritenere per intero dal naturale
catroterra del bacino mioccenico e pliocenico.

Il Pliocene & regolarmente sovrapposto al Messiniano, anche se i sedi-
menti schiettamente marini del Pliocenc inferiore coprono in pia punti quelli
continentali, o sub-continentali, del Messiniano: sabbie grossolane con lenti
conglomeratiche, e intercalazioni argilloso-sabbiose del Pliocene inferiore
sono depositi di mere costiero; seguiti, nel Pliocene medio, da depositi argil-
losi che nel Pliocene superiore evolvono gradualmente, per incremento
della frazione sabbiosa, in argille siltose finemente sabbiose - sabbiose - sabbie
argillose-molasse. Vi sono indicazioni di un’oscillazione trasgressiva nel
Pliocene medio (« spongone ») mentre il Pliocene superiore accenna a evol-
vere in facies di mare sempre pid sottile e, infine, in continentale.
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Terreni pii antichi afficrano soltanto nella zona di Sogliano al Rubicone,
dove una struttura a scaglic porta tettonicamente in alto brandelli di calcare
cretaceo a Globotruncana, ¢ marne tosa a Globorotalia paleoceniche, Poco
pili a Sud e ad Est, alle semplici strutture che interessano il territorio dei due
fogli, si sostituisce la tormentata « colata gravitativa » della val Marecchia.

La fascia collinare dei terreni pliocenici & interrotta dallo spetone motfo-
tettonico di Cesena costituito da molasse del Messiniano; il suo sollevamento
allontano originariamente la linea di riva pliocenica, e anche quella calabtiana,
che rientra verso monte soltanto all’estremo West del Fe 100, tra Castrocaro
e Terra del Sole, mentre Pliocene e Calabriano sono ritrovati dalle petfora-
zioni profonde nella pianura antistante, dove tuttavia si notano i segni di
trasgressioni ¢ regressioni pitt vivaci che entro Appennino. 1 terreni affio-
ranti si continuano sotto la pianura, e nello « offshore », strutturati in lun-
ghe pieghe NW-SE con tendenza, specie in Adriatico, a virgate a SSE; la
loro vergenza sembra costante verso oriente,

La pianura deve la quasi sua petfetta orizzontalitd alla sedimentazione
colmatante plio-pleistocenica, e al graduale ritito del mare pleistocenico,
sostituito successivamente da lagune salate, da «%alli » salmastre, e infine
da paludi d’acque dolci; al livellamento naturale subentrd quello operato
dalle bonifiche.

IV — STRATIGRAFIA

1 — Stratigrafia di superficie. I terreni pit antichi affiorano, nell’area
del Fo 100 «Forli », all’estremo margine Sud, in comune col contiguo
Fo 108 « Mercato Saraceno », a Est di Sogliano al Rubicone.

EV-PC — Gia indicati come «argille scagliose » nella 1° edigione, a contatfo folio-
CIit nico coi terreni del Miocene e del Pliocene, sone costitniti da elementi
fortemente tettonizzati, e caoticiyzati, di:

a) calcare listellato chiato, con abbondante microfauna, tra cui Globo-
francaria lapparenti fricarinata (QUErReAu) (Turoniano-Maestrichtiano), e Pla-
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nnling buxtorfi (GANDOLFL) {(nunc Planomalina {Planomaling) buxtorfi (Gan-
DOLFI) (Senoniano-Turonizno), indicetivi del Cretaceo superiore, piano
Turoniano; corrispondente alla « scaglia tossa », zona a Globotruncana trica-
rinafa del sondaggio « Gambettola 1 » {vedi A);

1

b) celcare marnoso grigio-verde con chiazze rose (- « scaglia rosa-
ta »), con microfauna, tra cui Globeretalia velascoensis (Cusnaran) (Paleocene
superiore); cortispondente ai « calcari marnosi rossastri, zona a Globorotalia
velascoensis del sondaggio « Gambettola 1 » (vedi);

¢) celeare microdetritico bioclastico con microfauna tra cui .4/reo-
lina sp., Globorotalia aff. formaosa Borir (Eocene infer.), G. guetra (BorLn)
(Eocene infet.), G. aegua Custman & Renz (Paleocene super.-Eocene infer.);
cottispondente agli interstrati calcarei della « sceglia marnosa rossastra » a
Glaborotalia, Eocene inferiore, del sondaggio « Gambettola 1 » (vedi);

d) calcare marnoso finissimo con abbondanti Radiolari di dimensioni
estremamente piccole, e spicole di Spugne silicee. La microfauna non con-
sente una datazione, ma il tipo litologico si riporta ai calcari marnosi a Radio-
lari con facies di « paesina » del Cretaceo super.-Paleocene-Eocene dei com-
plessi flyscioidi emiliano-toscani.

M? — Calcari a Bryogoa, Miog ypsina, Amphistegina; Calcari di 8. Marino e
di S. Leo, etc. ELVEZIANO.

Presente soltanto al margine Sud, lato Hst del Fo 100, a S. Giovanni
in Galilea, sotto forma di scaglia tettonica. Calcari organogeni costituiti
principalmente da Alghe calcaree (Lithothamninm spp), da Briozoi, e da
abbondanti Foraminiferi (Amphistegina sp., Miog ypsina sp., Rupertia sp., etc.)
otiginatiamente associati (biocenosi) poi detritizzati e cementati; colore gri-
giastro sfumante al verdastro, a stratificazione non sempre netta, talora in
grossi blocchi di aggregazione, sempre profondamente fratturati; fuori
foglio costituiscono le masse di Verucchio, S. Matino, S. Leo, nella media
val Marecchia, e, con licve eteropia, le grandi masse dell’alta val Martecchia:

! Careerrst G, (1880) cita Inocerami ¢ Ammoniri della zona di Seghano al Rubicone.
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M. Coronaro, Verghereto, M. Furaiolo. Rapprescntano una facies coral-
fina biostromale di mare basso.

Tra 1 fossili noti dei «calcati a Briozoi » sono da ticordare (B.
NeLrr, 1907):

Foraminiferi:
Miogypsing irregularis (MicarLoTT.

Coralli:
Balanaphyllia sp.

Echinidi:
Cidaris avenionensis DEs., Prammechinns mangonii NELLY, Lchinocyanis
pyriformis Acass., Clypeaster crassicostatus Acass., C. capellinii NELLI,
Scutella airaghii NELLY, Echinolampas angnlatus MERIAN., E. stefaninif NELL1,
Pliolampas silvestvii ATRAGHL, P. fitanensis Nevr1, Linthia locardi Touax.,
L. forioli Aracu1, Schizaster scillze (DESML) AGAss., Pericosmus callosus
Manzont, P. pedemontanus De ALESSANDRI, P. spatangoides DE Lorior,
Spatangus manzonii SIMONELLL, Trachispatagus peroni CortEAU, Enupatagus
sannrarinensis NELLI.

Briozoi:
Terebripara sp., Vibraculina sp., Membranipora aperta Br., M. irregnlaris
d’OrBrony, Swittia? sp., Cribriting radiata MoLL., Myriozoum trancatum
PaLLAS, Lschara halleri Manzowt, Retepora cellilosa Busk., Hornera Sron-
dicnlata LAMARCK, Tdmonea sp., Domopora cfr striatula (Busk).

Brachiopodi:
Terebratula costae SEGUENZA.

Anellidi:

Serpula subnummulus NELLL

Gasteropodi:
Cassis mamiliaris Gravevour, C. miolevigata Sacco.

Lamellibranchi:
Pecten persimpliculus Sacco, P. northamptoni MiCHELOTTL, P. haneri MICHE-
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rotrTy, P. scabrelius Lx., P. scabreilus sanmarinensis Fucns, P. gentoni Fore
TANN., P. malvinae DUBOIS., P. revolutus NicHELOTTI, P. fachsi TONTANNES
P. longolaevis Sacco, P. clarae NIOLA, P. restifutensis FONTANNES, Spon-
dylus mangonii NELLY, Ostrea digitalina Liicuw., Venus miocenica MICHE-
LOTTI, 1/, tamroverrucosa SAcco.

Vertebrati-Pesci:
Oxyrhina desori Acassiz, Odontaspis contortidens Acassiz, Galeocerds
aduncs Acassiz, G. latidens Acassiz, Hemipristis serra Acasstz, Car-
charodon megalodon Acassiz, Sargus oweni StSMONDA, Sphaerodns cinctus
Acassiz.

Vertebrati-Mammiferi: _Asfocetus sanmarinensis CAPELLINT.

Dai calcari di 8. Giovanni in Galilea C. Aracar (1919) aveva segnalato
una fauna a Echinidi: Cyathocydaris avenionensis (DEsSMOULING, Schizechinns
dueiei (WrrauT), fchinclampas angnlatns MER., Hypsoclypens ugolinii (STEF.),
Macropuenstes sabeliensis (POMEL) SvEF., Brissopsis sp., concludendone eta
mediomiocenica.

Da studi recenti (F. Rauvsr & F. Ricct Luccwt, 1968) il passaggio Tor-
toniano-Messiniano sarcbbe caratterizzato dalla seguente microfauna:

Bulimina echinata @ ORBIGNY, Orbulina suturalis BRONNIMANK, Globigerina

decoraperta Tacavanact & Sarro, G. mepentes Topp, Globigerinoides

bisphaericus BorLy, G. obliguus extremus Boril & Brrwmuvpez, G. frilo-
bus (Ruuss), Globorotalia menardi psendomiocenica BoLLy, G. scitnla (BraDY),

G. scitula ventriosa QGNIBEN, (. involuta PEZZANI, ctc.

M43 — « Formazione marnoso-arenacea vomagnola », Arenavie un poco argilipse
compalte stratificate, alternanti con marne sabbiose ¢ argillose siffose. ELVEZIANO-
TorrTorNIANO (SERRAVALLIANO).

Dopeo il 40 Congresso sul Neogene Mediterranco (1967) si tende a sosti-
tuire i} termine « Elveziano » con quello di « Serravalliano » (gia usato
{G. ScaraBeLLr Goymar Franmxi, 1880) per questa zona, Nella legenda del
foglio, rilevato anteriormente a tale data, non si & potuto tener conto della
modifica; il che non comporta del resto nessun malinteso perché al termine
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« Elveziano » corrispondono litofacies, fasi sedimentarie, ¢ faune, chiara-
mente definite e a tutti note,

NelPangolo SW del Fo 100 affiorano 1 terreni della « formazione mar-
noso-arenacea romagnola », per il tratto corrispondente al passaggio tra
Elveziano e Tortoniano (i campioni raccolti danno infatti microfaune del-
IElveziano superiore dagli strati di fondovalle, e del Tortoniano inferiore
in cresta): alternanze ritmiche di strati di arenaria pil 0 meno cementata, ¢ di
siltiti, con strati di marne finemente sabbiose, c siltitiche, talora argillose.
Le facce inferiori degli strati di areparia presentano generalmente impronte
di corrente. Sono noti per questa formazione i processi di risedimentazione
e di trasporto gravitativo sinsedimentario {v. Gazzr ct al.).

Microfaune con elementi planctonici (Orbafina suturalis BRONNIMANN,
O. mniversa A’ORrB., Globigerinoides obliguus (BoLLl), ¢ benthonici (Vwbvalina
pennatula Barscn, Parafrondicularia advena (CUusSHMANY; nella parte superiore
compare Globorotalia menardi ("ORBIGNY) che accenna all’inizio del Torto-
niano p.d., con Gleberotalia scitula (BRaDY).

Localmente il contatto con le formazioni messiniane & tettonico, per
effetto della scomposizione dei rapporti originali durante il piegamento
post-messiniano; gli assi delle pieghe interessanti questo tratto della forma-
ziofle «marnoso-atenacea» sono sensibilmente parelleli, e regolarmente
distanziati tra loro.

Nel corso del rilevamento si cercd di identificare 1 termini in
M?% — successione ordinata della parte messiniana, ma cio fu reso impos-

sibile dallo stato di scissione in blocchi tettonici della formazione
e dall’assenza ¢ incertezza di livelli lito-stratigrafici, e micropalecontologici,
che fornissero correlazioni sicure. Le masse gessose, anche se molto estese,
sono lentiformi, né rappresentano un unico episodio; altrettanto dicasi per
le lenti conglomeratiche, o per i «pacchi » prevalentemente arenacei, o
argillosi. Infine, { livelli «a colombacci » (cinque, si ritiene, nella prossima
regione marchigiana), pure segnando la fine di un ciclo, non si presentano
con tale estensione verticale e orizzontale da formare buoni indicatori
cartografici. Non ultimo impedimento il breve tempo asscgnato al rileva-
mento: si ritenne percio di rappreseatate la formazione messiniana, nei suoi
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termini marino ¢ « gessoso-solfifero », nella sua estensione integrale, senza
suddivisioni erono-stratigrafiche; si diffcrenziarono.soIta.nto le lenti conglo-
meratiche, gessose, le argille rosse lacustri, ¢ i calcari evaporitici dolomitici
«a struttura grumosa » (E. Raner, 1964), equivalenti dei « colombacei ».

L’impossibilita di differenziare ordinate successioni crono-stratigrafiche
nel Messiniano di questo bacino, rispetto a quello « wmbro-marchigianc »
dei contigui fogli a Sud, sembra imputabile agli effetti di deformazioni di
tipo plicativo verificatesi fino dal Tortoniano ¢ inizio del Messiniano, che
avrebbero dato luogo a un « susseguirsi di trasporti gravitativi lungo i pen-
du.detcrmmatl dalle strutture in via di formazionc », accompagnati da ripe-
tutt fenomeni di ridisedimentazione « che rendono impossibile dare una
serie di riferimento » (I:. Ramsr & F. Ricer Luccur, 1968). Soltanto nel
Messiniano superiore si sarebbero instaurate condizioni di scdimentazione
molte uniformi e in media molto tranquille (ibid.).

Il Messiniano hasale — M5 —(« formazione di letto ») & prevalente-
mente rappresentato da argille marnose grigie, talora bituminose, con inter-
calazioni distanziate di arenarie cloritiche, talora passanti a lenti di caleare
con modelli di Lacina sp.; vi si osscrvano pieghettature, rinvolti, « cuscini »,
imputabili a fenomeni di frana sottomarina.

La microfauna & prevalentemente planctonica, con piceolissime Globi-
Lerina spp., ¢ Gleborotalia Ppancticiiata (A'One),

Messiniano  infetiore — M3-M5 Gy —- « formazgione gessosa-solfifera » (2.

Pare incompleta, almeno sccondo lo schema classico, mancando costante-
mente lotizzonte di « tripoli » (presente poco pilt a Sud, a Mondaino). Inol-
Fre pare che in pilt puati i termini della seric evaporitica siano risedimentati,
il che rende ancor pid difficile ricostruire una serie stratigrafica attendibile.

. Al l.)ordo collinare presso la pianura tra Marccchia e Savio, il Messiniano,
anz.Iché in facics iper- o ipoaline presenta facics prevalentemente molassica,
variando da argille sabbiose ad alternanze sabbiose argillose, talora con

® Richis . . . . . .
o qrl—ari(:g!anuamo qui la terminologia particolare usata dai minatori delle miniere di zolfo:
s N ! . . :
M ictencn ltf.,ES.S(_) vengono, o venivano detti « seghe » e « scgoni »; gli strari di marna fo-
entre . ! L e .y .
To 1 gesst, « ghiolo »; il caleare, ralora sificeo, di base, « sasso Cagnino »,
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strati di conglomerato. Questa facics, per la sua posizione stratigrafica, e
per le faune, realizzerebbe il «saheliano » degli AA. francesi. Vi manca
costantemente _lweillaria glandiformis, cstinta con la fine del Tortoniano;
si sono riconosciuti: Coralli isolati, tra cui Flabellum sp., Arca fichteli
Desuayes, Nassa brugponis BELLARDL, [ritonalia flexcicanda DOEDERLEIN, Cur-
culwm minimum PuiLieer, Modiolus  phasecfinus Purvievr, Baphitoma  brachy-

stoma PHILIPPL
Negli « scisti fogliettati tripolacei biancastri alternati con marne grigic

bituminose, ¢ passanti a marne gessifere lastroidi » (P. Princier, 1922, 1926)
di Poleata si conosce una ricca flora fossile: una scttantina di specie, tra

le quali:

Sequoia Jangsdorfi (BRONGN.), Phragmites oveningensis AvL. BRr., Carpinus
pyramidalis (Gorre.) HEer, C. pyramidalis grandis, Fagus antipefi (ApicH) HEER,
F. dentata Goeee., Castanea recognita SCHIMPER, Onereris efymodrys Una., Quer-
ens (7) scarabelfi MAssaL., Q. proteifelia Paovvect, Pepalus mitabilis Hrer,
Planera mngeri (Kov.) BrriNcs, Acer confroversum Paovucct, Platanus deper-
dita {MassaL.) Sorowvvrl, Terminalia pannonica UNG., Cercocarpus minisealehii
{Massavr.) Pri~cier, Sophora enropaea UNG., Caisia phaseolites UNG., C. fischeri
HEER, Lawrus tristaniacfolia \Wrs., L. princeps Heer, Taxodinm  disticho-nito-
cennm HVER, Glyptostrebus  envopaeus Henr, Chynnamonum polymorphum HEER,
C. danceslatum Heer, Oreodaphne beervi Gaxo., Terminalia  pannonica Uxa.,
Divspyros brachysepala Av. Br., Liphedra sp., Celastrns sp., Sapindus sp.

Questa flora corrisponderebbe a flore attualmente viventi tra 300400
Lat. Nord, cioé 5-10 gradi pit a Sud, e indicherebbe clima caldo-umido,

con media annua 180 (Zancreri, 1961).

Messiniano medio — M3 cgl — «formagione di fetto». Narne siltose
prevalenti, con strati distanziati di arcnaria (con elementi grossolani alla base,
progressivamente pit fini) sovente laminate (laminazione sghemba; incro-
ciata); lenti di conglomerato talora fortemente cementato (Cusércoli, Voltre-
Corbara, Giaggiole, Rio Torre} indicatori di facies deltizia per la presenza
di ricche microfaune a Ostracodi d’acqua dolce-salmastra; a luoghi con
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alternanti con argille siltose, ¢ anche interi pacchi argillosi {come in Valdi-
noce), gid ateribuiti al Messiniano. Non mancano tuttavia tracce di oscilla-
zioni trasgressive della linea di costa, e conseguenti oscillazioni di facies
litologica, che potrebbero essere interpretati come movimenti trasgressivi,

anche senza sensibili hiatus cronclogicl.

Nella microfauna sono da segnalare:

Cibicides italicns D1 Navovry, Dentalina consobrina d’Owrn., Glorobotalia
crassifa CuspMaN & STEwART, G. birsuta (A’Ors.), G. menardi (’ORrB.),
G. panctulata (’Or.), G. scitula (BRADY), Karreriella gandryinoides (FORKASINT),
Orthomorphing proxima (O. SILVESTRI), Siphonodosaria fistwsa (SCHWAGER),
Uigerina rutila Cusaman & Topb, ¢ un rilevante numero di Globigerinidae.

G. Rucaier: (1962) ha fornito un ricco clenco di Molluschi del Plio-
cene inferiore di quest’area, orizzonte da lui definito «wa Globorotalia bir-

suta» e «zona A »:

Prendonina bellardii (M1CH.TTY), ~Astrea castrocarensis (Foresti), A. fim-
briata (Bors.), Alvania beraclaciniae RcGrert, Tarritella spirata (Br.), T. sui-
comarginalis Sacco, T. vermicnlaris (BR.), Mathilda brocchi (SEMTER), Architec-
fonica emiliae (SEMVER), Epifoninm disjunctum (BRONN), Acirsa corragata (BELL.),
Aerilla bromni (SEG.), Xenophora inftindibulum (BR.)Y, X. testigera BronN, Natica
peudoepiglotting Sisnt., Phalinm intermedinm (DR.), Charonia appenninica (SAss1),
Bursa marginata (MAR1.), Fiens ficoides (L)), Typhis fistulosus (Br.), Murex
tornlaring (LR.), M. spinicosia BRONN, Atilia nassoides (GRAT.), Anachis thiara
(BR.), A. comptum (BRoxx), Nassarins chlathratus (BRonx), N, furbinellus (Br.),
N. #talicus (MAYER), Latirus fornicatus varicingulatus (FORESTY), Fusinns longi-
roster (BRr.), Mitra fusulus Cocconi, M. serobicwlata (BR.), Vexillum cupres-
sinam (BR.), V. bellardianum (FoRrESTL), Brocchinia mitracformis (BRr.), Admete
bowellii (BrLvr.), 1. serrata (BoNELLY), Cancellaria hirta (Br.), C. lyrata (Br.),
C. tribulus (BR.), Terebra reticnlaris (PrccrioLy), Gemmnla rotata (BR.), G. turri-
Sera (Nvsv.), Bathytoma cataphracta (BR.), Turricula dimidiata (Br.), T. allionii
(BELL.), Clavas obtusangulns (Br.), C. sigmoiders (BroNN), Raphitoma barpnla
(Br.), Conus antedilupianns (BruG.), Tarbenilla hemiarcisacoides Sacco, Psenda-
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vena cochlis (Ponzy), Sabatia uniplicata BELL., Gadila Ladus ventricosa BRONN,
Gadilina triguetra (BR)), Dentalium sexangnlum (SCHR.), D. passerinianum Cocc.,
Nucula placentina Lx, Nucwlana concava (BroN), Neilo isseli (BeLL.), Chlamys
angelonii. MENEGH., Aeguipecten scabrellus (LK), Aeguipecten opercularis lasvisa-
toides SACCO, Amussivm cristatum Broww, Propeaniussivm duodecim/ame//a;;ﬁm
BrowN, Pyhnedonta cochlear (Povr) mavicwlaris (BR.), Pecchislia avennsa Ponzr.

In questa fauna vi & 76 9% di forme estinte, o scomparse dal Mediterra-
neo, ¢ 379, di forme persistenti nei livellj superiori,

P2 — Pliocene wmedio.

Rappresentato dai cosidetti « caleari ad Awmphistegina » (« spongone »),
che sono in realtd sabbie grossolane con strati, lenti e solette fortemente
cementate per effetto della dissoluzione dei gusci dei numerosissimi Mollu-
schi ¢ Foraminiferi, e rideposizione in sito del carbonato di calcio messo in
circolazione. 1! « calcare » passa in eteropia a sabbie giallastre con zone di
maggiore cementazione, Specialmente sviluppate nella parte West del Fo 100,
tra Castrocaro-Predappio-Meldola-Teodorano.

Oltre all’ Amphistegina lessonii 'Ors., che forma il fossile caratteristico
di questo orizzonte, si conosce (MarTrvorrn, 1929) un elenco di forme di
Foraminiferi (3):

Textularia  subangulata  &’ORs., Spiroplecta  wrighti Stiv., Fissurina
castrensis (SCHWAGER), Glandulina simulans Swiv., Uvigerina pygmaea d’Oru.,
U. laevigata (SCHWAGER), Cassiduiing crassa QORD., Bulimina acuieata d’Ors,
B. spinulosa (Revss), Globigerina inflata CORB., G. rotundata d’Ors., G, aeqm'j
lateralis BRavY, G, triloba Reuss, G. conglobata Brapy, Pullenia sphaeroides
(d’OrB.), P. guingueloba Reuss, P. obliguelocnlata Park. & Jox., Planorbulina
mediterranensis 'ORrb., Discorbina otbicrlaris (TERQ.), D. rosacea {d’Ors.),
D. globularis (X'OrB.), D. anricularis (Ficur. & Mowv), Trumcatulina lobatula
(WaLk., & Jach), T variabilic d’Ore., Anomaling senensis d’Ors., Palvinnliva

repanda (Fremr, & Movvr), Rotalia beicarii (L), Polystomella crispa (L), P
marella (Ficmr, & Mory). _

s S
8i riporta la nomenclarura origicaria dell’A.
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G. RugacIert (1962) fornisce una lista di Molluschi, avvertendo che
essa da soltanto una limitata idea di quella fauna, ricchissima, ma in gran
parte distrutta per dissoluzione dei gusci operata dalla circolazione delle ac-
que in questa roccia eminentemente porosa:

Lsognomen  maxillatus Sorpant (Derr.), Pecfen bipartitus (FOResTT),
Aeguipecten opercuiaris laevigatoides Sacco, A. scabrellns (Lx), A. scabreflus
bellenensis Mayvr, A, angelonii MeNeGH., Lyrapecten latissimus (BR.), Flabel-
Lipecten flabeliiformis (Br.), Hinnites crispus (BR.), F. bercolanianys Cocconi,
Spondylus crassicosta L, S, concetricus Broww, Dimya fenniplicata SEG., Ostrea
lamellosa (BR.), Alectryonia plicatula germanitala Dy GREG., Pycnodonta cochlear
(PoLr) navicwiaris (Br.).

In questa fauna vi & 51%; di forme estinte, o scomparse dal Mediterra-

nco.

P3 cgl — Pliscene superiore. Sabbie strafificate, talora leggermente cemen-
tate; sabbie fini molto classificate, con infercalati strati di argille sabbioso-siltose;
alla base, lenti di conglomeratiy argille, con elevata fragione di sabbie fini grigie.

Corrispondente alla « zona B » e «zona C » di G. Rucarerr & R. Ser-
L1 (1949) poi semplicemente « Pliocene superiore » di G. Rucaiert (1960-
1962).

Caratterizzata dai Foraminiferi: Asterigerina planorbis (’Ors.), Cancris
anrienins (Ficut. & MovL), Orthomorphina stainforthi PERCONIG. Nella parte
superiore della formazione compare .dretica islandica (L.), ma non accompa-
gnata da Anemalina balthica (ScarOETER). Fnota la sua ricca fauna a Briozoi,

Dagli affioramenti in riva destra del t.Uso, all’estremo Est del Fo 100
proviene una microfauna studita da V. Conarto (1952,1953):

Spiraplectammina sagitinia (DEFR.), Bigenerina nodosaria ’Ors., Gandryina
(Siphogandryina) soldanii (ForNAS.), Spiroloculing excavata I'Orn., 8. canaliculata
L Ors., 5. tennis Czyzex, Oninguelocuiing vulgaris CORB., Pyrge depressa (d'Ors.),
Robulns cultratuts MontE., Dentalina emaciata REvss, Lagena stleata (WOLK.
& Jac.), L. strigta &' Ore,. Glandulina glans £ Ors., Nonion padanum PERCO-
NIG, Plectrofrondicularia inaequalis (Costa) denticnlata (A. SILVESTRY), Node-
generina pyrala (AORB.), Bulimina affnis I'Ors., B. inflata SEG., B. marginata
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d'OrB., Angulogerina angulosa (WrLn.), Ubigerina peregrina Cusmm., U. ofr
pygmaea I'ORy.,  Lntosolenia bradyana (Fornas.), E. staphillearia (Scrw.),
Virgulina complanata BGoER, Boliving ornata CoNaTo, B. alata {Sec.), B. il
vestrina CusmaL, B. psendoplicats HEr -Arr. & BEarw.), B. subspinescens Cusum.,
Valvalineria bradyana Fornas,, Gyroidina soidanii d’Ors., G. wwbopata Sriv.,
Lponides tenera (Bravy), Cassidulina laevigata 'ORB. carinata Stiv., Cassi-
dulinoides bradyi (NORMAN), Chilostomelia soidea Rruss, Pullenia bulivides d’Ors.,
Sphaeroidina  bulloides I’Ors., Globigerina bulloides Ore., G. concinna Reuss,
Globigerinoides elongatus (d’Orn.), Hastigerina pelagica (QORB.), Orbuling aniversa
d’ORs., Planuling arininensis d"OrB., Anomaling ornata (Costa), Cibicides
boneanns (ORB.), C. ofr robertsonianus (BraDY),

G. Ruccrerr (1962) fornisce elenco dei Molluschi da varie localica
tra le quali citiamo quelle che rientrano nell’arca del Fo 100-

Turritella  tornara (Br.), 7. vermicularis (Br.), Nassarius serraticosta
(BrONN), . derthonensis (BeLL.), Clavas sipmoidens (Broxx), _Aperrbais nttin-
geriana (Risso), Dentalium sexanguium (SCHROETER), D). rectum defessertianum
(CHEMN.), Nucwla Placenting (1.}, Glossus humanus mayerianns (Cocconi),
Nuculana concava (Broxw), Megaxinns bellardianus (MAYER), Arcopagia corbis
{Bronw).

Di Capocolle & nota la ricea fauna di Briozoi, citata per primo da Broccur
(1814), studiata da F. Crrorra (1926) ¢ da A. Neviant (1928), e infine, con
criteri moderni € con analisi approfondita, da E, Ax~oscia (1966), sui ma-

teriali custoditi da P. ZancHerr, (ora presso il Museo di Storia Naturale
di Verona):

Lubulipora cfr liliacea (PaLLas 1766}, Idmidronea atlantica (F OREES) JoHN-
STON 1847), 1. ¢fr petri 4’ ArcHrac 1846, Pleuronea Jenestrata (Busk 1959),
Onconsoecia  varians (Reuss 1869), Nevianipora milneana (dOrsrony 1839,
Entalopora proboscidea (MILxE EpwarDps 1838), Ybselosoecia cfr palmata (Busk
1859), Hornera Jrondieniata {Laxiourovx 1821), H. striata (MiLNE-EDWARDS
1838), Bifiustra servatii (SaviGNy-Aubors 1826), Cupaladria canariensis (Busk
1859), Chaperia annuius (ManzoNt 1875), Rosseliana rosselsi (SavieNy-Aupourn
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1826), Cellaria « fistulosa » Avcrr., {non Linng 1758), C. cj’r Ja{f’mrm'aide:
Lamovroux 1816, C. sinuosa (Hassar 1840), Schizoporella snicornis (Woop
& Jomwson 1844), « Hippudiplosia v faliacea (Friis & ‘SOLA‘\']DER 1786),
Schizobrachiella  sanguinea (Norman 1868), Stephancsella biaperta (MICHEI:IN
1848), Microporella (MicROPORELLA) ¢ilizta (Parras 1766), M(M) z_«trtm—
Jus (Manzont 1869), Celleporina decorata (REuss 1847), szftma.’ea reticilata
Mac GriLivrRay 1842 reficwlata Mac Giiuivray 1842, §. reticniata n_cyn"o-
Jostoma Manzoxt 1869, Sertsiia aff celinlosa (LissE 1758), Repladeonella vio-
Jacea (Jonnsron 1847y, Hippopodinella lata (Busx 1856}, Omalosecosa m.ﬂm-
losa (LinsE 1767), « Schismopora » corenepus (Woobn 1844), « 5. » f‘z{bzg;rfz
(Busk 1859), Vittaticella elegans zangherii (NEvIAnT 1928), 17, capitiscollis
AN 1928, V7. cipoliai NEVIANT 1928,
NEVII::IIIaifauna di Caﬁaocol[e il rapporto Cyclostomatal Cheilostomata & 4‘4,8{ 100,
che col metodo di Stacu indica il Pliocenc superiore, cosi co-me md1f:ato
dalla microfauna ¢ dalla malacofauna. La percentuale delle specie cO(:‘,CﬂlchC
presenti & del 26,59, contro 76,59, delle specie viventi: %l numcr.o—glflda, Sff-
condo Davip, & quindi 4+ 50, rientrando cosi nei limiti ‘d?termmatl‘ per il
Pliocene. « L’associazione indica un ambiente di dcp051_210ne da httor;ille
a neritico con acque tranquille e riparate, con scarsa azione di onde e cotrenti »

{E. Annoscia 1966). . . ’
Vi ¢ segnalazione di Mastedon arvernensis dal Pliocene di « Povercna »

di Castrocaro.
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- G. -R-UG(-BIERI & Seirr (1948) tracciarono uno schema di correlazione
otaminiferi/Molluschi per i tre piani del Pliocene emiliano. a licabil
anche all’area romagnola: et

PLIOCENE super,

Astarte suleata prosdutusea

Venerupis aurens

»  rhomboides
Teretia teres
Marngilia coerilans
Clathurella linearis
Nicala decipions

» Fertiris

PLIOCENE medis _ _

Murex  erinaceys
| » abionus
Dentativn rectim
| Hinnites erispus
‘ Soldania mytifoides

Acanpiocbesus mitracformis
Megasurcila cataphracts
Verticordia argentea

Mitra bellardiana

Drillia sbtusanguia
Philbertia textilis

Dyphys fistulasus

Turris monilis

PLIOCENE infer, _

Marese spinizosta

Pyrala ficoides

Fusus rarocingilatug

Astraca fimbriaty

Oobolma castrocarensis
| Zeidora Lignstica

Spiroplectamming wrighti
Astrononium tumidun
» shelligernne | |

Angulogering  angalsea
» Jornasini

Sigmoilina  sigmoidea |

Flanuling waellerstorfi |

Robulus felsineus |

Amphisieging £p. |

| Jorme comuni al Pliscene |
infer. ¢ medin, mancanti nef |
l Pligcene super,

Urigering bonomiensis

Robulus ariminensis

» elypeiformis |
Lingaling costata
Marginuling spinicosta
Cribrobulimina serpens
Uvigerina semiornata |

Lllipsoidina eliipsoides

Q° — Culabriane.

Nell’area del Fo 100 il Calabriano affiora soltanto all’estremo margine
West, tra Castrocaro (Fe 99 « Faenza ») e Terra del Sole; € noto inoltre nel
sottosuolo della pianura, dove le perforazioni profonde lo hanno attraver-
sato per spessori di 300-800 m,

Argille grigio-cenere micacee, siltose, con abbondanti frustuli carbonio-
si e microconcrezioni di pirite. Caratterizzato da una ricca microfauna nella
quale gli elementi pii comuni e indicativi sono: Awemalina balthica SCHROETER,
Bolivina catanensis SEGUENZA, Bolivina superba ExttLiaxy, Balimina elegans d’Or-
BIGNY et varr., Casiiduling laevigata &'ORBIGNY carinata SILVESTRI, Elphi-
dinm advenum (Cusuan), Globigerinoides conglobatus (BravY), Globorotalia birsuta
d’OrsicNY, G scitula BrRapy, Nowion asterigans (Ficur, & Moti.), N. pompi-
Jioides (Fiour. & MoLL.), Pyrge inersata (I’OrBIGNY), P Junala (4’ Oruieny),
Rotaiia beccarii LINNE parkinsoniana A'ORBIGNY, Sigmoifina celata ('ORBIGNY)
Spiroplectammina wrighti (StuvestrY), Dorothia gibbosa (d’Oruiony), Valvw-
linaria bradvana (FORNASINT.

(E noto che non vi é concordanza tra i vari AA., alcuni dei quali attri-
buiscono Petd Calabriana ai soli depositi con Anomalina balthica; mentre
per altri la « fisionomia » calabtiana ¢ data dall'insieme della fauna, nella
quale .A. balthica pud mancare, caso per caso, in funzione di tenui variazioni
di facies).

Tra i molluschi si attribuisce particolare significato a Cypring islan-
dica, rara a trovarsi integra, e difficile da determinare su frammenti.

G. Ruccierr (1962) ha tentato quanto possibile per un riordinamento
dei dati e delle idee (vedi quadro pag. 27),

Recentemente L. Donbr & I. Parert (1966), studiando il passaggio
Pliocene superiore-Calabtriano hanno applicato il metodo statistico sull’au-
mento percentuale di certe specie di Foramiferi caratteristiche di ambiente
tra le quali: Globigerina pachyderma (BEHREMBERG), Hyalinea balthica (ScERO-
ETYER), Bolivinita quadrilatera (SCHWAGER), Cassidulina laevigata carinata d’ORbI-
Ny, confermando del resto i criteri un poco empirici, ma collaudzti dalla

esperienza, gid praticati dai micropaleontologi.

25



Dalle localitd Castrocaro e Bertinoro G. Rucaierr (1962) cita alcune
forme di Molluschi calabriani: oltre agli «ospiti nordici» Arctica islandica (L)
¢ Chlamys seplemradiata (MUELLER), Turritelia ipirata subangulata (Br.), 7 com-
munis Risso, T. tricarinats Pliorecens Monns., Aporrbais uttingeriana Risso,
Naisarius servaticosta (Bronn), 2V, Ligantulns (Bow.), N, derthonensis {Berr)),
Trophon forestii Rucererr, Bittium deshayess CERULLI-IRELLY, Dentalinm rectum

delessertianum (CrENU) MonTs., Denys lameliosa Dy Rayn., Aropagia corbis
Broww,

Nonostante ripetuti tentarivi
del Plio-Pleistocene in questa area, si ¢ ancora lontani dall’averc raccolto
sufticiente messe di documenti probativi. Le differenze di interpretazione,
e le incertezze, sono bene rappresentate dallo schema seguenite tracciato
da G. Ruccrmer (1962):
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O = Anomalina balthica

A = Aretica ivlandica (Da G. RUGGERI 1962)

27



1 — Pleistocens.

Marino. Premesso che i termini del Pleistocene marino, ¢ di quello con-
tinentale, non possono ancora essere correlati con certezza, si rileva che
nell'arca di pianura, e nella contigua zona del Fo 99 « Faenza », il Calabriano
sembra in continuitd sedimentaria col Pliocene, pur rivelando talora una
oscillazione trasgressiva alla base; e che al margine West del Fo 100,
localita Ciola, alle argille calabriane sovtastano sabbie argillose attribuite
al «Milazziano » (dai rilevatori del foglio Faenza); pero le petforazioni
in pianura non lo hanno messo in evidenza, probabilmente per deficienza di
osservazioni su buone carote.

Nell’area di Busecchio, S.E. di Forli, perforazioni artesiane profonde
hanno attraversato argille sabbiose grigie marine, con microfaune attri-
buibili 2 un Pleistocene post-Calabriano non meglio precisabile, che sembra
in continuitd sedimentaria col Calabriano superiore; a quelle argille si so-
vrappongono argille, sabbie e ghiale fluvio-lacustri.

Continentale. Non siamo ancora in grado di indicare quali terreni corri-
spondono alle singole fasi regressive e trasgressive del Pleistocene, né le
faune e florule relative: sappiamo che le « terre rosse » cortispondono a una
fase climatica (Riss-Wiirm?, Wiirm?); che ad esse si sOVrapponigono « ter-
te gialle » con pisoliti limonitiche (fine Wiirm efo post-Wiirm); ma sarebbe
errato attribuire un significato crono-stratigrafico alle « terre brune », che
tappresentano piuttosto episodiche facies lagunari-vallive, con accumulo
di sostanze organiche, e talora torbe, verificatesi durante tutto il Pleisto-
cene continentale.

A P. Zanguerr (1956) dobbiamo un notevole tentativo di correlare
la stratigrafia di un pozzo profondo (Saom, Forli) con le fasi glaciali e inter-
glaciali, i palesuwolia significato paleoclimatico, e la curva di MiLANKO-
VvicH: ma le conclusioni non sono sempre estrapolabili con sicurezza, né
applicabili caso per caso. ‘

Agli interrimenti operati dagli apporti alluvionali é dovuta {1) la for-
mazione dei conoidi per accumulo dei materiali pill grossolani all’uscita
delle valli in pianura, e (2) il progressive interrimento delle lagune, e loro
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trasformazione in «valli» salmastre e quindi in paludi, permanenti o tem-
poranee, d’acqua dolce.

Sui « dossi » interposti tra valle e valle troviamo tracce degli insedia-
menti preistorici (a partire dal Neolitico). Nei tempi storici la bonifica, alte-
tando il corse dei fiumi, ha operato un radicale mutamento della fisionomia
della pianura, mutamento che € ancora in corso.

Si ritiene (De MarcHr 1922; 1932) che durante alcune fasi del Pleisto-
cene corrispondenti alle glaciazioni la linea di costa fosse situata alquanto
pitt a Est dell’attuale; e che P'ultima oscillazione positiva (Flandriano?) abbia
portato il battente marino a demolire parte della pianura e a formare quel
« gradino » che si osserva decofrere pih o meno parallelo alla costiera
attuale,

1 quattro principali livelli ghiaiosi dei conoidi sepolti sembrano corri-
spondere ai quattro principali livelli sabbiosi che nel sottosuclo della pia-
nura sono intercalad alle argille fluvio-lacustri, e contengono le sole risorse
idriche sotterranee delle bassa pianura (T. Lreparint 1963). Non é chiara,
anche se parrebbe intuitiva, la correlazione tra i quattro livelli ghiaiosi dei
conoidi e i quattro «terrazzi» fluviali entro le valli appenniniche.

«Terre rosse ». Le «terre rosse », denominate «savanelle » dagli
agticoltori romagnoli, abbondano a piede dei colli e nell’alta pianura, spe-
cialmente 2 Nord della valle del Ronco, e sano note per la loro carenza di
calcio. Esse appattengono senza dubbio ai terreni pleistocenici, e sono paleo-
suoli indicatori di un clima ad azione decalcificante-ferrettizzante; ma &
da suppotre una reciproca causafeffetto con 'azione di una particolare flora
(vedi gli studi di G. GasperiNT 1906) sulla fitogenesi delle terre rosse, gialle
e bolari, e 'importanza delle Beggiatoaceae per la circolazione e deposizione
del ferro). Nell’area forlivese non affiora una serie stratigrafica nella quale
le terre rosse siano chiaramente inserite, ¢ quindi la loro assegnazione al
Pleistocene & generica, anche se sicura. Nel sottosuolo di Forli P. ZaNGHERI
descrive una serie nella quale si osservano tre livelli di terre rosse: il primo,
cortispondente all’intervallo tra 12 ¢ 22 fase del Wirrn T1({80.000 anni);
il secondo alla fine del Witrm 1T {65-60.000 anni); il terzo alla 22 fase del Warm
T (25.000 anni). L’A. correla i livelli stratigrafici con la curva di Miran-
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xovitcH, ed esprime qualche riserva sulle attribuzioni cronologiche. Per
integrare le conoscenze ( e le perplessitd} richiamo il profilo stratigrafico
esemplare di Ortona (Note illustrative del Foglio 141 « Pescara ») dove
ai conglomerati marini del Calabriano superiore fanno seguito depositi
lagunari, quindi conglomerati continentali con lenti di «terra rossa» e
industria paleolitica {Levalloisiano-Mousteriano): queste dovrebbeto corri-
spondere circa alla fase (0 ad una delle fasi) di Wiirm, mentre quelle forli-
vesi, secondo le datazioni di P. PANGHERI, sembrerebbero un poco pia giovani.

Si nota che nell’area forlivese sembra mancare ogni traccia di industria
paleolitica, salvo un reperto dello scrivente, una matrice e uno strumento
in ftanite nera, di tipologia mousteriana, fluitati, provenienti da cave di ghiaie
di Selbagnone in sinistra del f. Ronco.

Vi € segnalazione di Rbinoceros megarkinus, pleistocenico, da Capocolle.

— Pleistocene  superiore-Olocene.

Sono oloceniche: le ghiaie, sabbie e argille fluviali dei fondivalle dei
flumi e torrenti appenninici; le sabbie del littorale (ghiaiose agli sbocchi dei
frumi, o la dove il battente demolisce depositi ghiaiosi pleistocenici); le
ghiaie sabbiose della «duna » littorale che da Rimini risale parallela alla
cost2, € un poco discontinua, in direzione NW per Cesenatico, Cervia fin
presso Ravenna. Della sua etd recente fanno fede, tra altro, i numerosi fram-
menti di mattone romano, elaborati e ridotti a ciottoli®. E poi da conside-
rare olocenica la copertura supetficiale della pianura, talora per rilevante
spessore: nella pianura cesenate una necropoli del IV-III sec. a.C. giace a

41 materiali di questo clottolame provengono in parte dalla val Marecchia (calcati a
Briozoi del Miocene inf. medio; calcari verdini e ftanit] dell’Oligocene; parte dalle forma-
zioni di facies « umbro-marchigiana »: «scaglia rossa » del Cretaceo, Paleocene, Eocene
¢ selci rosse associate, ete. Essi sono stati trascinati lungo spiaggia da SE a NW per effetto
del movimento di risalita, lungo la costa da Sud a Nord, dei materiali detritici (v. Geologia
applicata). Nelle sabbie del litorale, generalmente con elevato grado di classificazione, Gazzr
P. (1961) rileva la presenza di una frazione di minerali pesanti supetiore al 3.035%,, costituita
da: granaro 46-79%,, tormalina 0.2-1,4%, rutilo 0.6-1.6%, zircone 0.2-1.4%,, titanite 0.8-3.29,
cloritoide 0.2-0.8%,, ortite 0.2-1.69%,, epidoto 5.2-25,2%,, zoisite 0-0.8%, staurolite 2.6-7.4%,
glaucofane 0.2-1.29/, cianite 0.6-2.2%,, omeblenda e actinolite 0.4-6.4%, orneblenda bruna
0-1.29%, sillimanite 0-0.2%, diopside 0-0.89;, augite 0-1.82;.
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-12 metri sotto il piano di campagna; a Ravenna ¢ dintorni il piano di posa
bizantino giace a -Zj-4 m.

Ia fauna che accompagna le stazioni protostoriche & [stazione dei Cap-
puccini, Forli {P. Zancuery, 1962)]: Canis familiaris L. palustris RUTIMEYER,
Canis lupus L., Sus palustris RuTiMEYER, S, scrofa L., Dama dama (L.}, Cervas
elaphus L., Capreolus capreoius L., Bos tanrus L. brachyceros RUTIMEYER, Equns
caballus L.; [stazione Guado della Fornasaccia, Cesena (A, VEGGIanNg, 1964)]:
Helisc  nemoralis, Cyclostoma  elegans, Unio sp., Capreolus capreolns L.,
Sus serofa L., Ovis aries L., Bos sp.

Secondi alcuni AA. la posizione dei manufatti protostorici e storici
sotto lattuale piano di campagna sarebbe una dimostrazione dell’abbas-
samento generale del suolo della pianura. Senza pregiudicare gli elementi
di giudizio sulle cause di quel fenomeno, si nota che nel caso presente si
tratta anche di un evidente apporto di materiale che ha progressivamente
sepolto gli antichi piani di campagna. Uno degli agenti puo indicarsi negli
apporti di inondazioni da parte dei fiumi bradi, prima che intervenisse 'opera
di regimazione e inalveamento; altro agente pud essere stato la continua
mobilizzazione dei suoli ad opera delle piogge, ¢ loro espandimento lungo i
minimi pendii fino al quasi totale livellamento, azione questa che non & impe-
dita nemmeno dalla pratica di scolinare e cuncttare, ¢ forse ne & favorita,
specie col favore dei dilagamenti in occasione delle piogge « eccezionali ».
Alle dette azioni « terrestri » si aggiungono, lungo la costa, Palternarsi di
esondazioni e impaludamenti, specialmente nel tratto da Cesenatico alla foce
del £ Savio, e oltre fino a Ravenna {Classe), arec sicuramente emerse in epoca
romano-bizantina, poi reinvase dal mare (paludi salse} nel successivo periodo
barbatico. (T. Lrrrarint, 1967).

2 — Stratigrafia del sottosuolo.

L’area di pianura, e lo « offshore » adriatico, sono stati abbondante-
mente esplorati con perforazioni profonde per ricerche di idrocarburi. Tra
quelli pubblicati (¢ quindi di dominio pubblico, sui quali & lecito ragionare
senza ledere il riserbo delle Societa petrolifere) il pozzo AGIP « Gambettola »
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(A. DE Francesco & A. VecGIant 1967) ha rivelato, con un profilo strati-
grafico di tremila metri, una serie esemplare che qui riassumo (Fig. 1):

Dal Lias inferiore all Oligocene Ia facies della serie. non si differenzia
sensibilmente dalla facies « umbro-marchigiana », che i estende sotto la

-planura padana (« dotsale ferrarese »} fino a riaffiorare al bordo subalpino
‘tta Veneto occidentale e Lombardia. o

Col Miocene inferiore iniziano le prime affinitd con‘la facies emiliano-
romagnola (presenza di rilevanti frazioni sabbiose nelle marne del Mio-
cene infetiore e medio) che si continuano fino al Tortoniano, pur con qual-
che leggera cteropia tispetto alle aree di affioramento.

Da rilevare I'assenza del Miocene superiore, in comune tra sottosuoclo
padano forlivese e «offshore » adriatico incluso nell’area dei fogli 100 e
101, e con le corrisponidenti aree dei fogli Ravenna e Comacchio: un’oscil-
lazione regressiva tra Pliocene inferiore e medio; I'assenza del Pliocene
superiore e del Calabriano inferiore. Questi fatti sembrano interpretabili
con una dinamica propria alle strutture dell’avanpaese (« dorsale fetrarese »,
«struttura di Ravenna »), mentre nelle aree corrispondenti alla fascia colli-
nare subappenina la sedimentazione ¢ presso che contifiua, o, almeno, le
oscillazioni appaiono molto attenuate (oscillazione medlo-phocen.lca di
Ruccrmrr). T
~ - Altri pozzi, in pianura, lungo la costa, e nelio «o}'fshorc » adriatico
forniscono indicazioni riguardanti soltanto’ le variazioni| di spessore della
serie; ton & stato; raggiunto finota, a quanto ci & notd flesstin termine pitt
“antico deI Lias mfeﬂore di Gambettola. { 1

B : ‘ia‘;
" V—TETTONICA ,}P

1
i !

Nell’ area dei due fogli i terrem a.fﬁora.ntl mpéghau nelle pieghe,

~ strutture' e fratture 'd’importanza regionale sono di Loy nedgenica (salvo

quelli della struttura di Sogliano al Rubicone); in s%uc‘ccsswne affiorante
a pattire dall’angolo SW del Fo 100: i terteni della: fd azione « matnoso
arenacea » (Elveziano-Tortoniano); le molasse matinc. & i terreni evapo-

-
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iano; le argille, argille sabbiose & kabbie del Plivcent: il
medio' e supetiore. In pianura, ai dett termini ‘sl sévkap ungm; ‘i 1
del Calabrianb inferiore e medio, le argille sabb10§e ‘deliy Cﬂﬁl: ia
riore, le sabb1 argillose del Pleistocene marino; ‘mentre, inferiom
stati riconosciuti i termini del Miocene medio-inferiore, dell’dhgocane,
dell'Bocene, del Paleocene, del Cretaceo, ¢ del Giurialias (vedi: Stratigrafia).

1l rilevamento di superficie e la prospezione sismica petmettono di trac-
ciare i lineamenti dell’assetto strutturale, rapptesentato da successione di
pieghe anticlihali e sinclinali orientate NW-SE, con virgazioni tendenti a
NNW all’estremo settenttionale, e a SSE all’esttemo metidionale.

Ncll’ar:eaimontana. vi sono pieghe esasperate sino alla faglia inversa
¢ alPaccavallaimento di zolle; particolarmente evidente quella di M. Cavallo
(val di Sa.ViOi West di Borello) nella quale le argille del Pliocene inferiore
sonoe mtmppolate Vi sono anche alcune grandi dislocazioni, meno appa-
riscenti, ma nlevabm all’analisi, come quella N-S della valle del Savio al
suo sbocco in pianura: Ja zolla Est, sulla quale poggia Cesena, & rialzata rispetto
alla zolla a ‘Wcst; nel « fosso » cosl formatosi,il corso gdel Savio & stato invi-
fato fin dall’inizio del Pleistocene, e vi ha depositato un vasto e potente conoide
ghiaioso, eccipiente di una delle maggiori risorse idriche della zona (T Lrr-
PARINI 1963) (vedi: Geologia Applicata).

Forti disturbi tettonici si osservano mell'area di sbocco del £, Marec-
chia (f"aglierdi= Poggio Berni) e nelle colline a SW di Rimini, dove gli strati
delle « terre rosse » presentano una risentita pendenza verso SSW (fino a 45°)
dimostrando di essere implicate in un piegamento del tardo Pleistocene.

Motivo tettonico di stile diverso 2 quello del cosidetto « colamento
gravitativo » della val Marecchia: ad esso sembra dovuta la presenza di lem-
bi di tetreni alloctoni, provenienti da monte, entro i sedimenti del Pliocene
inferiore attraversatt dalle porforazioni profonde di « Sant’Arcangeio le2»
e « Corpold t » (Acm).

Nell’areaj di pianura, e nello «offsbore » le pieghe si succedono altret-
tanto regolatmente che nell’arca montana; la prospezione sismica ha messo
in evidenzd, inoltte, alcune grandi dislocazioni con decorso parallelo o.sub-
parallelo alle ieghe, ¢ interpretabili come pieghe esasperate fino alla piega-
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faglia. Tale esasperazione sembra verificarsi prevalentemente lungo la banda
di basculaggio tra pieghe appenniniche e pieghe subpadane. Con tale ban-
da coinciderebbero anche i pid attivi centri sismici. Quanto all’eta, le pieghe
della pianura profonda rivelano, attraverso assenza quasi generale dei depo-
-siti messiniani, e la copertura trasgressiva del Pliocene infetiore, una et di
‘inizio mio-pliocenica; il piegamento si & poi continuato, interessando P'in-
tera pila dei sedimenti pliocenici, calabriani e post—calabnam come rilevato
dai pozzi profondi di pianura.

Nell’insieme la tettonica della regione & a pieghc NW—SE, vergenti a
otiente, talora esasperate fino alla piega-faglia; due sistemi di faglic a dire-
zione NW-SE, quindi parallele o subparallele agli assi delle pieghe, ¢ NNE-
-SSW, e, subordinatamente, NE-SW.

VI — MORFOLOGIA.

Nell’area dei due fogli si distinguono tre regioni morfologiche:
P
a) la regione arenacec-molassica miocenica;

b) la regione argillosa e argilloso-sabbjosa pliocenica;

c) la regione di pianura, con le suddivisioni in: alta pianura
bassa pianura
cimasa costiera,

Altro elemento della morfologia sono i terrazzi.

La regione arenaceo-molassica miocenica & interessata da un’antica superficie
pianeggiante (che sembra raccordabile coi depositi del bacino pliocenico
padano) sulla quale si & primamente insediato un rilievo morbido (plio-plei-
stocenico antico) successivamente inciso da vivaci e profondi solchi vallivi che
fiancheggiano, con pareti dirupate, i solchi attuali. Tutta Parea & caratterizzata
da un fittissimo reticolo di drenaggio, specialmente avvertibile alla lettura

delle aerofotografie, in contrasto col reticolo assai pitr rado delle argille plio- T Asse di anticlinale.
ceniche, Buon numero dei solchi vallivi coincide con faglie. LA dove, nella T Asse di sinclinale.
formazione messiniana, prevalgono i pacchi argillosi, prende sviluppo il T v - hess ol anticinds sepofio.
- —_— Asse di sinclinale sapolto.
————— Faglia: le frecce indicano I'immersione, § trat-
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fenomeno di frana e soliflusso; nelle aree prevalentemente arenacee o molas-
siche, hanno sviluppo estese coperture eluviali, specialmente sui residui dello
aptico piano. L’incisione operata nei tempi pleistocenici ha carattere di vi-
vace ringiovimento defla morfologia, apparentemente imputabile all’ulti-
ma, o alle ultime fasi del Pleistocene.

La regione argillosa ¢ argilloso-sabbiosa pliocenica & rappresentata da due
distinte plaghe collinari in bordo alla pianura: a West, il territorio di Castro-
cato-Terra del Sole-Predappio-Meldola-Teodorano-Bertinoro; a Est, il terri-
torto di Montiano-Sogliano al Rubiconc - Roncofreddo - Borghi - Savignano-
Sant’Arcangelo di Romagna, e, alle spalle di Rimini, le colline di Sant’Erme-
te-S. Fortunato-S. Lorenzo in Coreggiano. Tra le due aree si interpone lo
sperone di Cesena, che affaccia le molasse del Messiniano al bordo della
pianura. Sulle masse plioceniche il rilievo & morbido nell’insieme, il reticolo
di drenaggio pit diradato che nell’area messiniana; it generale ringiovani-
mento pleistocenico dell’idrografia ha reinciso vivacemente i solchi vallivi,
provocando in pitt luoghi Pinsorgere di ventagli calanchivi, specie 14 dove
¢ breve la distanza in linea d’aria tra fondovalle e crinale.

L’estensione delParea calanchiva, non rilevante, aumentd negli ultimi
cinquant’anni per effetto della trasformazione delle plaghe argillose da prato,
o ceduo, in arativo.

La blanda morfologia dell’area argillosa & interrotta soltanto dalla cot-
nice dello «spungone » che affiora con brusco salto a Castrocaro, e poi
a Rocca delle Caminate-Meldola-M. Pallareto-Bertinoro.

Lo spzrone di Cesena presenta morfologia piti vivace, effetto dell’innal-
zamento tettonico della zolla, e del forte dislivello tra il fondovalle-alta
pianura, e le creste collinari (in alcuni punti fin oltre 100 m su distanze di
meno di 1/2 Km),

L’alta pianura: I'andamento delle curve di livello nella scarpata
pedemontana e nell’alta pianura mostra che la morfologia ha taggiuﬁto un
elevato equilibrio; Iallontanarsi delle isoipse 30-25-20 in corrispondenza
dello sbocco dei fiumi principali accusa la presenza nel sottosuolo dei vasti
e potenti accumuli dei conoidi alluvionali.

Le isoipse 50-40-30-20-10 che dal margine West del Fe 100 si accostano
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blandamente al margine appznninico sin presso Sant’Arcangelo, a Est di
esso e fino a Cattolica si ravvicinano rapidamente: tale generale accentuarsi
del pendio ¢ I'esptessione degli eventi morfo-tettonici del tardo Pleistocene
fino all’Olocene, ¢ dell’opera diretta del mare, senza Pinterposizione di una
piana costiera funzionante da livello di soglia.

La bassa pianura, tra le isoipse 10-0, & stata costruita per il graduale inter-
rimento delle « valli », intetposte tra Palta pianura (gia popolata nel neoli-
tico-eneolitico) e la duna costiera decorrente SE-NW a partire da Viserba-
Torre Pedrera fino a Ravenna (Classe). La morfologia della bassa pianura
¢ stata quasi completamente occultata dalle bonifiche, dalle regimazioni,
deviazioni e inalveamenti dei corsi d’acqua, si che al presente il paesaggio
della «bassa» & da consideratsi quasi interamente artzﬁrzale

La_cimasa costiera tisulty. costituita (I) dalla demolizione di parte della
pianura che verso la fine del Pleistocene si protendeva assai piit a levante
dell’attuale linea di spiaggia, e poi (2) dalla deposizione, sulla soglia cosi costi-
tuita, dei materiali sabbiosi di apporto fluviale distribuiti lungo riva dal moto
ondoso. Poiché la direzione prevalente del flutto & dai quadranti orientali,
ed essendo il littorale orientato SE-NW, si determina una costante rimonta
del materiale (ghiaie fini, sabbia, silt) in direzione settenttionale. Il littorale
¢ in costante progresso, salvo eccezioni locali (vedi: Geologia Applicata) ¢
per cause artificiali.

I ferrazgi. Bsistono, di regola, tre ordini di terrazzi fluviall incisi sui
fianchivalle (particolarmente sviluppati in sinistra), e un quarto, vasto ter-
razzo di fondovalle nel quale & assoleato il thalweg. Le soglie dei terrazzi
portano generalmente residui delle alluvioni antiche: ghiaie e sabbie; quelle
dei terrazzi superioti un poco artossate per ferrettizzazione, o giallastre, spe-
cie sul 3°; i materjali del 4° terrazzo, di fondovalle, non sono alterati.

Sul meccanismo della loro genesi, e sulla loro cronologia non si & rag-
giunto ancora una ragionevole chiarezza,

T. Lirrarint (1935), sulla scorta delle opinioni un poco schematiche
dell’epoca, datava i terrazzi rispettivamente — dall’alto al basso — alle fa-
si Mindel, Riss, Wurm, e post-Wurm; e attribuiva a forte attivitd erosiva
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la formazione delle soglie (in corrispondenza con I'acme della fase glaciale), ¢
lincisione delle scarpate a periodi di magra; TonciorGT & TREVISAN attri-
buirono la formazione delle soglie al momento di crescita, ¢ non al culmine
delle fasi glaciali, e U'incisione delle soglie al momento di decrescita del gla-
cialismo. Per quanto riguarda la datazione, G, Ruccnr (1949) assegna il
10 terrazzo 2l Mindel-Riss, il 20 al Riss-Wurm, il 3¢ ad un’oscillazione tem-
perata del Wurm, e il 4o, in accordo con Lipparini, al post-Wiirm.

Infine & da ricordare osservazione di' L. DE Marcur (1922; 1932) sulla
esistenza di solchi fluviali nel fondo dell’Adriatico, uno dei quali in prose-
cuzione dell’alveo del f. Marecchia; DE MArcH opina che durante le mas-
sime espansioni gliciali il livello dell’ Adriatico sia sceso di 100 m sotto il
livello attuale (per cui la costa si sarebbe allora ritrovata a sud di Ancona).

VII — GEOLOGIA APPLICATA
MATERIALI DA COSTRUZIONE. -

Materiali litoidi. 1l cemento, sempre piht usato, tende a far scomparire
dalle costruzioni di tipo popolare ¢ medio alcuni bei materiali locali come
il calcare Liancastro venato di verde del Miocene medio (Calcare a Briozoi,
o di §. Marino); lo « spongone » giallo dorato (di Castrocaro, delle Camina-
te, di Bertinoro) del Pliocene; I'arenaria lastroide del Messiniano, scadente
e facilmente decomponibile; le atenaric azzurrognole compatte granulose
della formazione « marnoso arcnacea » (impropriamente dette « pietra sere-
na »); il gesso in blocchi, e persino il mattone (ricavato dalle coltri eluviali,
o direttamente dalle argille plioceniche, o da quelle siltose della pianura).
Detti materiali si osservano ormai soltanto nelle costruzioni antiche, nelle
vecchie case contadine, o in alcune modetne concepite con un ritorno del
buon gusto. Non vi & regolare censimento delle cave d’argille ¢ mattonaie
che, del resto, nascono e mueciono col fluttuare del mercato.

Ghiaie ¢ sabbie, movimento di « terre ». Sono intensamente sfruttate da qual-
che anno le ghiale dei greti per ricavarne graniglio da impasto cementizio o
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da bitumazione stradale. Allo stesso scopo sono coltivate le ghiaie e sabbie
della «duna » marina costiera lungo Ia littoranea Rimini-Ravenna, nella
quale, oltre agli elementi derivati dalle formazioni della val Marecchia, abbon-
dano elementi calearei, calcareo-marnosi, e silicei, derivati dalle formazioni
di facies umbro-marchigiana. Nella notevole percentuale di materiale sili-
teo si distinguono: . franiti nere dell’Oligocene della val Marecchia; selci
rosse derivate dai livelli eretacico-paleocenici-eocenici della « scaglia » rossa
umbro-marchigiana; selci grigio-brune dai termini del Cretaceo inferiore
e Giuralias umbro-marchigiani.

Altre fonti di materiali ghiaiosi sono i tetti dei conoidi, la dove afficrano,
come nell’area di Cesena in sinistra del f. Savio; e le lenti ghiaiose, talora as-
sal potenti, intercalate nelle « sabbie gialle » del Calabriano superiore, non-
ché in quelle del Miocene superiore. In- questi ultimi anni, in seguito alla

. forte. richiesta di « terte » per i rileyati. delle grandi strade di comunicazione

(autostrada Bologna-Rimini; autostrada Adriatica) sono state asportate gran-
di masse di terreno sabbioso- argilioso dalla formazione messiniana, special-
mente I4 dove fitte alternanze di molasse e argille siltose permettevano la co-
stituzione di un «misto » avente i caratteri tecnici specifici dei rilevati
stradali.

MINERALL

Zolfo. 1l minerale solfifero & localizzato nella formazione del Miocene
superiore, Messiniano, detta anche « formazione gessoso-solfifera » per la
costante associazione dei due minerali. Nella provincia di Forli, e cioé entro
il territorio dei due fogli 100 e 101, le manifestazioni solfifere sono circo-
scritte in una elissi che da Est di Mercato Saraceno vi fino a Valdinoce,
¢ dalle sorgenti del rio Boratello 2 Montevecchio in val di Savio; esterne re-
stano le manifestazioni di Predappio da una parte, ¢ quelle di Gemmano
dall’altra. Sono note le miniere di Formignano, Borello-Tana, Monteaguzzo,
Valdinoce, 5. Apollinare, Venzi-Rovereto, Costa Balze, Boratella 1o, 20, e 30,
Piavola, Solfanaraccia, Ca di Guido, Piaia, Paderno, Campitello, Predappio,
Case Morello-Madonna di Bonora. Al presente esse sono tutte chiuse, in gran
parte per esaurimento del minerale coltivato da tempo antico, in gran pat-
te perché la coltivazione risulta economicamente passiva.
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11 letto della formazione solfifera & costituito da matne fogliettate(« ghio-
lo »), talora tripolacee (Diatomee); superiormente vi & uno strato di caleare
silicioso (« cagnino ») sul quale poggia lo strato solfifero, per lo piit costi-
tuito da zolfo cristallino entro una ganga di calcate marnoso e gesso talo-
ra con noccioli di Ambra (CarerLLint 1873-1874). Sopra lo strato solfifeto,
che pud raggiungere lo spessore di due metri, stanno strati di gesso alter-
nanti con marne bituminose {« ghiolo »).

G. Jervis cita miniere nei dintotni di Polenta coltivate fin dal secolo
XIV; L. F. MagrsioLt dette una descrizione della successione degli strati sol-
fiferi accompagnandola con una sezione geologica tra le prime nella storia
deila geologia, essendo della fine del XVII secolo.

Sono noti ai collezionisti i bellissimi gruppi di cristalli di zolfo asso-
ciato a Celestina e Aragonite delle minieré romagnole. Per quanto riguarda
la genesi del minerale Zolfo, che vi sempte piit orientandosi verso Pipotesi
della riduzione del gesso a opera di idrocarburi, & da mettere in evidenza che
gli ammassi solfiferi della Romagna sembrano in generale localizzati in « strut-
ture », nelle quali gli idrocatburi, liquidi o gassosi, avrebbero potuto inse-
diarsi, e operare la riduzione della roccia ;gessosa, €”la sua dissociazione in
calcare e zolfo. '

t]

L .
Lignite picea di Sogliane R. Situata al margine Sud del foglio 100, appena
fuori area, sfruttava un banco di lignite di origine palustre entro le argille
a Cerithium. Ora abbandonata.

Tripoli. 'T. a Diatomee della formazione gessoso-solfifera, talora oggetto
di coltivazione. Ma essendo impuro si presta male agli usi industriali propri
di questo materiale.

Gesso. Molto utilizzato, in passato, per gli usi locali. Attualmente non
vi &, nell’area dei fogli, alcuna coltivazione importante su scala industriale.

Clorure di sodio. Coltivato nelle saline di Cervia. Insieme al «sale »,
prodotio dell’ Azienda monopolistica di Stato, vengono raccolti e utilizzati
medjante evaporazione fraziopata delle acque madri, Cloruro di Potassio,
Cloruro di Magnesio, Joduro di Potassio. Da qualche anno funziona a Cer-
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via uno stabilimento termale per le terapie salso-jodiche. 11 calore & prodot-
to artificialmente.

Acgue.

Acque di superficie. Le conoscenze quantitative delle precipitazioni inte-
tessano (1) per gli effetti che esse hanno sulla erosione dei suoli e il convo-
gliamento delle torbide al mare, € (2) per la valutazione delle disponibilita
in funzione di produzione d’energia elettrica, e di acqua potabile e per irri-
gazione.

La piovositd assoluta sul territorio va da 1800 mm/fanno sul crinale ap-
penninico, a 700-800 mm/fanno nella fascia collinare e neila pianura, Il rit-
mo ¢& diviso in periodo primaverile aprile-giugno (con culmine nel maggio),
¢ periodo autunnale settembre-novembre (con culmine aell’ottobre),

I flumi presentano le seguenti carattetistiche (T.. Lreraring, 1963):

de]siiccii’ﬁ;i?mv portata max. [ portata media | portata annua calcolata
btifero kmq me/sec mefsec sulle medie me
Marecchia 540 1250 8.20 258.595.200
Rabbi 219 900 3.60 113.529.600
Ronco 606 1350 10.40 327.974.400
Bidente 199 1050 6.70 211.285.200
Savio 605 814 10.75 339.012.000
Pisciatello 171 600 0.90 28.382.400
Rubicone 40 . 280 0.20 6.307.200
Uso 104 440 0.40 12.614.400
Marecchia 524 1300 10.50 334.281.600
Ausa 94.9 430 0.47 14.821.6060
1.307.791,920
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11 trasporto solido, di valutazione imperfetta per I'insufficienza sistema-
tica dei dati (esiste la sola stazione di osservazione di S. Vittore sul f. Savio,
in funzione dal 1950), & approssimativamente espressa dalla seguente tabella
(T. LirrariNt 1963):

bacino im- portata media apporto di
brifero anfiua torbida
kmg mc me
Montone 540 258.595.200 540.000
Rabbi 219 113.529.600 219.000
Ronco 606 327.974.400 606.000
Bidente 199 221,285,200 199.000
Savio 605 339.012.000 605.000
Pisciatello 171 28.382.400 . 171.000
Rubicone 40 6.307.200 40.000
Uso 104 12.614.400 104.000
Marecchia 524 334.281.600 - 524.000
Ausa 95 14.821.920 95.000
Conca —
- 3103 1.307.791.920 3.103.000__

P. ZanguEerr (1961), calcola che la quantitd di materiale solido aspor-
tato possa venir calcolato ad almeno 1800-1900 ton/anno per kmaq, equiva-.
lente a circa 750 mc/kmq, che equivarrebbe all’asporto medio di 1 mm/anno di
spessore dai bacini imbriferl. ZancHERI conclude che i fiumi della provin-
cia di Forli trasportano circa 1.300.000.000 mcfanno di acqua, e con essa
3.700.000 ton di torbida, equivalente a 1.500.000 mcfanno.

La composizione granulometrica delle torbide & stata cosl -calcolata:

@ < mm 0.01 («argilla ») 1194
» » 0.01-0.05 31 04
- » 0.05-0.20 37 9,
» > » (.20 21 @
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Circa il 509, di esse, ciot la frazione argilloso-siltosa, si disperde al lar-
go nel mare, mentre la restante frazione sabbiosa si sedimenta in prossimita
della costa, dove viene ributtata a spiaggia dal moto ondoso, ripascendo il
littorale al ritmo medio calcolato di circa 200-300 m/secolo.

In uno studio recente (G. Basst & S. GramseTTr 1963) vengono calco-
late le risorse idroelettriche, potabili e d’irrigazione dell’area forlivese, con-
cludendo (1) che le modeste risorse sorgentizie non consentono che riforni-
menti agli acquedotti dei piccoli centri montani; (2) che la disponibilitd delle
falde sotterrance, calcolate in 16 mefsec non consentono che una patziale
soluzione ai problemi generali; (3) che i laghetti collinari. possono provvedere
soltanto allicrigazione di piccole unitd poderali; (4) che i quantitativi ero-

. gabili nel quadrimestte estivo giugno-settembre dai. grandi.invasi- appenni-
nici, calcolati in 41 mcfsec, possono risolvere integralmente il problema
irriguo della fascia di pianura non setvita dal Canale Emiliano-Romagnolo,

¢ consentire agli acquedotti urbani dotazioni sufficienti alle previsioni per
fine secolo.

Per quanto riguarda il punto (2) si osserva che le acque artesiane doveeb-
bero venire utilizzate per due distinti scopi: 19) quelle con buone caratteri-
stiche chimico-fisiche per scopi esclusivamente potabili; 20) quelle con carat-
teristiche difettose, per scopi industriali. Infine si dovrebbe finalmente corn-
prendere, e curare, che non si permetta lo sfruttamento rapina delle falde
artesiane; esse dovrebbero venire emunte nei limiti delle loro possibilita,
e, eventualmente, sottoposte a ricarica durante i periodi nei quali le piogge
mettono a disposizione quantitativi di acqua che fluisce inutilizzata al mare.

Sorgenti. Nellarea montana, formata da rocce impermeabili, le poche
e modeste sorgenti nascono da accumuli eluviali porosi o semiporosi, o da
masse franate, capaci di immagazzinare piccole quantitd di acqua, rapidamente
ceduta, talora fino a totale inaridimento nel petiodo estivo-autunnale. Si tratta
comunque di sorgenti che alimentano nuclei abitati, e sulle quali non si pus
contare per uno sviluppo delle produzione idrica.

La sola massa di 8. Giovanniin Galilea, costituita da calcari elveziani fes-
surati, alimenta sorgenti perenni di rilievo. Sotgenti supetioti a portate di 5
litt/sec si trovano soltanto nell’area montana del Fe 108 « Mercato Saraceno ».
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La pianura manca, ovviamente, di sorgenti naturali; nel passato lali-
mentazione idrica attingeva alla falda freatica.

TL PERRONE segnala sorgenti naturali nella piana riminese tra la via Emi-
lia e il f. Marecchia, con portata 20 litr/sec. Altra sorgente presso la stazione
ferroviaria di Viserha (Sorgenti Sortie) con portata 1/4 litr/sec; altre tra Vi-
setba e Bellaria con portate inferjori a 1 litrfsec. Tra Igea Marina e Rimini
sono citate le sorgenti « Sacramora » (classificata come mincrale), « Palu-
ghe Cacciaguerra », Pantico pozzo romano di « Castracane »; presso Bel-
laria in localita « Castellabate », Granwt & LiseraTi (1924) calcolarono venute
di acqua di portata « non inferiore a vn centinaio di litr/sec », ma tale notizia
non cotrisponde al vero.

 Sorgenti sottomarine. Note da sempre ai pescatori, citate da L. F. Mar-
stoLr nel XVII sec.: «in pid siti della spiaggia arenosa, tra Rimini
e Cesenatico in tempo di riflusso molte piccolissime sorgenti di acque
dolci ed isquisite, le quali scaturiscono continuamente sotto l'acqua del
mare, quando in detto luogo evvi il flusso ». Si tratta di acque sedenti
nella falda freatica, e, per quelle che scaturiscono pij al largo, di quelle se-
denti nella 10 falda (-5 m). E probabile che I'ultitna ingressione matina (Flan-
driano?) demolendo a falesia parte della pianura, abbia raggiunto lo strato
poroso vettore della prima falda dalla quale, per effetto del carico da monte,
le acque fuoriescono in maggiore o minore quantitd secondo Valternarsi
delle fasi di marea. Nei punti in cui esse sgorgano scarseggia o manca la flo-
fa sottomarina.

Le risorse idriche sotterranee (le sole importanti fino a quando i grandi
bacini montani non saranno divenuti realt}) sono: i subalvei dei corsi d’acqua
principali, negli slarghi maggiori, e specialmente nel tratto collinare che pre-
cede la loro uscita in pianura; iconoidi sepolti, pleistocenici, nel tratto della
alta pianura; la cimasa costiera (T. LreparmNt 1963).

La somma di risorse idriche potenziali dei subalvei, calcolata per i soli
tratti nei quali & presumibile un consistente accumulo, & valutabile
in 12.500.000 mc. :

Nei conoidi si conoscono tre-quattro principali livelli ad alta porosi-
ta-permeabilitd, acquiferi: 10 falda a m 20-30; 2¢ falda a m 50-60; 3° falda a
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am 75-100; 4e falda a m 150-170; 50 falda (non sernpre presente) a m 240-260.
1 conoidi principali, di rilevante accumulo idrico, sono: conoide dei flumi
Montone-Rabbi; conoide del f. Ronco: conoide del f. Savio; conoide com-
posto dei fiumi Uso-Marecchia. e risorse potenziali del concide Monto-
ne-Rabbi furono caleolate in 66.000.000 mc; del Ronco non furono calco-
late per insufficienza di dati: del Savio in 33.000.000 mic; dell’Uso-Marecchia
in 182.000.000 mc.

Nella pianura si conoscono soltanto falde di scarsa impottanza, con
portate di 5-10 litr/sec; I'acqua & sovente colorata in rossiccio o bruno.

Nella fascia costiera si conoscono quattro falde, in strati, o lenti ghia-
ioso-sabbiose, con portate da 10-50 litr/sec; sono soggette 4 intenso sfrutta-
mento nel periodo estivo, alimentando gran parte degli alberghi e pensioni
della co§ta. In tutta 'ares le Falde sotterranee sono sottoposte a sfruttamento
intenso, non regolato né sorvegliato, per assenza di organi specifici.

Acqne minerali. Le cosidette acque « minerali » dell’area forlivese sono
di tre distinti tipi:

1 — acque salate (coruri, bromuri, joduri) migrate da «strutture » a idro-
carburi (Messiniano) entro i terreni porosi della copertura (« spongone »
pliocenico}: « Castrocaro », «La Fratta »;

2 —acque salse (cloruto di sodio, solfati di sodio, magnesio e potassio,
talora ferrugginose) residuate dai bacini evaporitici della formazione messi-
niana: « Dovadola », « Méldola », « Sorgara », « Panighina », « Loreta »;

3 —acque comuni, coltivate e presentate come minerali, ma provenienti
dalle normali falde della pianura o della collina: « Sacramora », « Galvanina ».

Le due prime categorie alimentano un buona industria medico-termale;
altrettando la terza, come acqua da tavola che trova grande esito durante
i petiodi estivi. ‘

IDROCARBURT

Per P'assenza di manifestazioni estetne, in questa zona la ricerca entrd
in fase attiva soltanto quando i metodi dellindagine geosismica permisero
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Iidentificazione delle strutture profonde subpadane; iniziata nell’area colli-
narc da SPI e AGIP (1942) negli anni dell’ultima guerra, prosegui, dopo,
principalmente da parte AGIP. Successi rilevanti furono la scoperta della serut-
tura di Ravenna, e di quelle dello « ¢ffshore » adriatico, dove la ricerca & ora
in pieno svolgimento.

Gli idrocarburi, quasi esclusivamente gas metano, sono contenuti prin-
cipalmente nei livelli porosi (molasse, sabbie siltose, sabbie) del Miocenc
superiore (Messiniano), la copertura essendo costituita dalle argille del Plio-
cene, del Calabriano, e del Pleistocene marino.

Le perforazioni profonde di studio, ricerca e petforazione, hanno rico-
nosciuto sotto il Messiniano (assente in una certa area) anche i terreni del
Tortonjano, Elveziano, Aquitaniano, Oligocene (Pozzo « Cervia 1 »), in
serie normale. Nella zona di Sant’ Arcangelo, alla base del Pliocene sarebbero

stati ricomosciuti terreni del cosidetto « complesso alloctono », provenienti

dalla «colata gravitativa » della val Matecchia (ne sarebbero l'estrema pro-
paggine Notd) imseriti tettonicamente nella serie autoctona.

Dai profili di alcuni pozzi perforati in pianura, e nello «offshore», si rica-
vano informazioni sugli spessori dei vari membri "della serie stratigrafica
subpadana:
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Pozzo o gruppo Compagnia | anno di Coordinate profondita
di pozzi petrolifera petf. di pozzo
St Arcangelo 1 AGIP I 1954 - f o 2100
St’Arcangelo 2 » 1958 . —t‘gé_é;_’ ‘;gf 7 71905 i
l?e?.ena] » _ 195-4 43: (1]?: ?;:: 7 1104
N » 1951 ‘ “432 E,g_ ‘3‘3_ —_;7
Cervia 2 » 1955 7 A _ w;297 _
Cervia 3 » 1958 R 1003
Bellaria 1 » 1962 _- ""432 o gg 30557 7
Bellaria 2 » o __1;;2_ 7 43: 83' ;g” " -2245 7
Cesenatico 1 » 1962 o A | __2_07;
Cannuzzola 1 » 1960 e n 7 1;5737
Terra del Sole 1 | » - 19(;1 : 43: ;é [5:3: _ 1971
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«alloctano » m 600 Plioc. inf 750 Pioc, 1, s. 500 Plioc,-Quat, 150 All, 150

«alloctono » 300 Plioc, inf, 600 Plioc. med.-sup. 125 Calabr.-Quater. mat. 450 All

Elvez.-Tort. 700 Tort. 800 Mioc. 1. s. 50 Quat. mar. 150 All. 100

150

Oligoc. 50 Aquit. 125 Langh. 75 Elv, 80 Tort. 250 Cal.-Quat. mar. 480 All. 240.

«imprecis. » 80 Mioc. 1. s. 630 Tort. 60 Calbr,-Quatern, mar, 1250 All. 250

o

Tort. 180 Mioc, L s. 25 Plioc. med.-sup. 175 Calahr.-Quat. mar. 350 All. 230

Mioe.? 190 Plioc. inf. 500 Plioc, med.-sup. 150 Cal.-Quat. mar. 1530 All. 50

Mioc. med. 550 «imprecis. » 80 Plioc. inf. 300 Plioc. med.-sup. 270 Cal.-Quat, mar. 950 Afl. 50

prob, Mioc, sup. 175 Mioc, med. 850 Plioe. med.-sup. 140 Calabr.-Quat. mar, 750 AlL 200

Tort.? 350 Langh.-Elv. 425 Torton. 200 Mioc. 1. 5. 250 Calabt.-Quat. mar. 250 All. 450

Plioc. inf. 375 Plioc. med.-sup. 400 Calabr, 1050 Quat, mar, 150
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anno di
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Pozzo o gruppo Compagnia Coordinate !profondité

di pozzi petrolifera | = perf. di porzo

Carpinello 1 » 19_60 e o A | 1935_

¥orli 1 » 1955 e _ _-2113 7

Corpo.lb 1 » 1961 43: 3:15: ;1’_2?:___ _ 2;;
feivia mare 1 » 1963 432 o 2532

Bellaria mare 1 7 » 1962 A é_gif _ 2;9; ﬁ
Cesenatico mare 1 » 1.961 432 (1]‘11: ?3:: —2458
Rimini mare 1 » 1964 432 o 2108

Gambettola 1 » 1951 A 72974 !
Miramare 3 SIN 1961 W 650

Cesena 1 SP1 1963 48: ?;: gg:;__ —13;47

Miramase 2 N SIN-SIR 1957 433 %f gg:: —-71;7

o . . — :

Mioe. med. 100 Plioc. inf. 130 Plioc. med.-sup. 875 Calabr. 220 Quatern. mar. 275 All. 200

Mioc, med. 150 Plioc, inf. 25 Plioc. med. 175 Plioc. sup. 275 Plioc. sup.-Cal, 230 Quat. mar.
900 All. 375

Plioc. inf. 150 «alloct, » 650 Plioc, inf. 900 Plioc. med.-sup. 330 Calabr.-Quat. mar, 420 All, 50

prob. Phioe, inf. 30 « imprecis. » 350 Plioc. med.-sup. 480 Calabr.-Quater, mar, 1530 All, 40

Mioc. sup. 550 Plioc. inf. 250 Plioc. med.-sup. 50 Calabr.-Quat. mar. 1670 All, 25

-

prob. Mioc. sus. 330 Plioc. inf. 150 Plioc. med.-sup. 90 Calabt.-Quater. mar, 1800 All. 25

Plioc. inf. 400 Plioc. med. 60 Plioc. sup. 110 Calabt.-Quatern, mar, 1500 All. 20

Giuralias 484 Cret. 145 Paleoc. 15 Eoc. 145 Oligoe. 190 Mioc. inf. 360 Elv, 500 Tort. 600
Plioc. 440 Cal.-Quat. mar. 190 All. 120

Messin. 30 Plioc. inf. 100 Plioc. med.-sup. 354 Calabr.-Quater, mat. 135 Att. 30

Torton.-Elvez. 544 Torton. 400 Messin. 400

Messin, 255 Plioc, inf. 124 Plioc. med. 220 Calabr.-Quatern, mar. 115




Nell’area compresa nei Fogli Forll e Rimini risultano mineralizzati a
gas solamente i pozzi (patforati in mare) Cervia Mare 3, Cesenatico Mere 1,
Cesenatico Mare 3 e Cesenatico Mare 4 che, a tutt’oggl, non sono stati ancora
messi in produzione.

le biozone con valore stratigrafico d’uso generale nelle correlazioni
dei pozzi sono:

Anomiia  beccarit i
Elphidisem crispun
Nomion spp.

Pleistocene

Cassidiling leevigata carinata
zona a  Bilinina  marginata Brlimina elegans marginata
Bolivina catanensis
Calabriano
Anomaling balthica
Loxostobrisr carvierianin

, o Aol pa :
ona Aromalina  baltliza Globigering pachyderma

Globorotalia inflata
» crassnla

Cibides robertsoniants

Uvigering peregrina

Pliocene sup.

Globorntalia crassula

Pliocene med.
Anomalinag helicina

Cibicides italicus

Globorotalia puncticulata

Urigering rutila
Plectrofrondicniaria gemina
Martinpttiella  commenis  perparva
Sipbonodnsaria fistuca

Plantlaria auris

Bolivinia leonardii

Plioccnz infer.

EROSIONE DET SUOLL

Alla nornmle eeosione che le acqoe dilavanti operann sui suoli monian
prima del loro inalvezmento entro solchi naturali, o in quelli artificiali, si
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aggiungono gli effetti dei disboscamenti, che determinano e affrettano I'aspor-
to, talora totale, delle coltri cluviali formatesi sin dal Pleistocene attravetso
la permanenza dei manti boschivi. Su tale argomento si sono scritte intere
biblinteche; ma il rimboschimento gencrale resta sempre da fate, e altrettanto
le modeste scoline e cuneite nelle arative.

Per quanto riguatda il dissesto dei thalwegs, sembra che nella regione
emiliana, ¢ anche in questa parte di essa, si sia verificato in questi ultimi anni
un abbassamento degli alvei in corrispondenza dei loro tratti intermedi;
ne conseguirebbe lo scalzamento delle opere (ponti, muraglioni di sostegno
etc, ¢ di opere antiche ¢ recenti di difesa idraulica), erosioni e franament
di sponde, ringiovaniments del profili degli affluenti mineti con conseguenti
manifestazioni erosive.

5. GrameeTiT (1962) attribuisce il fenomeno all’eccessivo prelievo di
materiali ghiaiosi e sabbiosi. Monr1 accoglie invece la tesi di E. RovEr:
(1960) che P’abbassamento sia dovuto ad un fenomeno generale, cioé ad
uno spostamento verso valle della zona di equilibrio fra capacitd di
trasporto della corrente, ed entitd del materiale trasportato a valle dalla
corrente stessa, Causa di cid sarebbeto le sistemazioni idraulico-forestali
eseguite nei bacini montani dei torrenti appenninici che, provocando una
chiarificazione delle acque convogliate, ossia un minore trasporto di torbida,
modificherebbero conseguentemente gli attuali profili longitudinali delle
aste dei torrenti. U. Bagnares: (1966) estende all’area romagnola le osser-
vazioni di Rover:, ¢ dichiara, di conseguenza, che Pestrazione dei materiali
litoidi dagli alvei non & causa del fenomeno, né incide sensibilmente su esso,
se non, in alcuni casi, come concausa.

Frane. La franositi, piuttosto rilevante, ha la sua causa prima ¢ generale,
nella morfologia giovanile di questo tratto di Appennino, connessa con la
natura prevalentemente argillosa delle rocce affioranti.

La distruzione del mantn boschivo ha determinato un aumentn di fra-
nosith, aggravatasi quanedn, nel petdodo 1935 1940, vaste arce a ceduo, o
prative, subirono arature profonde per essere coltivate a grano: si determi-
narono cosi vasti movimenti di soliflusso ¢ di frana, e I'insorgere di nuovi
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ventagli calanchivi, specie nelle zone collinari dove prevalgono le argille
plioceniche,

P. Zanguerr (1961) ha delineato una mappa delle aree franose, nella
quale viene messo in rilievo che le aree di affioramento dei terreni del Mio-
cene superiore (Messiniano) presenta franositd i grande (connessa con Ia
tettonica ¢ con la morfologia), mentre le aree di affioramento delle argille
plioceniche presentano franosita in piccols, ma su numerosi punti.

In ambo i casi, & buona norma provvedere precauzionalmente alla regi-
mazione delle acque di superficie, mediante scolinatura dei prati e dei coltivi,
e il rapido allontanamento di esse attraverso cunette di adduzione al solco
naturale.

INCREMENTO ED EROSIONE DEL LITORALE.,

L’elevato valore dell’industria turistica giustifica Dinteresse pert lo stato
delle spiagge, e I'allatme pet i fenomeni di erosione giunti, in alcuni punti,
alla distruzione di strade costiere e di intere fila di edifici.

L’argomento & ricco di letteratura, dalle prime annotazioni e studi dj L.
F. MarsiGri, compiuti nel 1708-1715, agli studi di D. Arsant (1932-1933)
e alle ricerche sistematiche di M. Visentivi & G. Bororr (1938). Nel 1965
la Camera di Commercio di Forli affid® allo scrivente lo studio delle cause,
e dei rimedi atti a prevenire, e arrestate ’erosione.

I dati essenziali sono: Papporto di torbida dei fiumi Montone-Rabbi-
Ronco—Bidente-Savio-Pisciatello—Rubicone—Uso—Marecchia‘Ausa—Conca, S un
arco costiero di circa 60 km, & di 3.103.000 mcfanno; la composizione
granulometrica della torbida é&:

@ < mm 0.01 "argilla™ 110
» 0.01 — 0.05 319,
» 0.05 —0.20 37°
» 0.20 219,

per cui circa 509 dei materiali argillosi e siltosi vengono dispersi al largo,
mentre circa 1.500.000 mefanno vengono distribuiti a tiva dal battente marino.
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La conclusione (basata tra altro su osservazioni che in alcuni easi iniziano
sin dal principio del XVIII sec.) & che il littorale generalmente progredisce
di 2-3 mfanno. Su tre tratti tuttavia il littorale & in regresso da mezzo secolo

© -— Gatteo-Savignano-5. Mauro P.-Bellaria-Tgea Marina; 20 — Viserba-
Rivabella; 3v — Misano.

La causa fu identificata nella costtuzione di « pennelli » posti normal-
mente alla riva, e nel prolungamento dei moli; poichg, per effetto del moto
ondoso e Potientamento S. E.-N. W. della costa, la sabbia si sposta, lungo
1iva, in direzione settentrionale, qualunque ostacolo a tale movimento deter-
mina un sovrabbondante accumule a Sud dell’ostacolo, mentte il mancato
apporto a Nord di esso favorisce il prevalere dell’azione di zappamento del
moto ondoso (patticolarmente forte nelle mateggiate eccezienali, che perd si

“tipetofio péricdicamente). Cid appare evidente in corrispondenza dei moli

maggiori (Cattolica, Riccione, Rimini). Aboliti i « pennelli », il Genio Civile
OO. MM. di Ravenna mise in opera scogliere site a 60-100 m dalla riva,
disposte in diagonale con la maggiote apertura a Sud: tale accorgimento ha
permesso la rapida ricostruzione, e ripasciamentq, delle spiagge nei tratti
interessati. I materiali delle scogliere possono essere riutilizzati, con note-
vole economia,

TERREMOTI.

.

La storia sismica, piuttosto vivace di questa zona, & stata rintracciata
da M. Bararra (1901, 1936)), integrata da P. Zancuer1 (1961), e risistemata
da A. Awntonrazzr (1964). Notizie cronachistiche si hanno fin dal 1000. Dal
grafico di BARATTA-ZANGHERI si pud osservare che atrivitd sismica sembra
distribuita in cicli nei quali tuttavia non si pud leggere una sicura periodicita.

Le aumentate cognizioni sugli assetti delle masse stratificate sia nella
parte montana che in quella della pianura profonda dimostrano che i terre-
moti di questa regione sono espressione della dinamica attuale delle strutture
tettoniche (pieghe, pieghe-faglie, grandi fratture, sovrascorrimenti). Mentre
¢ ovvia la prevedibilitd del ticotrere del fenomeno, la sua violenza, valutata
in gradi di scala Mercalli per gli effetti sugli edifici, & in rapporto con le tec-
niche costruttive ¢ con le qualitd dei materiali impiegati.
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Ora, nell’area dei fogli 100 e 101 sono avvenuti terremoti valutati di

X grado Mercalli (zona di Predappio); di IX grado (Forli, Méldola, Bertinoro,
Savignano di R., Rimini); di VIII grado {(Forlimpopoli, Cesena, Cesenatico,
Roncofreddo, Sogliano al Rubicone, Bellaria, Riccione, Cotiano, Misano,
S. Clemente, Morciano, Cattolica); di VII grado (Longiano, Gambéttola,
Gattéo, S. Arcangelo, Borghi, Poggio Berni). Occorre perd avvertire che
la suddivisione tetritoriale & stata fatta conferendo il grado sismico all’area
amministrativa dei Comuni nei guali sono avvenuti i terremoti, allo $copo
di applicare i « Provvedimenti per Iedilizia con particolari prescrizioni per
le zone sismiche » (Legge 1684/25 Nov. 1962). Benché vi siano zone toccate
- da sismi valutati di X grado, nessuna di esse &
gotia, tutte le aree terremotate di questo territorio essendo state assegnate

stata inclusa nella 12 Cate-

alla 22 Categoria, che prevede particolati prescrizioni costruttive antisismiche.
Succcsswamente con Decreto—Legge del 1938 furono cancellati dalla 22 Cate-
goria i Codimuni Cattolica, Mercato S»raceno Mlsano Riccione, Rimini, S.
Clemente, §. Giovanni in Marignano, Sirsina, Sogliano al Rubicone. Restano
in 2% Categoria i Comuni di Bagno di Romagna, Civitella di Romagna, Co-
tiano, Galeata, Monte Gridolfo, Mortciano, Premilcuore, Rocea S. Casciano,
Saludecio, S. Sofia, Verghereto.

GEOLOGIA APPLICATA ALL'IGIENE E ALL'URBANISTICA.

I temi principali di questo particolare settore della geologia apolicata
alla regione considerata sono, pet quanto riguarda I'igiene:

—- Insufficienza del rifornimento idrico, particolarmente acuto sulla
fascia costiera durante la stagione balneare;

~— Polluzione delle acque'della 13 falda lungo la fascia costiera da
parte di numerosissimi pozzi neri in dotazione ad alberghi e pensioni, e non
sufficientemente separati, da diaframmi argillosi, dal tetto della falda;

— Polluzione dell’acqua marina lungo la costa da parte degli scarichi
degli abitati, non intubati, o insufficientemente allontanati da riva;

— Impiego del materiale dei pozzi neti come fertilizzante par ortaglie;

34

-~ Inquinamento chimico delle acque di superflcie, scorrenti ¢ ferme,
delle acque freatiche, e di quelle della 12 falda, per diffusione di fertilizzanti
e di anticrittogamici ad alto potere tossico (arsenico, fosforo, fitormoni)
e dei detersivi di comune impiego; ‘

— Inquinamenti vari operati dalle industrie con scarichi insufficienti,

difettosi, o non razionalizzati; "
- Carente sistemazione delle acque supetficiali (ristagni fluviali,
stagni, fossi) e conseguente proliferazione di zanzare,

Pér quanto riguarda I'urbanistica si rileva la mancanza, o insufficienza,
o catente applicazione, di un piano regolatore per adeguare gli abitati {turi-
stici) agli spazi esterni, disponendoli in maniera raziopale fino al raggiun-
gimento di quel rapporto proporzionale che non & lecito superare, e tanto
meno con la costruzione di « grattacieli » che, oltre ad essere in disarmonia
col paesaggio, non sembrano adatti all’elevato grado di sismicity della zona.

La viabilita, almeno quella estetna, ha invett raggiunto ultimamen-
te una sistemazione adeguata, insetendosi agilmente nel contesto morfo-
logico, sopratutto per effetto della costruzione dell’autostrada Bologna-
Rimini e dell’autostrada Adriatica, coi relativi svincoli.

GRANDI STRADE.

L’autostrada Bologna-Rimini, sita in pianura parallelamente alla via
Emilia, & costtuita in rilevato, per cui & stato necessario un imponente movi-
mento di «terra » ricavata per lo pit dalle molasse argillose del Messiniano.
Durante lo scavo del materiale si & operata la miscclazione della sabbia argil-
losa degli strati molassici con Pargilla siltosa degli strati argillosi, derivan-
donte un misto suscettibile di buon intassamento e costipazione. II peso del
tilevato, costipando i terreni alluvionali di posa, determina spremitura del-
Pacqua freatica che, dove manchi il pendio, ristagna ai lati del rilevato; la
sua permanenza favorisce un eccessivo adsorbimento da parte della frazione
argillosa nel terreno del rilevato, e, fluidificandolo, prepara le condizioni
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per possibili smottamenti. E percid necessario curare un efficiente drenaggio
delle acque supetficiali ai lati del rilevato stradale,

L’autostrada Rimini-Bari, nel tratto corrispondente al foglio 101 « Ri-
mini », cotre sulle prime colline argillose (Pliocene): quivi i problemi riguat-
dano i rapporti tra manufatti e suolo argilloso.

BV U UO

Data di presentagione del manoseritto: 31 Ottobre 1968.

Ultime bogze restitnite il: 21 Gingno 1969.
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