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I —INTRODUZIONE

La presente edizione (1969} del Fr 108 « Mercato Saraceno » si basa per
la parte settentrionale su rilevamenti di G. RuGGIER], € per la parte meridio-
nale su rilevamenti di diversi geologi dell'Istituto di Geologia dell’Universita
di Firenze (V. Borrororrs, C. CONEDERS, A. Ercolr, C. MarF1, P. MicHELs,
P. Passerint, R. Ricer) diretti da G. Merra. Tali rilevamenti sono stati ese-
guiti nel periodo 1964-67. Naturalmente, per la redazione del foglio ¢i si e
avvalsi anche dei dati desumibili da rilievi parziali contenuti in diverse pubbli-
cazioni sulla zona (v. Bibliografia), adeguatamente controllati sul tertreno.
Le analisi micropaleontologiche sono state eseguite da G. RuccIer: per la
parte settenttionale, da C. Pirint per la parte meridionale.

La carta & litostratigrafica, Nella distinzione delle formazioni si ¢ prefe-
tito eccedere, e si & andati molto cauti con le assimiliazioni, tenendo conto
che domani sard sempre facile considerare come unica formazione terreni indi-
cati sotto colori o segni diversi, mentre Poperazione contraria comporterebbe
un nuovo rilevamento. Nella porzione settentrionale si & perd andati cauti
con le distinzioni all’interno del complesso caotico {¢). Vi & altresi da osser-
vare come le frane e le coltri detritiche in genere, che pure occupano larghis-
sima estensione sulla carta, sono di fatto ristrette tispetto alla loto estensione
reale, allo scopo di non mascherare eccessivamente la struttura geologica.

Per chiarezza di rappresentazione la linea di sovrapposizione dei Complessi
Tosco-Emiliani sull’autoctono della Serie Toscana o della Serie Romagnolo-
Marchigiana & stata indicata col segno di sovrascorrimento, mentre in alcuni
fogli vicini lo stesso contatto & stato indicato coi notmali limiti geologici!).

1) Per un malinteso dell’ultimo momento, le « barbette » della linea che indica il sovra-
scottimento dei Complessi Tosco-Emiliani sulla Serie Toscana sono risultate disposte al
conitatio nella zona fra Viamaggio ¢ Poggio Sambuco.
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A parte Pinteresse applicato, il foglio ha un particolare e direi, unico,
interesse teorico, confetitogli dalla possibilitd che offre di studiare dettaglia-
tamente i rapporti fra una falda di tipo gravitativo e il substrato, cui si
accoppia l'interesse stratigrafico del trovare preservati, nel corpo della falda,
frammenti di formazioni un tempo esistenti pitt a Sud, ed oggi distrutte dal-
Perosione, o comungue non pii affioranti. Entro questi termini, la tedazione
del foglio 108 attualmente pubblicata rappresenta soltanto il primo stadio
di una indagine i cui risultati interessano non solo I’ Appennino, ma molti
degli ancora insoluti problemi della Tetide.

Le presenti note illustrative sono state redatte da G. RucGIErr, il quale
si & perd avvalso, per la parte meridionale, di appuoti appositamente elabo-
rati da G. MERLA, che, assieme al personale interessato dell'Istituto di Geo-
logia di Firenze, in particolare V. BortoLoTT1, ha foraito altresi notizie nel
corso della elaborazione.?)

%) Desidero esprimere la mia gratitudine al disegnatore dell’Ufficio Geologico Prof.
S. Pannuti per la intelligente ed esteticamente bella riduzione per la stampa del materiale
affidatogli. Un aftro grazie 2 quanti mi hanno fornito notizie, fra i quali il Prof. P. Zan-
gheri di Forll e il Comm. A. Scicli, di Bologna, che tni ha procurato dati preziost sulle
vecchie coltivazioni minerarie,



Il — CENNO STORICO

L'unica carta geologica a scala sufficientemente grande che abbracciasse
Pintera area del foglio pubblicata in precedenza & la prima edizione del foglio
ufficiale al 100.000, pubblicata nel 1939 e rilevata da P. Prancirr. Vi & perd
tutta uaa serie di carte, che interessano lembi pill © meno estesi della regione
considerata, con particolare preferenza per il versante settentrionale.

Ha ormai quasi solo interesse storico la « Carta geologica della Repub-
blica di 8. Marino », alla scala 1:80.000, pubblicata da G. ScaraprLLr nel
1848. Ben altro interesse ha la « Catta geologica del versante settentrionale
dell’Appennino compreso fra i fiumi Montone e Foglia », alla scala 1:100.000
dello stesso A. (1880), corredata di ricca monografia descrittiva, documento
che poteva utilmente consultarsi anche dopo la pubblicazione della carta di
Princie1. Ovviamente, i tempi non erano ancora matuti né per interpretare
la particolare tettonica della zona, né per affrontare il problema della data-
zione della maggior parte delle formazioni, Ia quale, per la predominanza
dei tipi flischioidi, & possibile quasi esclusivamente con l'ausilio dei micro-
fossili. Dagli stessi inconvenienti & affetto anche I'« Abbozzo di Carta Geolo-
gica dell’Appennino della Romagna », a scala 1:100.000, colotata a mano,
e pubblicata nel 1899 da F. Sacco. Anche in questa, come pure nella succes-
siva di Princrer (1939), si tenta di spiegare la presenza delle «argille sca-
gliose » ricorrendo ad elementari schemi strutturali. La carta di Princirt
(1939), pur lasciando a desiderare per la scarsith del dettaglio d1 alcune parti,
rappresenta perd sotto altri riguardi un documento notevolmente progre-
dito, specialmente per la definitiva attribuzione al Miocene della « Formazione
marnoso-arenacca romagnola », che occupa st larga parte del foglio, & che
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.
in precedenza era in buona partciattribuita all’Eocene sulla base della pre-
senza di sporadiche Nummuliti rimaneggiate ),

Le nuove idee sulla tettonica dell’Appennino, e in particolare il con-
cetto della messa in posto delle «argille scagliose » per effette di colossali
fenomeni di scivolamento (le « frane orogeniche » di MIGLIORINT} trovarono
materia di applicazione e di sviluppq nella nostra zona, particolarmente favo-
rita sotto questo aspetto, e dicdc;% argomento a una serie di note di Bowa-
RELLI (1929) e di Stonorng (1940 b, 1946 a, 1946 b}, che per primo dimostrs
la situazione in falda delle «argille scagliose » della Val Marecchia, e infine
a upn lavoro otganico di G. Ruceierr (1958), nel quale sono ricostruite le
varie fasi di avanzata della colatz di alloctono.

A questo fervore di ricerche sono da attribuirsi alcuni nuovi documenti
cartografici: oltte alla carta di sintesi dell’ Appennino settentrionale al 400.000
di G. MeRrca (1951) comprensiva dell’area del Fo 108, da ricordarsi le carte
in bianco e nero al 150.000 della Colata del Montefeltro e al 50.000 della
Sinclinale di Perticara in G. Ruccier: (1958), le due carte al 50.000 della
Sinclinale di S. Piero di P. Passering (1958) e A. Anrontazzr (1963), quella
pure al 50.000 di G. A. Venzo (1954) della Sinclinale di Pietrarubbia, e infine
i1 150.000 in bianco e nero di A. ANGELT e A. VEGGIANT (1964) dei dintorni
di Mercato Saraceno.

Per il versante toscano si ricordano i contributi di B. Lortr (1916), P.
Princrer (1933, 1934), R. Sienorint (1940a) e V. BortororTr (1962), con
carta al 25.000 dei dintorni di Pieve S. Stcfano.

La letteratura paleontologica relativa all’area del foglio & piuttosto ricca,
e riguarda prevalentemente fossili provenienti dalle formazioni alloctone,
Miocene specialmente, dei Complessi Tosco-Emiliani. Per i1 Miocene di
S. Marino e dintorni da rammentarsi la nota di G. Caperring (1900) su una
nuova Balenottera, la monografia di B. Nerr1 (1907) sui molluschi ed echi-
nidi del calcare del M.te Titano, altra nota di B. Nevrrr (1922) sulle malaco-
faune delle saheliane «argille di Casa i Gessi », il cui studio fu poi ripreso
su nuovo materiale da M. A, Moronr (1955). Ia ricordarsi che una fauna

%) Che oltre tutto sono molto rare. Nell'area del foglio ho avuto notizia di un reperto
del genere solo nei dintorni di Bagno di Romagna (A. Veggiani).
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appena di poco pin antica era stata studiata da A, Manzownr (1869) per la
regione di Sogliano, appena al di fuori de] margine settentrionale del foglio.
Altri studi trassero occasione dalla scoperta della bellissima serie argitlosa
serravalliano-toitoniana del lembo di Montebello, annunciata da RuGGIERI
nel 1954: una nota di M. A. Morowr (1957} sulle malacofaune, mentre le
microfaune sono parzialmente illustrate in vatie pubblicazioni di G. Rucciers,
I'ultima delle quali (1967) destinata ad illustrare sia le Ostracofaune torto-
niane di Montebeilo, che quelie saheliane di 8. Marino.

Pit1 scarsi sono gli studi paleontologici riguardanti le formazioni autoc-
tone: ci limitiamo ad accennare all’elenco di foraminiferi di E. D1 NaroLr
{1944) per le Tortoniane « marne di Verghereto », al vari elenchi di miero-
fossili da oligocenici a pliocenici in G. Ruccier: (1958}, ed infine al recente
studio di M. A. Moront {1966} sulle malacofaune del calcare a Lucine di
Rovereti (il punte fossilfero & situato nel foglio 107, alla immediata periferia
del Fe 108, entro il quale si hanno faune dello stesso tipo).

12

T — CENNO GEOLOGICO GENERALE

11 foglio 108 comprende una parte del versante padano-adriatico del-
I’ Appennino, spingendosi verso Sud fino oltre Ia linea spartiacque, a inclu-
dere anche una certa potzione dell’opporto versante.

Nell'ambito del foglio si sono distinti i seguenti complessi sedimentari:

a) Serie Umbro- Marchigiano- Remagnola, considerata autoctona.

b) Serie Toscana, pure autoctona, in rapporto di sovrapposizione alla
prima mediante una grossa faglia inversa.

¢} Complessi Tosco-Emiliani, considerati alloctoni e, in piccola parte,
semi-alloctoni, intercalati a vati livelli nelle due serie precedenti.

I terreni della Serie U-M-R e della Serie Toscana sono interessati da un
sistema di pieghe pit o meno compresse, con orientamento parallelo all’asse
appenninico (mediamente NO-SE) e vergenza, talora anche spiccata, NE, I
terreni dei Complessi Tosco-Emiliani hanno disposizione caotica, conse-
guenza del tormento tettonico subito specialmente al momento della loro
messa in posto.

Gli elementi strutturali generali sono essenzialmente determinati da una
deptessione normale all’asse della catena, occupata dai terreni alloctoni dei
Complessi Tosco-Emiliani, che si espandono largamente sul versante NE
nel la« Colata del Montefeltro » 4). Entro i limiti di quest’ultima il passaggio
¢ quello caratteristico delle regioni ad «argille scagliose », con rilievi isolati
pit 0 meno abrupti (costituiti dalle zolle pi rigide incluse nellz colata messe

4) Foiché la colata si_estende vetso SE fino a raggiungere e superare il fondovalle
d:.‘l Foglia, c!uesta.denommazione i sembra pit appropriata di quella di « Colata della
Val Mareechia » gia adottata in Rucciear (1958).

13



S.ftarina g

Colals
de/

Montefellro

7 L] 7

3
3
3
3

N7

Fig. 1 — Schema geologico del foglio, y
: i -Emiliani {«alloctono »); 2: Serie Toscana; 3: Scr_ic- Umbro-Marchi-
éfaggﬂnlgﬁs:éngifc(ggmpane);(k Messiniam)) della Seric U_mbro—l\:Iarcl'_uglano-Romagnolai
5: Pliocene infetiore autoctono e mesoautoctono; 6: Plloccne' inferiotre .neo-autpcl':o'nc:!!
7: Fronte del sovrascorrimento della Serie Toscanzfx sulla Se_rje 'U-_M-R., 8: Ii{mm i
sovrapposizione all'autoctono dei Cornplessi Toscani; 9: Faglie (limitatamente alla zona
di contatto autoctono-alloctono).
Scala: 1:400.000
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in evidenza dalla erosione sclettiva), sporgenti dal molle paesaggio argilloso.
Con una di tali zolle, anzi, si raggiunge la massima quota del foglio (M.te
Carpegna, q. 1415).

La depressione strutturale occupata dalla Colata del Montefeltro, e le
sue diramazioni (Sinelinale di S, Pierg) suddividono I'autoctono in tre « dot-
sali » pit 0 meno ben definite, e precisamente 2 SE la « Dorsale di Sestine »
(che & tale solo nella sua parte pia prossima all’asse della catena, poiche piu
a Nord entra in complessi rapporti di faglia ¢ di sovrapposizione con i mate-
riali della Colata del Montefeltro), formata quasi esclusivamente da mate-
riali pertinenti alla Serie U-M-R., a NE le due dorsali di Verghereto e di
Valbiano-Bascio, separate dalla sinclinale dj S. Pieto.

La Dorsale di Verghereto & costituita da materiali della Serie U-M-R. per
la sua parte nordotientale, mentre per Ia sua parte sudoccidentale risulta di
materiali della Serie Toscana, ai quali si sovrappongono gli esotici Complessi
Tosco-Emiliani, qui particolarmente ricchi di ofioliti. Essa coincide con Ja
linea spartiacque, coi rilievi di M.te Nero (9- 1234), Poggio Bandita (q. 1088)
¢ M.te della Zucca (q. 1263), modellati tutti in terreni della Serie U-M-R.

La Dorsale di Valbiano-Bascia, costituita esclusivamente di formazioni
della Serie U-M-R., ¢ molito ampia e strutturalmente complessa. Caratte-
ristico il suo evidente degradare verso otiente, scendendo sotto i terreni
alloctoni della Colata del Montefeltro.

La Sinclinale di §. Piero, molto larga e gradatamente sollevantesi e restrin-
gentesi verso NO, ¢ formata da formazioni della Serie U-M-R., con un grosso
nucleo di terreni dei Complessi Tosco-Emiliani. Anche qui, come nella colata
del Montefeltro str.s., la erosione selettiva ha determinato lo sporgere dei
maggiori blocchi rigidi. Tali sono il Poggio Carnaio (q. 899), il Monte Comero
(9. 1371), il M. Fumaiolo (q. 1407) e il M. Botolino (q. 1105).

15



IV — STRATIGRAFIA

Nell’ambito del foglio sono rappresentate 3 diverse seric sedimen-
tarfe, e precisamente la  « Serie Umbro-Marchigiano-Romagnola», la
i _pe -
« Serle Toscana » e i « Complessi Tosco-Emiliani ».

Le prime due serie sono in posizione autoctona, e (?ovevano in o‘rigine
passate gradatamente 'una alPaltra. La zona di passaggio & stata obl1terata..
dalla successiva tettonica, in quanto la S:rie Toscana tende a sovrapporsi
alla Serie U-M-R. con una grandioss faglia inversa. Vi sono perd ancora
indizi dell’otiginario graduale passaggio, tappresentati ad cs.empio dalla intzr-
calazione di Macigno del Mugello mgM entro la Formazione marnoso-are-
nacea romagnola mar visibile a SE del Passo di Via-maggio. Corfmnc-lue, le
affinitd litologiche fra le due serie si fanno sempre pilt marcate via via che
si risale verso l'alto.

A parte la Serie Toscana, che nel foglio & rapptesentata solo marginal-
mente, notevole interesse presenta la Serie U-M-R, per la sua grande .esten—
sione orizzontale e per il suo ragguardevole sviluppo verticale. Infatti, essa
abbraccia tutto lintervallo di tempo dall’Eccene al Pliocene inferiore, con
spessori rilevanti dalla fine dell’Aquitaniano in poi. Le facies, 1.r11-zmlme'n.tc?
del tipo dei calcari pelagici, passano verso I'alto e verso NF) a tipi detritici
di geosinclinale, sinorogenici (Flysch). 11 preva:lerc dfflle facies marnose .ne-lla
regione marchigiana, a SE del fiume Marecchia, ha imposto la loio distin-
zione con segni e colori da quelle pit strettamente romagnole, a NQ del_la
Marecchia, fino alla altezza del Miocene medio. Dal Miocene superiore in
poi le facies ritornanc molto simili nelle due regioni.

1 Complessi Tosco-Emiliani sono in posizione alloctona, e rappresentano
il prodotto di successivi slittament: di materiali che si trovavano al margine
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S0 della geosinclinale appenninica verso il fondo della geosinclinale mede-
sima, secondo quel meccanismo efficacemente d=finito da C, 1. MiGLiorINT
col nome di « frane orogeniche ». Poiché man mano che la catena appen-
ninica veniva delincandosi il truogolo geosinclinalico, vercsimilmente per
un meccanismo isostatico prodotto dal graduale sopravanzarc dell’ Appen-
nino sulla regione dinarica, veniva spostandosi verso NE (teoria dzlia « geosin-
clinale migrante », RuGGery, 1958, p. 146), pa.allelamente i materiali etero-
genei dai Complessi Tosco-Emiliani, arricchitisi via via dei rappresentanti
di altre formazioni o strappate al substrato, o intercalatesi come mesgau-
toctoni, o sedimentatesi sul dorso della falda, andavano gradatamente inseren-
dosi 1n serie sempre pit esterne dell’Appennino, a livelli stratigrafici sempre
pit alti. Cosi li troviamo sovrapposti al Miocene medio-inferiore nella zona
di affioramento della Serie Toscana, al Miocene medio e medio-superiore
nella sinclinale di S. Piero e nei dintorni di Sarsina, al Pliocene inferiore a
valle di Perticara.

Al margini della Colata del Montefeltro & possibile distinguere le varie
quote stretigrafiche di intercalazione dell’alloctone, ma al centro i materialj
alloctoni si sono inestricabilmente fusi in un cotpo unico, con la distruzione
dei vari diaframmi mesoautoctoni. La situazione & stata ulteriormente com-
plicata dalla energica tettonica plicativa che ha interessato in modo violento

questa regione nel Miocene superiore e nel Pliccene inferiore, patticolarmente
a una certa data del Pliocene infetiore.

SERIE UMBRO-MARCHIGIANO-ROMAGNOLA
1} Esc — «Scaglia cinerea — EoCENE-OLIGOCENE.,

Marne ¢ calcari marnosi grigio-verdastri, che alla base alternano con
marne ¢ calcari marnosi rossastri, e in alto passano per gradi alla formazione
successiva. Comprensiva di un intervallo di tempo dall’Eocene supetiore, a
tutto ’Oligocene, fino a toccare il Miocene inferiore Aquitaniano: zona a

Globigerinoides trilobus (Reuss). Non ha fornito fossili nei limitati affioramenti
del foglio,

17



2y bi — Bisciaro, AQUITANIANO-LANGHIANO,

Marne calcaree e calcari marmosi compatti, talora con silicizeazioni dif-
fuse, discretamente stratificate, di colore biancastro, passanti lateralr}'lente
e verso I'alto a M? (formazione dello Schlier). Lo spessore non ragglungf:
i 100 metri. Stratigraficamente ricade di regola entro la cenozona a Glebi-
Lerinoides trilobus (REUSS) (Aquitaniano), ma localmente sembra includere anche
parte del Langhiano, per la presenza di Globorotalia mayeri. Cosen. ELLIsOR.

3) M2 — Schlier. LANGHIANO-TORTONIANO.

Marne e marne calcaree, con contenuto in CaCQs decrescente verso
Palto, parallelamente a una variazione di colore dal bianco al grigio. Pass-a
lateralmente e verso il basso a bi, lateralmente e verso 'alto a mart, Strati-
graficamente abbraccia Iintervallo dal Langhiano al Tortoniano gc.iall’a zona
a Globigerinoides bisphericus Topp fino alla zona a Globorefalia menardii (D 01?3.).
Localments ha dato solo microfossili, ma altrove presenta anche sporadiche
macrofaune con molluschi di tipo profonde (Pteropodi, Psendoammussinm,
Aturia aturi (Bast.), ecc.).

4} mar! — Facies umbro-marchigiana della formazione marnoso-arenacea
romagnola. SERRAVALLIANO-TORTONIANO.

Marne argillose in grossi banchi, grigie, alternate a deboli intercalazioni
arenacee risedimentate o, pit raramente, finemente calcarentiche. Rappre-
senta la facies marchigiana, nettamente pilt marnosa, della formazione mar-
noso-atenacea romagnola mar, cui passa lateralmente vers-o SO e verso NO
con tale gradualith che il limite fra le due & sempre arbitrario. Verszo SE passa
lateralmente e verso il basso a MZ, mentre verso I'alto passa a M2. Serraval-
liano-Tortoniano (dalla cenozona a Orbulina sutnralis BrRoNN., alla cenozona
a Globorotalia menardii (0’Orp.). Microfaune abbastanza frequenti, con molto
plancton. Non si sono riscontrate macrofaune.
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5) mar — Formagione marnoso-avenacea romagaole. LANGHIANO-TORTONIANO.

Alternanza di grovacche grigie con matrice marnosa e un certo tenore
di dolomite clastica, di solito risedimentate, con siltiti di analoga composi-
zione ¢ marne pilt 0 meno siltose a frattura concoide. Localmente si hanno
intercalazioni di materiali franati, provenienti da ambienti neritici dei mar-
gini del bacino, con calcari a Lucine (pit frequenti nei termini successivi
mVe ed M2). I tenore in marne tende a prevalere verso il basso. assa late-
ralmente a mar! ¢ M2, verso I’alto a M2 (nella zona pit esterna), o a mVe
(nella zona piu interna). La potenza virtuale, ottenuta sovrapponendo vari
segmenti di serie dall’esterno all’interno dell’ Appennino, assomma 2 diverse
migliaia di metri, ma la potenza reale scende a un pzic di migliaia di metri.

Le marne sono spesso suscettibili di trattamento per ricavatne micro-
fossili: sulla base di serie ricostruite in fogli vicini Catr F. e Borserrt M. A.
(1969) vi hanno studiato la distribuzione dei Foraminifer] planctonici, con-
stztando come la formazione inizi con la cenozona a Globigerinoides bisphe-
ricns ‘Toop (Langhiano) e salga fino alla zona a Globorotalia rmienardii (D’ORB.)
(Tortoniano). Oltre ai foraminiferi vi si trovano rari ostracodi, pteropodi,
rarissimi gasteropodi e lamellibranchi {tra cui Ostreola neglecta Micur.), oltre
ad Aturia aturi (Bast.), segnalatavi dal Princrrer,

Sulla faccia inferiore degli strati arenacei abbondano spesso impronte
problematiche, fra cui Paleodictyon.

6) M2 — Molasse grossolane, petrograficamente simili alle arenarie di mar, in
banchi in perte risedimentati, talora (come a Ranchio} con intercalazioni
leatiformi di conglomerati costituiti da rocce cristalline ¢ sedimentarie
estranee alla catena appenninica, alternate con marne siltose a Globigerine.

Frequentemente (es. lungo il torrente Mutino) le molasse contengono
abbondantissime grosse concrezioni a forma di focaccia, prodotto di cemen-
tazione secondaria. Le jatercalazioni marniose, sempre molto subordinate
rispetto alla parte arenacea, presentano spesso Pteropodi (Diacria) e micro-
fauna con elevato contenuto di plancton, a Glborotalia menardii menardi
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(D'ORrB.), Globognadrina altispira globosa BoLLi, Siphonina reticulata (Czjz.),
indicative di una eta tortoniana,

Questa facies, che si sviluppa specialmente nelle parti piu esterne della
catena, passa lateralmente ¢ in basso a mar ¢ mar’; nelle sinclinali pit interne

¢ sostituita da mVe.

7} mVe — Marne di Verghereto. SERRAVALLIANG-TORTONIANO.

Marne grigie o biancastre, passanti gradualmente verso il basso a mar
pet lintercalarsi sempre pit frequente di livelli arenacei. Nella zona fra il
Raggio e Case Rovereti (Fe 107) contengono intercalazioni franate con cal-
cati a Lucina.

La fauna & indicativa di profondith di sedimeatazione piuttosto elevata
supetiore ai 400 metri. Rarissimi macrofossili (Pyenodente navicwlaris (Br.),
Isidella sp.), microfaune abbondanti e variate, con ostracodi (Henryhowella
asperrvima (REUSS), Paijenbarchella focosa KINGMA, Chyntherella wnigata Ruce.,
Krithe sp. p.) e foraminiferi (Cyelammina cancellata BRADY, Spiropleciammina
carinata (0’ORB.), Cribrorobulina serpens (SvG.), Dentalina sp. pl., Urigerina anbe-
riana ©'ORB., Ehremberginag calabra (SeG.), Cibicides mipcenicns RusceLLL, Ano-
malina grosserugosa (GuMB.), Bolivinoides miocenicus GIANOTTI, Globorotalia menardii
(0’Ors.) indicative di Tortoniano. Pitt 2 sud perd questa facies scende piir
in basso (Noccrr e CatwerLy, 1965, vi hanno trovato 2 Poggio la Pulce
Globorotalia praemenardii CusH. a. STAINF.).

Spessore {misurato a S. Paolg) attorno ai 300 m.

In contiasto con Paspetto profondo delle marne, i blocchi franati con
Lucine contengono una malacofauna indicativa di ambiente neritico, forse
epineritico. A Case Rovereti vi si sono riscontrate le segg. specie (Moronr,
1966): Nerita (Thalassonerita) megastoma Moront, Homalopoma domeniconii
Moront, Xenophera borsonii (BELLARDY), Galeodea delibrata Moront, Neptanea
boernesi subdilatata Morowi, Lwina boernea DEs Mout., Phasianema fanrocras-
sum Sacco, Finia ruggerii NMoroN1, Phacoides pernsinns (Sacco), Modiolus exbroe-
chii (Sacco).

Serie tipo: S.S. Tiberina (3 bis) dal km 23 al km 13 (Fe 108 III NO).
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8) M2 __ Furmasi i ohioli di
< magione dei ghioli i letto. T
- T'oRTONIANO sUP. p.p. — Mg
N MEssiNtaNG

m]t:\;;n?n:eriﬁ::f I:flzf_lco-grigiastre, sab.bic.)se nella parte piir bassa, tal-
s intereal oni ii molasse con lenti ciottolose e di livelli franati con
1 calcari a Lucine,

‘Mz.lcrofaune scatsamente rappresentate (Ostrea sp. Ditrapa sp. nei di
torrlu-dl S. Agata Feltria); microfaune talora molto ri;che con rfo‘lt' 1l N
f[?nlc1 (fra cul Globorotalia menardii menardii (D’OrB.) e G’Iabz;gerz'm r:e;e;;:
(L(?)DD({LC ;;rzi:tfos di Smodesta profo?ditﬁ (fotaminiferi: Ammonia beccarii
e ,N ,g.zmom { EG), 7 9xtff/ar1a abbreviata 0’ Ore., Cibicides italius

APOLL, ecc.; ostracodi, raccolti sulla sinistra del Fanantello (IV SE):
Chestocythere frumcata (Reuss), Loxoconcha hastata (REuss), Cytheridea ; )
Bosq., Cyamocytheridea dertonensis Ruce., Aasrila a/bl't‘am"RUGG A ”;’;’m”‘;"
(ReUSS), Bantonia subulata RuGs., Carinocythereis carinata (ROEML;;) C' 'SZ’_”_ .
Diect ¢ Russo, Neomonocerating aff. helvetica OErTLI). B

A una ce i i
. : rta altezza di queste marne si trova P'ancora imprecisato limite
ra Tortonianc e Messiniano 5},

N M2 — Z
) M, — Formagione Lessoso-solfifera. MESSINIANO AEDIO

Verso I’a 2 di i i

l Ito le marne M; diventano bituminose, sottilmente stratificate
¢ talora contengono intercalazioni di tri ’
bito del foglio). Generalmente i tri
limitato

poli (sottilissime e saltuarie nell’am-
oglo)- G 1 poli sono sostituiti da un certo spessore
3 cut s1 ntercalano ma i i i ;

rme ¢ calcari marnosi senza fossili, quindi

piane inferiore del Messinianc). Fossile guida principe ne & il Gasteropode . 4porriai
! rhats

thersites. Faune di i
e questo tipo sono ;
mazione aCG. P ben rappresentate nell’ambito del foglio mellz for.
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seguono i gessi, sempre del tipo microcristallino, bene stratificati (« bala-
tini »), in banchi di vario spessore alternati con altri di marne plumbee, che
prendono il nome di partimenti. Un certo spessore di marne di questo tipo
chiude di solito la serie. Per necessitd grafiche queste varie facies sono state
indicate con un unico colore. Dati particolareggiati sulla serie nella sinclinale
di 'Perticara si troveranno in Ruccier: (1958, p. 45)ein Venzo G. A. (1954)
per la sinclinale di Pietrarubbia.

Fossili: i Tripoli quando presenti contengono radiolari, diatomee ed
avanzi di vertebrati (pesci) (di cui non risultano segnalazioni nell’ambito del
foglic). Le marne tripolacee sono spesso ricche di Preropodi {es. 2 Campitello,
in destra del Savio dove si riscontrano abbondanti esemplati del gen. Dia-
cria.) I « partimenti » sono di solito sterili, ma eccezionalmente possono conte-
nere microfaune oligotrofiche con esemplari distrofici (Bulimina, Belivina).

La mineralizzazione in solfo si riscontra di solito nei calcari e nei piu
bassi banchi di gesso, con solfo secondario, cristallino; negli strati pih alti
di gesso si incontrano talora noduli di solfo primario, amorfo (solfo sapo-
naceo). Lo solfo diffuso generalmente colora i gessi in rosa o in violaceo.

10) M3 — Formazgione a colombacci. MESSINIANO SUPERIORE,

Si tratta di una serie, potente nella sinclinale di Pietrarubbia oltre 300
metri, costituita in basso da argille marnose e da marne di colore variabile
dal biancastro, al grigio, al bruno, al verdino, molto sottilmente zonate,
senza fossili, sostitnite in alto da argille verdastre pih o meno sabbiose con
intercalazioni di banchi di calcate di deposito chimico (« colombacci »), ed
una fauna talora abbondante tipica di ambiente sottosalato (Molluschi: Mels-
nopsis, Melanatria, Nevitina, Parmacella, Dreissena; Ostracodi: Cyprideis pannonica
pannonica (MEnEs), Thyrrenocythere sp.). Le localitd pib fossilifere si trovano
nella sinclinale di Perticara e lungo la valle del Savio,

Nella parte bassa della serie, nella sinclinale di Pietrarubbia, si riscontrano
intercalazioni lentiformi di un conglomerato a ciottoli di medie dimensioni,
prevalentemente arenacei, € cemento gessoso (M), e di un calcare brecciato,
selcifero, nero (M2). Nella parte alta della serie sono frequenti intercalazioni
anche potenti di molasse e di conglomerati a ciottoli improntati, rossastri
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in supertficie (Mi): i ciottoli sono costituiti prevalentemente di calcari o altre
recce provenienti dai complessi tosco-emiliani.

La formazione a colombaci, ampiamente diffusa nella Romagna e nelle
Marche, indica che le originarie condizioni evaporitiche, durante le quali si
dcpotv,itb la Formazione gessoso-solfifera, si modificarono successivamente in
condizioni oligoaline, simili a quelle dei mari-lago della Paratetide.

11) lj-':,—_Mame e marne argillose chiare, talora quasi bianche, con noduletti
limonitici sferici o allungati di dimensioni fino a una nocciola, sov
poste in perfetta continuitd alle marne sommitali di M2 ,
¢ possibile soltanto coi fossili).

rap-
(la separazione

Le marne contengono una microfauna di tipo profoado, con abbondante
plancton (foraminiferi della cenozona a Glsboretalia matgaritae, BoLLI a. BErn
fra cui: Urigering rutila Cusn., Planwlaria cassis (Frcur. et Mory) Marg:’nuf;m;
spinutosa (Costa), Lingulina costata D’OrB., Vaginuling clavata Co;TA Ellipsoi-
dina ellipsoides SEG.: ostracodi: Henyybowellz asperrima (Reuss)). ’

Per posizione stratigrafica e faune la formazione & riferibile al Priocene
INFERIORE. Superiotmetite & troncata dalla sovra
cenica dei Complessi Tosco-Emiliani,
inferiote neoautoctono.

pposizione della colata plio-
che Ia separa dal successivo Pliocene

12) Pi—Argille e argille sabbiose grigie, pitt 0 meno marnose sostituite
talora da sabbie argillose con scheletro anche piuttosto grosso,Iano.
Macrofossili rari (Anadara dilupii, Dentalinm sexanglum), microfossili
fref:fucnti solo a certi livelli, con microfauna della cenozona a Glebore-
talia margaritae BoLLl A. Bera. (foram.: Planyiaria amis (Derr.), Cribro-
robulina serpens (Se6.), Ubigerina rutila CusH.; ostracodi: Brad/eya’(?) Plio-

eenica (SEG.), Microfauna raccolta a Serravalle, nella Repubblica di S
Marino, Fo 109), .

Per la sua parte compresa nell’ambito del foglio la formazione appartiene

ancora al Pliocene inferiore. Essa rappresenta la base di una grossa serie di
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terreni matini pliocenici, che termina con le sabbie gialle di 5. Arcangelo
(e 100), e del Colle di Covignano (Fe 101), regressive.

SERIE TOSCANA

13) sp — Scaglia Toscana. PALEOGENE.

Argilloscisti variegati, marne ¢ marne calcaree rosse, grigie e verdastre.
Entro questa massa possono essere presenti in proporzioni sempre molto
ridotte calcari verdi o grigio scuri in strati sempre molto sottili. Alla base
¢ come variszione laterale di mgM.

Nel F. 107 ha fornito alla base microfossili eocenici (Globoretalia
rex MARTIN, G egna CusH. a. ReNz, G. aragonensis NutT., G. balfbroki BoLi),
mentre nel cotpo della formazione si sono riscontrati microfossili oligocenici
(Catapsidrax dissimilis (Cusa. a BERM.), Anomaling pompilioides Garv. a. HEan-
Gw., Stilostomella nuttalli {CusH. a. Jarvis). Per maggiori dettagli si vedano
le note illustrative del Fo 107, dove questa formazione ¢ molto pit largamente
sviluppata,

La serie tipo € ubicata nel Fe 113, tavoletta I SE, lungo la strada Badiaccia-
Montemuro-Porreta.

14) mgM — Macigno del Mugello. OLIGOCENE SUPERIORE-MIOCENE INFERIORE.

Alternanza di siltiti e argilliti, marne a arenarie fini quarzoso-feldsap-
tiche e calcaree. Le arenariz sono risedimentate, Strati lenticolari di selci nere
sono abbastanza diffusi verso I'alto. Largamente diffusa nell’ Appennino setten-
trionale, in quanto la si pud seguire dal M.te Orsaro fin verso il lago
Trasimeno.

Lo spessore massimo visibile {nel Fe 108 e nei fogli conterminiy & di
circa 1500 m. La sua etd risulta compresa fra I’Oligocene superiore e il Lan-
ghiano in base alla datazione delle formazioni sottostanti (sp) e sovra-
stanti {mV).
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La serie tipo & ubicata nel Fo 107, lungo la strada Rincine-Londa-Contea

Considerando lo sviluppo areale del Macigno del Mugello, come appare
nei fogli 107, 106, 114, 97 e 98, si vede che esso deve essersi deposto in un
bacino spostato alquanto a NE (allineamento M.te Cervarola, M.te Javello,
sella fra il Pratomagno ¢ il M.te Falterona) rispetto al bacine dove il Macigno
del Chianti ha raggiunto il massimo spessore (M.te Orsaro-Abetone-M.ti
del Chianti},

Anche per questa formazione, rinviamo per maggiori dettagli alle note
illustrative del foglio 107, dove & molto piu largamente sviluppata.

15 mV — Marne di Vicchio. LANGHIANO-SERRAVALLIANG.

Marne gtigie e azzurre, talora siltose, a frattura scheggiosa, con rare
intercalazioni di calcareniti e siltiti. I tenore di CaCOs & attorno al 60 s
In alcune zone la strarificazione non & ben distinguibile, in altre invece si
riconoscono strati spessi fra 50 cm. e 1 m. Nella serie tipo, ubicata nel Fo 107,
IV NO, fra il Fosso Riconi e le Balze di Vicchio, & distinguibile un livelio
terminale spesso circa 20 em. di marne grigie non stratificate con nidi di
Lucine. Lo spessore delle marne di Vicchio & variabile dai 300 ai 400 metri.

La microfauna & caratterizzata dalla seguente associazione: Globigeri-
noides sp., Gioborotalia mayeri Cush. a. Fiv., Globigerina bnlloides D"ORrB., Orbu-
lina universa wORb., O. bilobata (’Ors.), Gleboguadrina  debiscens (Cramyr.,
Parr. a. Covri.), Globigerinoides trilobus (Revss).

Le Marne di Vicchio seguono in coutinuitd al tetto del Macigno del
Mugello, € rappresentano una facies laterale di parte della Formazione mar-
noso-arenacea romagnola mar.

COMPLESSI TOSCO-EMILIANI

16) i— Complesso indifferengiato. CRETACEO-EOCENE (OLIGOCENE ?).

Cotrisponde in parte alle argille scagliose dei vecchi AA. Si tratta di
masse interamente scompaginate da motivi tettonici, costituite da blocchi o

25



pacchi di strati inglobati in una matrice argillosa. L’assetto & simile a quello
di ¢, ma ricopre di prefercnza il Macigno del Chianti ( non presente in questo
foglio) e il Marigno del Mugello mgM. La sua separazione dal successivo
termine ¢ & essenzialmente una separazione di comodo, € in una certa misura
arbitraria, in attesa di studi pib dettagliati.

17}y € — Complesso cavtico. CreTACEO-EOCENE {OLIGOCENE ?).

Simile 2l precedente, ma prevalentemente argilloso-marnoso, con sal-
tuarie inclusioni di uno qualsiasi dei membr1 dei Complessi Tosco-Emiliani;
argille varicolori inglobanti frammenti di calcari marnosi impregnati e spal-
mati di ossidi di Mn e di Fe, con concrezioni limonitico-manganesifere (Twhato-
mactinm AuCt., Azgarofia perforata ScaraB.). Ingloba brecce diasprine (b7)
¢, nella zona di Secchiano (tav. I NE) blocchi di diabasi (8) e di gabbri (g).
Talora si presenta come argille nere, cosparse di lembi dei colori pii diversi
{verde, rosso-vinato, grigio) € di zone di matne bianche con frammenti di
calcari marnosi duri ¢ microfaune databili, a seconda dei punti, dall’ Aptiano
al Cenomaniano (cr).

Qualsiasi elencazione di fossili provenienti da questo complesso sarebbe
ptematura, poiche il suo studio richiede un estremo dettaglio, e quindi un
tempo molto lungo. Notevole la presenza di macrofossili cretacel, riscontrati
gia nel secolo scorso, e consistenti in resti di ammoniti, e di Inccerami; Sca-
RABELLI {1880) segnala Awmwmonites Mantelli Sow. ed un Inoceramo non detet-
minabile alla Ripa Canea, sul fiume Marecchia; DE Sterant (1892) Achan-
thoceras e resti di Inocerami nell’alto Fanantello, sopra S. Agata Feltria; Sacco
(1899) sempre a Ripa Canea (2,5 km SE di Novafeltria) Acanthoceras mantelli
(Sow.) e A. navicularis (ManT.); ZANGHERI (1961} ha recentemente figurato
un esemplare di Phylloceras (indeterminabile) proveniente dalla Valle del’Uso
Particolarmente importanti le microfaune Cictacee delle marne e dei caleari
bianchi pulverulenti, nelle quali si riscontranc associazioni Aptiano-Albiane ad
Hedbergella ¢ Globigerinelloides ¢, plh raramente, associazioni Cenomaniane con
Shackoina cenomana (SHACKRO) € Rofalipora appenninica (RENZ), riscontrate le
prime nei dintorni di Montebello, le seconde in un lembo affiorante sulla
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strada che da Montemaggio porta a Pietracuta, poco a Nord delia prima
localita.

18) pf — Formagione della Pietraforte. CRETACED SUPERIORE.

Arenarie quarzoso-calcaree-dolomitiche turbiditiche, in strati sottili, rego-
larmente alternanti con argilliti e argilliti siltose 8). Nel Fe 106, a sud di
Firenze, vi si sono rintracciate numerose Ammoniti (Mortoniceras, Peroni-
ceras, Schloembachia, Pugosia, Pachydiscas, Achantboceras, Scaphites, Crioceras,
Toxoceras, Hetheroceras, Bofrycoceras, Turrilites), oltte a microforaminiferi del
Cretaceo superiore, quali Globotruncana lapparenti BROTZEN ¢ G. fricarinata
QUEREAU.

ScarasELLI G. (1880) segnala esemplari di Jwoceramas in un lembo di
Pietraforte situato alla Serra, presso Perticara (che non & stato rintracciato
nel corso del presente rilevamento).

19) {8 — Unita di Sillano. CRETACEO SUPERIORE-EOCENE INFERIORE.

Si presenta con due facies:

a) Arenarie calcaree o calcareniti, sempre gradate; calcari marnosi
biancastri con fucoidi; calcari siltosi verde-oliva, pit abbondanti che nel-
Paltra facies; marne argillose grigie, rossastre o verdastre.

b) Argilliti rosse, brune o verdastre, finemente fogliettate; arenarie
calcarifere (tipo pietraforte) gradate, molto compatte, in banchi spessi anche
diversi metri; caleari siltosi verde-oliva, in strati pid sottili.

La facies a) si trova probabilmente 2 tetto di b) e passa verso Ialto al-
I’alberese al. Ilattribuzione cronologica indicata nella legenda del foglio &
basata sul rinvenimento di microfossili cretacei (Globigerinelle, Fetherobelix,
Globotrincana fricarinata QUEREAU) € sul fatto che la unitd & seguita verso
Palto in continuitd dall’alberese eocenico. Tuttavia tecentissime indagini

%) 5i avverte che il lembo indicato sulla carta con ¢ ubicato citca 2,5 km a SE del
M.te Comero era invece da segnarsi come Pietraforte pf.
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ancora inedite (BorToLorTI ¢ CARLONT) indicherebbero che nell’area del foglio
il passaggio f8-al corrisponde quasi esattamente al limite Cretaceo-Terziario.

La unitd pon & stata distinta da c nella parte settentrionale del foglio,
rilevata da G. RUGGIERT.

20) £VR — Unitd di Villa a Raddz. CRETACEQ SUPERIORE-EOCENE INFERIQRE.

Questa formazicne prevalentemente argillosa forma esigui afhoramenti
legati alle placche di « Pietraforte ». E costituita da argilliti prevalentemente
verdi € rosse 0 avana, variegate, talora siltose, prevalenti rispetto ad arenarie
calcarifere, calcari e diaspri rossi.

Alla base di al. Lo spessore & mal misurabile, probabilmente si avvicina
ai 150 metri. Non ha fotnito fossili, ed & stata datata unicamente in base alla

sua posizione stratigrafica.
La serie tipo & a Villa Radda (Fo 113, IT NE).

21y al — Alberese. EOCENE INFERIORE.

Alternanza di calcari marnosi bianchi, compatti, a frattura concoide ¢
calcari marnosi granulosi giallastri. Subordinate arenarie calcarifere, argilliti
grigie e rare brecciole nummulitiche. Nell’'ambito del foglio (zona di Nova-
feltria) gli si sono assimilate anche marne calcaree rosate con Foraminiferi
delPEocene inferiore, talora intercalate all’«alberese » tipico. Lo spessore
della formazione & notevole, valutabile sugli 800 metri.

I fossili vi sono rappresentati da numerosi problematici (Fucoidi, Zge-
Phyeos, ecc.), e da frequenti microforaminiferi (Globorofaiia aragonensis Nur-
TAL, G. cf. velascoensis (Cust.), G. cf. angwiata (WHITE), Radiolari, ecc.), oltre
alle Nummuliti e alle Otbitoidi presenti nelle brecciole, in parte rimaneg-
giati.

Le brecciole hanno dimensioni dei granuli vaciabili da 0,30 a 0,5 mm.
per la parte maggiore, salvo a raggiungere in qualche caso 1 2 mm. La pasta
intergranulare & in genere micrite. Talvolta si hanno zone epigenizzate da
selce bruna, preferibilmente in coincidenza delle brecciole, Una microfauna
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proveniente da brecciole dell’alberese raccolte da frammenti di al entre ¢
fu studiata da Serir (1942), che ticonobbe una eta Ipresiana-Luteziana inf.
della associazione,

Talora entro Palberese si riscontrano intercalazioni di brecce, brecciole
ed arenarie poligeniche gradate a forte componente ofiolitica, intercalate in
livelli di spessore variabile (fino a 30-50 metri: be), che a loro volta possono
contenere serpentine con intercalazioni di gabbro, sotto forma di grossi massi
inclusi nel complesso clastico (a).

22) bnS — Caleari ¢ brecciole di M.te Senario. PALEOGENE (EocenE 7).

Calcari detritici con selce e brecciole, alternanti con calcari marnosi
grigi e nocciola e argilliti grigie e brune. Affiorano con spessore visibile di
circa 300 metri.

Le brecciole hanno fornito microfaune non significative, con macrofo-
raminiferi rimaneggiati cretacei ed eocenici; le marne rare Globorotalia di
tipo eocenico.

La formazione si trova alla base di a8, cui fa graduale passaggio vérso
"alto.

23) a8 — Arenarie di M.te Senaris. PALEOGENE (EocenE).

Arenariec quarzoso-feldspatiche tipo macigno, ma in generale it grosso-
lane e contenenti ciottoli di quarzo, micascisti, filladi, calcari e sele, interca-
late sporadicamente da lenticelle di argilla. Spesso sono scarsamente cemen-
tate, e si risolvono in una sabbia grossolana di colore verde o grigio-verde,
I fossili vi sono rari, e sempre di tipo eocenico, quali i numerosi esemplari
di Asterodisens riscontrati a M.te Ercole (I SO), in un lembetto entto ¢ nel
dintorni di Perticara, e nell’affio.amento di M.te Gelli (I NE), dove sono
associati a Nummuliti eoceniche. T.a grana deil’arenaria pué divenire estre-
mamente grossolana, come nella cava di Casa Gabbiano, sotto Montegelli
(I NQ).

La assenza di micro- € macroforaminiferi postetiori all’Eocene incoraggta
a testringere a questo periodo la etd della formazione.
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24y aPC — Formagione di Poggio Carnaio. OLIGOCENE SUPERIORE.

Alternanza di arenarie in grossi o talora grossissimi banchi, con marne
arenacee grigie o verdastre. Secondo una prima indagine di P.. Gazzr, le
arenarie sono di tipo arcosico, quarzoso-feldspatiche, con una curiosa abbon-
danza di feldspato potassico. .

Le marne contengono qua e 13 microforaminiferi di tipo tardo oligo-
cenico: la microfauna pits ricca & stata finora riscontrata ai piedi della parete
a Sud di Montegranelli IV SO), in marne verdi apparentemente situate alla
base della formazione, nelle quali Rucciert G. (1958) ha determinato: 4maz-
discus polygirus (REUSS), Ammolagena clavata (JonEs a. ParR.), Cyclammina cm'frte—
dorsata HANTK., C. appenninica Exiviant, Vidvwlina spinosa Cush., Karreriella
subeylindrica (NUTT.), Nodosaria boflalorae MARTINOTTI, V. longiscala D’ORB.,-
Nodosarella robusta CusH., Siphonsdosaria curvatura spinea (Cusn.), S. mnttalli
gracillima (Cusu. a. JARV.), Gyroidina girardana perampla CusH., G. laevigata
D’ORB., Eponides umbonatus (Revss), E. crebbsi HEDBERG, Cassidulina subglobesa
BrADY, Globigerinita dissimilis (Cusn. a. Berat.), Globigerina venegnelana Hen-
BERG, ~Anomalina cf. derri CoLE, Planuling renyi CusH. a. STAINF., Laticarinina
panperata (PARk. a. Jones), Cibicides cushwani Nurr., C. perfucidus NuTT.,
Pullenia guingueloba REuss.

La formazione & suddivisa in un certo numero di grosse zolle, sparse
entro il caotico del nucleo della sinclinale di §. Piero a cavallo del confine
fra il Fo 107 e il Fe 108.

25y mv -— Marne verdine. OLIGOCENE SUPERIORE.

Marne verde pallido sulle superfici esposte, verde nerastro sulla frattura
fresca, argillose, a frattura concoide.

Il maggiore affioramento si trova a NE di S. Agata Peltria, presso Casa
Mustiola (I SO}, ed altro pia piccolo affioramento presso Sarsina, alla con-
fluenza del Fapante col Savio. In questultimo affioramento Ruccrerr G.
(1958) riscontrd le seguenti specie: Ammodisens pofygivns (Reuss), Cyclammrina
acutedorsata HaNtk., C. appenninica EMILIANT, Flaplophragmoides latedorsatum
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Born., Vnlvuiina spinosa CusH., V. jarpisi Cusm., Karreriella chilostoma {REuss),
Gyroidina givardana perampla Cusu., Siphonodosaria nnttalli (Cusn.), Eponides
nmbonatus (REUSS), Pullenia guadriloba REeuss, Globigerinita dirsimilis {Cusn.),
Cibicides perlucidus WuTT., C. f. atratiensis TOLAACH.

Sparse in lembi entro il caotico c. Forsc rientrano nclla formazione delle
« Marne di Antognola » del subappennino piacentino.

26) fCP — Formagione di Campaolo. OLIGOCENE sUP.-AQUITANIANG.

Intesa qui in senso piu lato che nella definizione otiginale (ANGFLI e
VEGGTANT, 1904). Manca ancora la designazione di una serie tipo.

E costituita in basso da alternanze di a:gille, marne ed arenarie micacee
spesso friabili con laminazione convoluta molto evidente, e talvolta livel-
letti lignitiferi (« Alternanze marnoso-arenacee dj Campaolo » secondo
ANGELL ¢ VEGGtaNT) passanti in alto 2 marne compatte molto arenacee, di
color grigio, con livelletti bene stratificati a selce diffusa (« Marne calcareo-
arcnacee di Rontagnano » di Angewr e VEGGIANI). Priva di macrofossili,
& altrest poverissima di microfossili. A causa dei notevoli disturbi tettonici
lo spessore complessivo & difficilmente valutabile, ma si aggira verosimil-
mente sui 3-400 metri.

Gli affioramenti di questa formazione sono localizzati sulla destra del
Savio, fra Villa dell’Uso ¢ Poggio Ciuffa (I NO). La datazione & desuntz da
ANGEL1 ¢ VEGGIANT (1964).

27) msg — Marne arenacee grigie o bianche, con rari macrofossili {coralli
isolati a Pietra dell’Uso; Amussinm nei dintorni di Strigara).

Gia indicate nella letteratura col termine di « Schlier » (Lipparing, 1951;
ANGELI ¢ VEGGIANT, 1964), termine che non pué conservarsi poiché si tratta
di materiali provenienti verosimilmente da un bacino diverso da quello nel
quale si & depositato lo Schlier delle serie autoctone (Serie Umbro-Marchi-
giano-Romagnola), passano latetalmente e con intercalazioni 2 cSM.

Contengono prevalenti microfaune di tipo Serravalliano (Globoguadrina
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altispira, Uvigerina barbatula}, e in qualche punto livelletti di argille bento-
nitiche. . '

Databili, per considerazioni stratigrafiche oltre che micropalentclogiche
del Langhiano-Serravalliano.

28) ¢8M — Formazgione di S. Marine. LANGHIANO-SERRAVALLIANO.

Serie di calciruditi e calcareniti, con una pitr o meno rilevante frazione.
biogena specialmente nella parte infetiore, tra-sgr.essiffa su uno qualsfasi (.:lel
termini pit antichi dei Complessi Tosco-Emiliani, di preferenza su.l CaOTCICO'
c, sull’alberese al, sulla formazione di Campaclo fCP. La trasgressione ¢ di
tegola segnata da evidente breccia basale. - ‘

La parte inferiore della formazione si presenta in ban(-;lu molto grosso-
lani, ricchi di grosse colonie nodulari di Briozoi, di colete bianco o v?rdastro,
mentre Ja patte superiore & pitt distintamente arer'1ac.ea, .spess? dem‘samente
verde per la abbondanza di glauconite o di granuli di minerali \rc:-;rdl, strate-
rellata, Talora (ad es. in destra de] Marecchia a Tausano) [a formazione alterna
molto nettamente con le marne msg.

Oltre ai macroforaminiferi riconoscibili sulle sezioni sottili (A{iog};b.riﬂaz
Amphisteging), la formazione & ricca di resti di .mollufchl,' echinidi, pesci
(denti), e addirittura a S. Marino visi & raccoltolll cranio f‘]l una balenottera
(Aulocetns sanmarinensis CAvELLINT). Fra le specie pin comt?'n si possono ram-
mentase: Cidaris avenionensis 1DESM., Psammechinys mangonii NELLI, C‘/)'pc?anrfetr
cappellinti NELLY, Seutella airaghii Nevvy, Plislampas titanensis NeLL, Linthia
loriofi ATRAGHI, Schigaster sciflae AG., Pericosmus pedemmrtan-m D Avess., S  pa-
rangus manzonii S1., {erebratila costae SEG., Cam’;.mam:!/am GRAT., C. miolae-
vieata Sacco, Peclen northamploni Micur., P. haueri MicHuT., P. .rmbrellm- st:zf;w{a-
ri::;:fen.ris Fucus, P. clarae Viora, Spondylus mangonii Nevit, Ostrea digitalina
Eicuw., Oxyrbina desori Ag., Odontaspis contortidens Ac., Carcharodon mega-
fodon Ac., Sphaerodus cinctys Ac.. (elencati da NELLz, .1907, pet S Marmo;'
sono state rigpettate le vecchie determinazioni generiche e speclﬁche)., cui
bisogna aggiungete i grandi Pettini del gruppo della_]llac‘rarblm;ghr latissima
(Br.) che si incontrano frequenti al Simoncello e a Miratojo.
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La facies litologica, e alcuni dei fossili pit vistosi, incoraggiarono i vecchi
Aa. a vedere in questa formazione addirittura un deposito « di scogliera ».
Al contrario, a pate 1 livelli strettamente basali, trasgressivi, la formazione
€ da ritenersi depositata a una certa profondita, sia per i passaggi lateraii
alle matne a foraminiferi Pplanctonici tipo Schlier msg, sia per la presenza
di fossili dal significato batimetrico preciso, quali I numerosi articoli di Ji-
della riscontrati nel lembetto situato alla immediata sinistra della Mareechia
a valle di Novafeltria, indicativi di un mare profondo oltre 300 mett.

La formazione si presenta come blocchi spatsi in tutto 'ambito occupato
dai Complessi Tosco-Emiliani, blocchi le cuj dimensioni vatiano da quelle

di una montagna (S. Marino, S. Leo, M.te Copiolo, Verucchio, ecc.) a quelle
di un sasso,

29) mcl — Calcareniti verdastre quarzoso-feldspatiche, con Globoguadring alti-
spira (CusH. a. JARV.) e Orbulina suturalis BroNNIMaN.

A tetto di ¢SM, fanno passaggic lateralmente e verso [alto a msg. Il
colore verde & da attribuirsi non a glauconite, scarsissima, bensi a granuli
claritici o serpentinosi (MaLesant e MaxeTTI, 1967).

30) aMB — Argille di Montebello. SERRAVALLIANO-TORTONIANO.

Nel lembo di Montebello, sopra mcl (che nella sua parte alta assume
facies di passaggio a msg), segue in continuitd ed in ottime condizioni di
esposizione un potente pacco di argille sabbiose o siltose, Pit © meno marnose
con rarissime intercalazioni di calcari marnosi bianchi. Spessore: circa 650 m,

La formazione & ricca di microfossili (validi per una datazione dal Serra.
valliano al Tottoniano incompleto della parte alta) e di macrofossili, che sj
fanno sempre pit frequenti nella parte alta. Moront M A. (1956), che ne ha
elencato la macrofauna, vi ha riconosciuto dal basso allalto tre ljv

elli, carat-
terizzati dalle seguenti specie:

Yy Vexillum antecedens (BELL.), Dentalinm bowei Desx.
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2) Turritella archimedis BRoGN., Clavatula seminarginata Sacco, C. jani
Z . iSHT ifla glandi-
(BeLL.), Rouanltia subterebralis BuLL., Terebra bistriata GRAT., Amilla g

Jormis (Lavk.), A: obsoleta (BR.), Fusinus spiniger (BELL.).

3) Pirula geometra psewdoreticniata SACCO, Metula mitraeformis (BR.), Hz:ma

verrucosa (BR.), Canceliaria Iyrata derfocompexcnla Sacco, C. calearata tfrapeginm
ta gradata (DEFR.).

(BOR;i);i\Cr;;IIT:f; tifulta daEabile 2ome Serravalliano, i livelli 2 e 3 rien.trano
nel Tortoniano. Della porzione tortonianz della formazione sono sta-n stu‘—
diati recentemente anche gli Ostracodi (Rugcier:, 1967). 'La fo_rma\zmnc e
supetiormente troncata dalla trasgressione di .mAV. La sezione tipo & lungo
il piede dell'affioramento sul fiume Marecchia, da valle 2 monte.

] ] ' q ERIORE.
31) mAV — Fyrmagione di Acquaviva. TORTONIANO SUPERIORE

Conglomerati a ciottoli prevalentemente di alberese al, passal:xti lateral-
mente e verso 'alto a molasse e sabbie gialle, spesso ptes.ent.ar-m .alla 'basle
intercalazioni di argille pid 0 meno sabbiose talora con lenti di lignite picea.
La formazione & trasgressiva su csM, mcl, aMB, e passa lateralmente ¢ verso
I’alto a aCG. ‘

1 livelli inferiori, lignitiferi, contengono talora una fauna salma:.stra c01:1
Potamidini, pochi Foraminiferi (Ammonia cf. beccarii (L.)) € 'Os.traco.d]l (CJP:;--
deis ruggierii DECIMA). 11 conglomerato presenta talora lenti _dl argiq e verdi,
ed & del tutto privo di fossili. Le molasse presentano lenti fossilifere con

Cardita jounannet! laeviplana DEr. ¢ Ancilla glandiformis (Lmk.). Nei lembi del

Soglianese (parte meridionale del Fo 100) ai livelli lignitif_eri segue una unica
potente formazione di argille molto sabbiose, dalle quali proviene la fauna
di Casanova Calisese descritta nello scorso secolo da MANZON-[ A (1869).
In coincidenza dei pilt alti livelli fossiliferi si trovano interessanti mlcrof.a.une
con alveoline (Neoalveolina melo (D’ORrB.), IN. rf;te/[a (D’(?RB.?) e I?entr]tllne.

La porzione superiore della formazione di 'Acquavwa‘ in facies mo .a]lls-
sica & eteropica della parte inferiore dellz successiva form?zlone delle Al’gl e
di Casa i Gessi (aCG). La formazione di Acquaviva & specialmerite tortoniana

ma superiormente deborda nel Messiniano.
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32) aCG — Argille di Casa i Gessi. MESSINIANG INFERIORE.,

Argille siltose color grigio chiaro, generalmente fossilifere. Lateralmente
¢ verso il basso passano alle molasse di mAV; verso 'alto, nella localith
tipo, si fanno leggermente tripolacee, per la presenza di veli o straterelli di
tripoli.

A 5. Marino hanno dato ricca malacofauna, a caratteristiche intermedie
fra quelle tortonianc e quelle plioceniche, con dre Jfichteli sanmarinensis
Moront, Pecten vigolenensis Stur., Chlamys tauroperstriata Sacco, Beguina globuling
(Mrcnr.), Turritella clarae Moront, Aporrhais thersites Brives, Tritonalia dal-
lonii Morowt, Drillia Pustulata (BR.), Astenotoma micrometrica Morownr, Den-
talium ineaguale BRonN (MoroNt, 1955), microfaune a foraminiferi con scarso
plancton e molti miliolidi, e ostracofaune con Cytheridea acuminata Bosq.,
Amrila albicans RuGG., Ruggieria hodgei (BRADY), Semicytherura mutica Ruca.,
3. sanmarinensis Ruca. e Xestoleberis reymenti (RugGieri, 1967).

Nella localita tipo lo spessore della formazione & sui 150 m. La serie
tipo per le formazioni mAV e aCG & situata nella Repubblica di S. Marino
(I NE) lungo il percorso dall’abitato di Acquaviva alla localita Casa i Gessi.

Le caratteristiche delle malacofaune sono gid cosi spiccate rispetto a
quelle tortoniane che si & ritenuto includere gli strati che le contengono
nel Messiniano. Per questo Messiniano inferiore sj pud usare anche il ter-

mine « Saheliano », proposto nello scorso secolo da PoMEL per otizzonti
con faune consimili dell’Algeria.

33} ga— Gessi microcristallin, alabastrini, bianchi o chiazzati di grigio.

Con spessori fino a una ventina di metri, si sovrappongono in concor-
danza ad aCG nel lembo esotico di Secchiano (I NE, I SE, I NO). Rappre-
seatano una modificazione di gm. Eti: Messiniano.

34y gm — Gessi macrocristallini, con frequenti geminati a ferro di lancia, in
grossi banchi con rare intercalazioni argillose o argillo-sabbiose.

Molti affioramenti sono stati praticamente distrutti dai cavatori. In un
afioramento sulla strada fra Torriana e Montebello (I NE) contengono una
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intercalazione di argille fortemente sabbiose con molti fossili marini mal
conservati (Pecten, Ostrea).

Eta: Messiniano.

35) PL— Argille e argille sabbiose grigie, talora fossilifere, in Jembi di varia
mole sparsi entro ¢ nellambito del 1 quadrante.

Verso Ialto si fanno pid sabbiose, passando 2 sabbie o talora (come a
Perticara) a conglomerati poligenici (P), i cui ciottoli appai'ono fmtmati a
spese di rocce dei Complessi Tosco-Emiliani. Nel lembo.dx Secchiano si
vede la parte infetiore della formazione, costituita da argille bluast-re con
Pycnodonte naviewlaris (BR.) appoggiare senza discordanza apprezzabile sui
gessi alabastrini del Messiniano. Le argille sabbiose contengono talora macro-
faune abbastanza ricche, di ambiente neritico, con Aspa marginata (MART.),
Drillia sygmoidea BRONN, Dentalium sexangulyn LMK..

Eti: Pliocene inferiore.

FORMAZIONI CONTINENTALI QUATERNARIE E RECENTI

Consistono essenzialmente in falde o distese detritiche e in alluvieni in
fondovalle o sui fianchi vallivi, a parte le conoidi frontali della Marecchia.

36) fc — Allwioni sabbioso-ciottolose, arrossate, della conoide fromiale della val

Marecchia.

Si notano al margine settentrionale del foglio, in destra della Marecc?ia,
a quota fra i 130-140 metri (il fondovalle attuale & a quota 88) aile? Chiesa
dei Cappuccini, e risalgono in lembi discontinui fino sotto I'abitato di Veruc-
chio, ai piedi SO del monte, dove formano una distesa ghiajosa a quota 200.
Forse & da riportare allo stesso ciclo di alluvionamento un altro modesto
lembo di ghiaie arrossate che formano un terrazzetto attorno a <_:1uot_a .367
‘2 S. Damiano di Mercato Saraceno. Altro analogo lembo si trova in sinistra
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del Foglio, a S. Martino (II NE) a quota 375, a circa 125 m sul fondovalle
attuale.

37 &v — Allnvioni sabbioso-ciotiolose, moderatamente arrossate, disposte 2
costituire lungo le vallate principali terrazzi poligenici, facilmente raccor-
dabili in una o due superfici scalate di pochi metri.

Sono bene sviluppate lungo la valle del Savio e del Foglia, mene lungo
la valle della Marecchia (fotse per la frequenza in quest’ultima di formazioni
argillose moho soggette 2 frane). Sulla sinistra del Savio, alla altezza di Pa-
derno, si frazionano nettamente in due ripiani, uno 2 quota 166, altro a quota
150 (mentre il fondovalle attuale & attorno a quota 120).

Tali alluvioni rientrano in quello che Lipparing (1933, 1966) indica
come « Terrazzo 3 ». La datazione sia di fc che di fv & problema da lungo
tempo dibattuto, la cui risoluzione appare obbicttivamente difficile. Tutto
quanto st pud con sicurezza affermare & che «sul ripiano del 3o terrazzo
sono situate, quando vi sono, le pit basse officine litiche del Mousteriano »
(Lieparing 1966, p. 37).

38) a — Alluvign di fondovalle. OLoCENE.

1 maggiori corsi d’acqua del Fo 108 scorrono in genere su alvei sovra-
alluvionati, specialmente nella parte terminale: cid & particolarmente vero
pet la Marecchia, ma lo & in misura minore per il Savio, il quale attraversa
la dorsale di Valbiano-Bascio scorrendo su un materasso est-emamente tenue,
o talora assente di alluvioni. Da ricordarsi che in questi ultimi anni si & veri-
ficata nei corsi d’acqua appenninici che si versano nella pianura padana una
notevole ripresa erosiva (non altrimenti spiegabile che con una fase positiva
nel sollevamento della catena) in seguito alla quale i fondovalle si sono incisi
nelle loro alluvioni o anche nei terreni del basamento. Tipico il caso del
Santerno, che nella zona del ponte di Codrignano nel giro di un anno ha abbas-
sato il suo alveo di ben 8§ metri.

Nel materasso alluvionale & in genere modellato, specialmente in vici-
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nanza dello sbocco in pianura, un terrazzetto alluvionale, elevato di pochi
metri sul thalweg attuale. I limiti di questo terrazzo sono stati cartografati
lungo la valle della Marecchia da Novafeltria al limite settentrionale del
foglio, € sul Savio in prossimitd del limite settentrionale del foglio.

Le alluvioni indicate con a sono in genere costituite da ghiaie con ciot-
toli di varia misura, non ossidate. Tutti gli elementi di cui si pud disporre
dimostrano che si tratta di depositi estremamente recenti, in modo che appare
giustificata la loro datazione come Olocene.

39) dt — Derriti di falda. OLOCENE.

Nell’area del foglio non sono rare distese detritiche, in parte interpre-
tabili come veri e propri detriti di falda, ma che in molti casi lasciano in dubbio
se non si tratti piuttosto di lembi di antiche frane. Dubbio giustificato dal
fatto che le indagini recenti hanno dimostrato la mobilita delle coperture
detritiche, in modo che in molt casi la separazione fra detriti e frane & del
tutto artificiale.

Il dilavamento delle antiche distese detritiche (efo di frana) provenienti
dal corpo della colata dei Complessi Tosco-Emiliani, ha avuto come cffetto
che grossi blocchi di rocce rigide incluse nella colata (di solito blocchi di
calcare della formazione di S. Marino fSM) sono rimasti isolati sulle rocce
in origine ricoperte dalla coltre detritica o dalle lingue di frana, rappresen-
tando spesso per il geologo un problema sulle modality della loro messa
in posto. A titolo di pura curiosita storica rammento qui che per spiegarli
PiroLr (1934) ricorse addirittura alla ipotesi di un trasporto glaciale.
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V — TETTONICA

La tettonica del Fo 108 & data dal concorretre di due fenomeni che si
rrova opportuno distinguere in quanto Funo strettamente tettonico, altro,
per cosi dire, tettonico-sedimentario, ma che sono perd strettamente dipen-
denti da legami di causa ed effetto, e ciog il ripiegarsi della catena appenni-
nica come risultato di upa compressione orientata da SO a NE (¢ quindi
con pieghe con tendenza a coricarsi verso NE, faglie inverse vergenti NE,
ed addirittura veri e propri sovrascorrimenti nello stesso senso, come quello
della Serie Toscana sulla Serie Umbro-Marchigiano-Romagnola, ¢ faglie
trascorrenti con otientamento pill © meno trasversale, confluenti talora nelle
grandi faglie inverse o da queste vicarianti, espressione di discontinuitz nel
generale trascorrere verso NE, forse dipendenti dalla esistenza di locali nuclei
rigidi con funzione di ostacolo), accompagnata dal sovrascorrere sinsedi-
mentatio con le modalita di un colamento gravitative dei Complessi Tosco-
Emiliani, sospinti verso NE sia dalle «tughe » appenniniche via via solle-
vantesi, sia dal parallelo migrarc verso Pallineamento alpino del truogolo
geosinclinalico appenninico, che nel Pliocene era ormai ubicato in vicinanza,
e ccnformemente, della attuale linea pedemontana, Questo meccanismo ha
fatto si che i plastici (a dispetto dei frammenti rigidi inglobati) Complessi
Tosco-Emiliani si siano intercalati nelle locali serie sedimentarie a livelli
sempre piit alti spostandosi da SO verso NE, limitatamente all’'ambito del
foglio dapprima nel Miocene medio, poi nel Miocene superiore, infine nel
Pliocene inferiore, con una colata fa cui fronte va oltre la attuale linea pede-
montana, come hanno dimostrato le perforazioni per ricerca di idrocarburi
(DE Franceso e VEcciani, 1967).

Durante il suo lunigo viaggio nel tempo e nello spazio la colata si arriecht
progressivamente di lembi di formazioni sempre piu giovani, vuoi strappando
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al substrato scaglie tettoniche, vuoi « digerendo » le croste sedimentarie
mesoautoctone O parautoctone che man mano la ricoprivano.

In relazione alle caratteristiche del fenomeno non & spesso facile distin-
guere le digitazioni della colata inserite nelle serie autoctone dalie normal;
frane sottomarine, o « slamps », anzi & verosimile che ai margini e alla fronte
la colata dovesse appunto frazionarsi in « slumps », 1 quali non contraddi-
conio alle grandi linee del processo, anzi ne costituiscono ulteriore conferma,
sottolineando le peculiari caratteristiche di un fenomeno al quale concotrono
da un lato la tettonica, dallaltro la sedimentazione. Questa constatazione
non deve incoraggiate idee estreme, come sono state ir qualche caso soste-
nute, per effetto delle quali si & artivati a una deplorevole confusione dei feno-
meni di colamento (nei quali la massa traslata put rimescolarsi ma mantiene
una sua coesione) coi fenomeni di sedimentazione per cortenti di torbida
(nei quali i sedimenti interessati passano nuovamente in sospensione, mesco-
landosi eventualmente coi granuli in corso di normale sedimentazione),

L'attenzione per la tettonica di colamento, che il Fo 108 immediatamente
suggetisce, non deve tuttavia fare dimenticare la tettonica classica per piega-
mento ¢ faglie, che pure vi espleta un ruolo imponente, intetferendo in varia
misura col primo processo. I rapporti fra i vari termini della serie autoctona,
e la distribuzione delle facies, nonché la datazione delle varie pieghe e faglie,
indicano con evidenza palmare che le grandi linee della tettonica dell’area
in esame si sono impostate relativamente piuttosto tardi, nel Pliocene infe-
tiore o dopo (fatto confermato fra Ialtro dal carattere spiccatamente regres-
sivo della serie infrapliocenica alloctona). A tale data, ciog verso la fine del
Pliocene inferiore, 1a tegione & stata investita da una violenta tettonica
plicativa, che ha provocato i seguenti effetti:

1) Sovrascorrimento della Serie Toscana sulla Serie Umbro-Marchi-
giano-Romagnola. _

2) Intenso ripiegamento di quest’ultima, con un sistema di pieghe
ad orientamento appenminico fortemente vergenti NE, che in coincidenza
degli assi anticlinalici si risolvono quasi regolarmente in pieghe-faglie, con
un notevole rialzarsi del labbro SO rispetto a quelio NE. Il fenomeno &
particolarmente imponente lungo la linea Linaro-Paderno Sud, e lungo
quella parallela M.te Jottone-Paderno Nord. Le indagini geofisiche per la
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ticerca di idrocarburi hanno riconfermato una situazione struttuzale analoga,
con un rigetto che supera il migliaio di metri, lungo una linea che decorre
al disotto della colata gravitativa del Montefeltro, ancora pit all’esterno
delt’ultima delle due linee su nomiaate., Pieghe-faglie di questo tipo, per es.
quella che passa a Sud di Pennabilli e da Rocea Pratiff, si risolvono poi verso
NE in ricoprimento con una certa componente trascorrente, tappresentato
dal fascio di linee che da M.te Zuccola si dirige verso NNO a M.te Altello,
sfociando poi nel Fo 100 « Forli ». La importanza di questa struttura, che
solleva e sovrappone Ia parte pib antica della Formazione matnoso-arenacea
tomagnola mar rispetto ai terminj pitt recenti del Miocene supetiore e del
Pliocene inferjore, & dimostrata dallo spessore che assumono lungo il suo
peccorso le brecce di frizione, misurato in 300 metri nella zona fra M.te
Altello ¢ M.te Mercurio IV NO).

Questa energica tettonica compressiva, che necessariamente comporta
un proporzionale raccorciamento della copertura neogenica rispetto al sub-
strato rigido paleogenico e mesozoico, non & possibile senza ammettere
uno scollamento e uno strisciamento della prima rispetto al secondo, gi
invocato da Rucarert (1958, p- 129) ¢ confermato dalle indagini per la ricerca
petrolifera, che hanno riscortrato al disotto della marnoso-arenacea mar,
una superficie di discontinuita, caratterizzata da abbondante brecciame tet-
tonico, situata fra gli 800 e 11500 metri in quota assoluta (sotto la dorsale
Valbiano-Bascio).

Notevole la presenza, in questo generale ambiente dj compressione,
di faglie distensive, limitate perd alla regione marchigiana, a SE ciog deila
Val Marecchia. Esemplare quella che solleva le molasse tortonizne M? a
valle della sinclinale di Pietrarubbia.

I forse il caso di zccennare come la energica tettonica plicativa infra-
pliocenica abbia falsato i rapporti originari fra la colata dei Complessi Tosco-
Emiliani e i terreni autoctoni, restringendo la prima su area molto pitt limi-
tata di quella raggiunta al momento del « colamento ».

Dopo quanto detto, noaq & opportuno dilungarsi sulla descrizione delle
strutture tettoniche particolari, che resterebbe necessariamente frammentaria
e incompletz. Una attenta lettura della carta ¢ delle sezioni che la accompa-
g0ano potra essere nzlla maggior parte dei casi sufficiente.
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VI — MORFOLOGIA

L’area del Fo 108 & caratterizzata da una grande variet2 di forme, in
stretta relazione sia con la natura litologica delle formazioni affioranti, sia
con la loro tettonica. Vi si possono distinguere due tipi fondamentali di pae-
saggio, quello delle aree dove predominano le formazioni autoctone (in
prevalenza arenacee 0 marnoso-arenacee), € quello delle aree occupate dall’alloc-
tono, con predominanza del prevalentemente argilloso Complesso caotico c.

Nelle prime si ha una morfologia giovanile, con forme incise, vallia V
o a stretto fondo di battello. La forma dei versanti & strettamente legata alla
disposizione degli strati, realizzandosi le forme piu ripide nelle superfici
incise a reggipoggio.

Nelle seconde si ha un paesaggio particolare, aperto, dolce nelle sue
linee generali, ma interrotto dallo sporgere dei blocchi pit rigidi inglobati
nella colata, messi in evidenza dalla erosione selettiva. La maggior resistenza
che questi oppongono alla erosione fa si che spesso 2i loro piedi si abbiano
pendii occupati da vere e proptie fiumane di frammenti solidi rovinati dai
blocchi rigidi sovrastanti. Alle volte questo fenomeno pud assumere propor-
zioni imponenti, come & il caso della grande frana che dal M.te Comero
scende in Val Savio.

Altro aspetto peculiare della morfologia si osserva in quelle aree dove la
colata alloctona sovrasta la Formazione marnoso-arepacea (mar o marl),
Si osservano allora valli profondamente incise, strette, a fianchi abrupti,
risalendo i quali ci si trova in un paesaggio aperto, piatto, dovuto alla coper-
tura argillosa del Complesso caotico, dalla quale sporgono « come vascelli »
i blocchi rigidi trasportati. Tali appaiono il M.te della Perticara, o il M.te
Fumaiolo, per chi li incontri risalendo dalla Valle del Savio, quasi completa-

mente incisa nell’autoctono della Serie Umbro-Marchigiano-Romagnola.
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VII-— GEOLOGIA APPLICATA

1) — GIacIMENTI DI SOSTANZE UTILL.

a) — AMinerali wretalliferi.

Le argi i
: rgllle. del complesso caotico ¢ contengono a volte sciami di fram-
menti angolosi di calcari matnosi, rico

. angol perti e talora impregnati da una patina
di ossidi di Manganese. Dutante [’ g /

: ultimo conflitto, quando la penuria di
questo. metallo si faceva patticolarmente sentite, la Soc. BREDA aveva
§o§tru1to a .Nox‘rafeltria un piccolo impianto per la estrazione del Manganese

fu' su T’lommatl.framrncnti calcarei, che venivano raccolti a mano sulle pen-
dict dei calanchi fiancheggianti il fiume Marecchia. Terminata la situazione

di emergenza tale attivita venne immediatamente a cessare, come manife
. . ’ )
stamente anticconomica.

b} — Minerali rari.

Nella zona di P:_aclerno, sulla destra del Savio poco a valle di Mercato
Sar?ceno, i‘n zona di affioramento dellz formazione di Campacle fCP oligo-
cemc0~aqlu1tamana, furono raccolti nello scorso secolo e pochi anni ot SOgnD
du.c pezzd di ambra di dimensioni eccezionali, specialmente I'ultimo, che in
origine doveva superate il chilogrammo di pese (VEGGIANT 1964), Non
stante impiego che si & fatto specialmente in passato di c;uesto ;ninera(lt

come I'netra.. semipteziosa, 1 due reperti hanno per ora esclusivamente il carat-
tere di curiositd scientifica.
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©) — Idrocarburi figuidi ¢ gassosi.

Nella zona di Bagno di Romagna-Larciano sono note da tempo modeste
manifestazioni di metano, o isolato, o associato alla fuoriuscita di acque
minerali. A Larciano e a Selvapiana si avevano anche stillicidi di petrolio
(dalla formazione marnoso-arenacea romagnola mar, oppure dalla alloctona
formazione di Monte Senario a8) che incoraggiarono, a partire dal 1932,
una vivace campagna di indagini, con la esecuzione di numerosi sondaggi
(indicati solo in parte sul foglio, per ragioni di spazio).

Le perforazioni, dapprima a profondita ridotta (fra i 200 e 1 500 metri},
si polarizzarono inizialmente attorno a Selvapiana, dove si arrivo anche a
modeste produzioni di un petrolio molto leggero (65 tonnellate nel 1942,
50 nel 1943). Dopo un periodo di stasi, le ricerche furono riprese con gli
stessi criteri nel periodo 1955-58, ma si dimostrarono decisamente antieco-
nomiche. Tuttavia, la importanza delle manifestazioni incoraggio indagini,
ancora pit dispensiose. Infatti la Soc. SNIA Viscosa fece eseguire nel letto
del Savio poco a monte di Quarto un sondaggio profondo che fu sospeso
nel 1962, essendo risultato sterile, quando era giunto alla profonditd di m.
3619,50. Altro sondaggio profondo fu ubicato dalla Soc. SiVAL poco a
Nord di Spinello, e risultd esso pure sterile, sicche fu sospeso nel 1966 alla
profondita di m. 2286. Sotto alla potentissima formazione marnoso-arenacea
romagnola mar questi sondaggi avevano riscontrato una serie paleogenico-
mesozoica molto simile a quella marchigiana.

In seguito al reperto di quantitd economicamente insignificanti di metano
in intercalazioni sabbiose del Pliocene argilloso neoautoctono P! interritorio
della Repubblica di 8. Marino (foglio 109 « Pesaro »), fu eseguita nel 1964
una perforazione ail’estremo limite orientale del foglio 108, in territotio di
Verucchio, in un punto di coordinate Lat. 43058°27”, Long. 0°0°03” Ovest,
quota 225. Tale sondaggio si spihse fino 2 m. 1426 senza risultati positivi
(comunque improbabili, poiché ubicato in situazione strutturale sfavorevole).

d) — Lignite.

Nei lembi esotici miocenici, ¢ precisamente alla base della formazione
di Acquaviva mAV ¢ spesso presente un livello salmastro a Potamidini,
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con lenti talora discretamente consistenti di lignite picea. Tale minerale,
piit noto nei dintorni di Sogliano al Rubicone (parte meridionale del Fo 100
« Forli »), dette origine a numerose ricerche anche nell’ambito del foglio
108. Anzi alle Ville, presso Montegelli (tavoletta I NO), fu aperta nello scotso
secolo una miniera la quale, dopo fasi alterne di attiviti e di stasi, fu chiusa
definitivamente dopo che lavori metodici eseguitivi nel corso dell'ultimo
conflitto ebbero a dimostrarne la non coltivabilitd. La lignite presente in
un banco sottile, discontinuo a causa della fitta rete di faglie, aveva un potere
calotifico sulle 5-6000 calorie.

e} — Solfo.

Nell’area di affioramento della formazione gessoso-solfifera Mag e preci-
samente sulla sinistra del Savio presso Bareto, dalla parte opposta dello
stesso flume a Piaia e 2 Campitello, nella zona di Perticara sullo spartiacque
Savio-Marecchia, e infine sulla sinistra del Foglia a S. Martino (presso
Lunano), si aprivano in passato miniere di solfo di vatia importanza, oggi
tutte abbandonate perché esaurite o comunque non pitt economiche. La
maggiore di tutte, quella di Perticara, la cui rete di gallerie superava i 60 km,
& stata chiusa solo pochi anni fa. Le mineralizzazioni di solfo erano limitate
ai sotfostrati (i vari banchi del calcare di base) e ai piu bassi strati di gesso.

La miniera di Piaja, aperta gia nel XVII secolo, cessd di fatto Pattivita
nel 1884. Tentativi di ripresa nel 1892 e nel 1900 futono presto abbandonati,
La Soc. Montecatini vi esegul nel 1951-52 senza esito positivo quattro son-
daggi, allineati pressappocoe NS su un intervallo di un chilometro ¢ mezzo.

La miniera di Campitello fu aperta nel 1862 e ricevette nuovo impulso
dall’ultimo concessionario, la Soc. Bombrini-Parodi-Delfino, che fu pero
costretta a chiuderla nel 1933. Le gallerie si estendevano notevolmente verso
Est, sotto la colata alloctona.

La miniera di Perticara (0 meglio il complesso di miniere di Perticara,
comprensivo anche delle miniere di Maiano e di Marazzana sulla sinistra
del Fanante) & forse la piti antica, cettamente la pia importante delle miniese
solfifere della Romagna, e attraversd alterni periodi di fortuna e di rallenta-
mento, connessi non solo con le oscillazioni del ptezzo dello solfo, ma anche
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con le notevoli complicazioni tettoniche che spesso creavano difficoltd alla
coltivazione. e metodiche ricerche compiute dopo il 1951 con sondaggi e
con accurati rilievi in supetficie e nel sottosuclo haano portato a delimitare
con sicurezza la zona mineralizzata, che oggi deve essere considerata del
tutto esaurita.

£)— Argille swectiche.

Nel corso del rilevamento si & riscontrata, entro le marne atenacee bian-
castre inframioceniche ms2 della zona di Strigara una intercalazione di argille
smectiche spessa un paio di metri ¢ come tale senza importanza industriale.
Le argille affiorano in un punto di coordinate Lat. 4305924, Long. 0010°12"
Ovest, quota 395.

g} — Materiali di cava.

Le pid importanti cave di pietrisco sono aperte nel calcare a briozoi
della formazione di S. Marino ¢SM. Fra quelle in attivita la maggiore & indub-
biemente quella della Ripa Calbana, sulla sinistra dell’Uso, dalla quale si
estraggono anche blocchi di notevoli dimensioni, da utilizzarsi per scogliere.
Altre se ne hanno a Torriana, a Ponte Verucchio, ai piedi della parete setten-
trionale di M.te Cerreto (S. Marino), alla estremitz NE di M.te Ceti, 2 Bor-
gnano in riva sinistra del Marecchia ¢ alla Ripa della Moia (gruppo del M.te
Fumaiolo), limitandoci a segnalare solo le pit importanti. Da notarsi che si
& anche tentato di utilizzate lo stesso calcare come pietra otnamentale o pet
farne «segati ».

Pet la ghiaia si utilizzano o alluvioni terrazzate (come a Lunano sul
Foglia), o alluvioni di fondovalle, particolarmente quelle della Marecchia.
I principali impianti di cernita e frantumazione di queste ultime sono ubicati
a Pietracuta e a Dogana (a Sud di Verucchio). Le ghiaie alluvionali della bassa
valle Marecchia, costituite prevalentemente da calcari marnosi, sono anche
largamente cavate come pietra da cemento.

A Cerbaiolo (tavoletta ITI/SE) si cava una breccia ofiolitica da utilizzarst
come pietra ornamentale per interni {« breccia di Cerbaiolo »).

Argille pit 0 meno sabbiose, mioceniche o plioceniche, sono in diversi
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luoghi cavate per laterizi: argille sabbiose intercalate nelle molasse tortoniane
MZ, e in parte franate, a S. Damiano presso- Mercato Saraceno; argille sab-
biose plioceniche alloctone P sulla sinistra del Marecchia a Secchiano e a
Campiano (a Nord di Nuovafeltria). Per lo stesso scopo bene si prestereb-
bero le argille plioceniche neoatoctone affioranti nell’angelo NE del foglio.

Anche i litnitati affioramenti di gesso macrocristalline alloctono gm
hanno alimentato una certa attivita estrattiva, che ha portato talora alla distru-
zione di fatto di alcune placche minori. Una cava di questa roccia & attual-
mente attiva in localitd « i Gessi » a SE di Toriiana, A Secchiano si era ten-
tata in passato, senza foituna, l4 coltivazione, per destinarlo alla cottura,
del gesso alioctono alabasttino ga.

2) — SORGENTI.

Le rocce francamente permeabili, suscettibili di alimentare grosse sor-
genti, affiorano nell’ambito del foglio 108 su modeste estensioni, mentre
vi sono molto piu estese le formazioni flyschioidi, quasi impermeabili, dalle
quali si hanno sorgentelle talora numerose ma sempre di portata, sia singola
che globale, molté modesta.

11 gruppo di sorgenti senza dubbio pit importante & rappresentato dalle
sorgenti di versamento ¢ di trabocco che scaturiscono alla periferia del grosso
esotico calcareo del M.te Fumaiolo, e che si versano parte nel bacino del Savio
parte in quello del Tevere, parte in quello del Marecchia. La portata comples-
siva media di queste sorgenti & stata valutata sui 150 1js. Le sorgenti del
Senatello, le piti ricche del gruppo, hanno una portata minima di magra di
30 1fs ed una portata media di 90 1/s.

Altre sorgenti di una certa importanza si trovano nell’area del M.te
Comero. Per le maggiori, quelle del Fossatone, che sgorgano sul versante
settentrionale, si & calcolata una portata complessiva di magra non inferiore
ai 20 1fs.

Infine, vi & il grosso esotico calcareo-marnoso del M.te Carpegna, la
cui permeabilitd & essenzialmente legata alla presenza di zone intensamente
fratturate, che alimenta un sistema di sorgenti dalla portata complessiva di
magra attorno ai 30 1/s. Dal piceolo esotico calcareo di M.te Copiolo, situato
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immediatamente pit a Notd, scaturisce una buona sorgente, la Sorgente
Metella, con portata di magra atrorno agli 8 1/s., captata per alimentare
I'abitato di S. Leo.

3)— ACQUE MINERALL

v

.

L’unica sorgente minerale veramente importante & quella ipertermale
(temperatura 48° C.), che sgorga nell’abitato di Bagno di Romagna entro
le Terme di S. Agnese, a una quota di 493 m.s.m., e con una portata attom-o
ai 0,25 1fs. La sorgente si trova esattamente sul percorso di una grossa faglia
trascorrente che taglia Ia formazione marnoso-arenacea romagnola mar.
gorgoglia una certa quantitd di metano e di aleri gas, ed emana Od{.)fe di idro-
geno solforato. Alla analisi & stata qualificata come un’acquz bicarbonato-
sodica, povera di calcio, mediominerale (residuo fisso a 1800 0,892&'? oL
I dati di analisi (Jasonnr e Gasparrn, 1951) sono i seguenti (grammi per
litro):

Carbonato di sodio 0,68367
Borato di sodio 0,03124
Solfato di calcio 0,01458
Solfato di sodio 0,05207
Cloruro di potassio 0,06526
Ossido di alluminio 0,00395
Ossido di ferro non dosabile
Anidride silicica 0,02900
Anidr. carbonica libera 0 semicombinata 0,09451

E evidente che Ia ptesenza della sorgente & connessa con le locali mani-
festazioni di idrocarbuti, e che eroga almeno in parte acqua primaria,

Note da tempo, ma ancora non utilizzate perché inquinate in una certa
misura dalla penetrazione di acque vadose, sono le acque salso-bromo-jodiche
della Fonte di S. Francesco, 2 NE di Verucchio, captate oggi con pozzi poco
profondi aperti nelle alluvioni di fondovalle del Rio Re («Re » in romagnolo

43

significa « Rio »). Si tratta di acque primatie, filtranti dalle intercalazionj
sabbiose del Pliccene necauroctono ¢ legate alle manifestazioni di metano
della finitima Repubblica di S. Marino.,

4) — FrANE.

La franositd & diffusissima nell’ambito del foglio, a causa della grande
estensione delle formazioni argillose (si deve avvertire che sulla carta sj &
adottato il segno « frana » anche pet i movimenti, rapidi o lenti, delle col-
tri di detrito). Molto franosa & anche la formazione marnoso-arenacea roma-
gnola mar, sia in relazione a locale tettonizzazione, sia in relazione all’alter-
narsi di rocce plastiche impermeabili (argille) con altre in una certa misura
permeabili (arenarie).

Le frane maggiori si sono comunque verificate, e si vetificano tuttora,
in connessione pitt 0 meno immediata con la colata alloctona, e specialmente
alla periferis delle placche esotiche in una certa misura permeabili che sovra-
stano argille. I crolli periferici delle prime formano infatti falde dj detrito,
o rovine di blocchi, permeabili, che favotiscono la stasi dell’acqua sulle
sottostanti argille, che si plastificano e smottano, trascinando a valle il detrito
¢ scalzando ulteriormente al piede la placca. Si origina cosi un meceanismo
che tende a protiarsi nel tempo, ¢ che da origine a lingue di frana lunghe
talora diversi chilometri. Dij questo tipo & la frana che nel 1934 distrusse
parte dell’abitato di S. Agata Feltria, lunga attorno a 4 chilometri, o Ialtra
estesissima che dal versante occidentale del M.te Comero scende nella valle
del Savio, con una lunghezza complessiva prossima ai 6 chilometri.

Tra le numerose frane della marnoso-arenacea romagnola mar partico-
lattmente importante quella che nel 1812 distrusse parte del’abitato di Quarto,
causando 16 vittime, ¢ sharro il Savio tormandovi un lago efimero, lungo
1400 metri e profondo fino a 120.

Vecchie frane ormai stabilizzate si Osservano in piu punti: ad es., quella
che scendendo dal fianco orientale del M.te Carpegna riempie per una lun-
ghezza di circa 4 chilometri la valle del’Apsa a monte di Macerata Felttia,

Il radicale dilavamento di antiche frane costituite di materiale eterogeneo
ha dato origine al fenomeno de; blocchi isolati di calcari a briozoi <SM che
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si trovano sparsi nel luoghi piir imprevedibili, anche a notevole distanza
dagli attuali affioramenti di questa roccia. Certi geologi orecchianti del pas-
sato avevano addirittura tentato di spiegarli con un trasporto glaciale.

In depressioni esistenti nel corpo stesso delle frane si sono formati
minuscoli laghetti, e precisamente il lago di Andreuccio (quota 563, 2 monte
di,Maciano), il lago d1 Villagrande (quota 974, a Ovest del paese omonima)
e il lago dei Pontini (quota 747, a SE di 8. Piero in Bagno, formatosi nel
1851 per il crollo di una parte del Poggio di §. Cataldo).

La eccezionale estensione del fenomeno franoso impone la massima
cautela nella scelta dei luoghi dove edificare qualsiasi tipo di costruzione
¢ nella impostazione di strade, acquedotti, ecc., e specialmente 2l momento
di decidere la esecuzione di qualsiasi tipo di lavoto che possa comunque
turbare Pequilibrio dei versanti.

5)— LAGHI ARTIFICIALL

In relazione alla costituzione litologica 1 maggiori cotsi d’2cqua presen-
tano un trasporto solido eccessivo che sconsiglia la esecuzione di serbatoi
artificiali quando non si sia prima proceduto ad una radicale sistemazione
idraulico-forestale del bacino tributario. Esempio tipico del risultato che si
ottiene non rispettando queste norme & il lago di Quatto, realizzato nel 1925
sbarrando il Savio poco a valle della confluenza del Rio Para con una diga
a gravitad massiccia. L’originario invaso di 4,54.10% mec. era gid ridotto nel
1958 a 0,61.10% mc., con una perdita di volume pari all’86 %,.

6¢) — IDROGRAFIA
a) Paleoidrografia.

Teatativi seri di ricostruire la rete idrografica passata ci portano poco
addietro nel tempo. E cid appare ovvio, quando si pensi che 'drea del foglio
era certamente ancora completamente sommersa nel Pliocene inferiore. Que-
sta affermazione riposa sui seguenti dati di fatto:

A Perticara (una ventina di km a Notd della attuale linea spartiacque)

a

il Pliocene inferiore & rappresentato da sedimenti di facies molto profonda
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(non meno di 500 m, secondo una valutazione prudenziale), poverissimi di
apporto detritico, il che significa distanti da aree emerse o in via di erosione.
A questo Pliocene inferiore si sovrappone una colata alloctona che trasporta
altro Pliocene inferiore di facies neritica, che evidentemente si era deposi-
tato molto pit a SO, mentre a Pesticara si aveva sedimentazione profonda.
Tale Pliocene inferiore alloctono & associato a un Miocene superiore del tutto
omologabile con quello affiorante nel Livornese (cf. Ruccrert, 1956), non
solo, ma i rapporti Pliocene-Miocene sono gli stessi di quelli osservabili
nelle serie situate alle spalle dei Monti di Livorno. Vi era quindi continuitd
fra il bacino toscano e il bacino romagnolo, in altre parole, almeno in guesto
tratto, la catena appenninica ancora non esisteva. Noa pet nulla la sedimen-
tazione entro i bacini « villafranchiani » della Toscana appare cominciata
molto tardi, nel Pliocene medio o poco prima.

E quindi del tutto inutile ricercare le tracce di un reticolato idrografico
piit antico del Pliocene medio, o peggio ancora i segni di fantomatiche linee
di costa plioceniche. Vi sono anzi elementi per ritenere che la emersione
di questo versante del’Appennino sia ancora piu tarda, si sia cicé iniziata
alla fine del Pliocene. A questa conclusione ha portato lo studio delle serie
sedimentariec marine Plio-Pleistoceniche della Romagna, nelle quali si osserva
la improvvisa e imponente comparsa di un gran numero di fossili infraplio-
cenici rimaneggiati alla altezza della sommitd del Pliocene e della base del
Calabriano.

Che il sollevamento dell’Appennino sia molto recente, e sia anzi conti-
nuato sino a data vicinissima, & dimostrato anche da altri elementi, quali
la morfologia estremamente giovanile (anche dove il reticolato idrografico
incide terreni relativamente piuttosto temeri), e il convergete dei terrazzi
alluvionali verso la linea pedemontana.

A questo modo si spiega I"andamento del reticolato idrografico che,
con le sue vaili maggiori che tagliano le grandi linee strutturali, ha tutte le
caratteristiche di un reticolato sovraimposto. Infatti esso si impostd sulla
monoclinale pliocenico-calabriana, trasgressiva sui terreai pi antichi forte-
mente ripiegati dallz orogenesi infrapliocenica, e mantenne le sue linee gene-
rali anche dopo il completo dilavamento di quella. Se di evoluzione di tale
reticolato & da parlarsi, essa ¢ da ricercarsi nella lotta per lo spartiacque fra
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i corsi d’acqua remagnoli e quelli toscani, ¢ nei tentativi di impostarsi di
corsi d'acqua conseguenti, favoriti perd piuttosto dalla esistenza di rocee
pils erodibili che non dalla morfologiz (fenomeno d’altra parte estremamente
limitato anche nel tenero nucleo della sinclinale di S. Piero).

In etd pilt antica, ma sempte poco prima del Quaternario, sembra cssersi,
impostato il reticolato idrografico neila fascia a cavallo della linea spartiacque,
pella quale si-notano lunghi tratti di corsi d’acqua disposti conformemente
alle pieghe appenniniche, coaseguenti, impostati quindi in una zona che non
era stata ricoperta dalla trasgressione mediopliocenica (si veda il decotso
della parte alta del Savio da Montecoronaro a Bagno di Romagna, la dispo-
sizione dei pin alti tributari del Tevere e, molto piu all’estetno, il torrente
Mutino decorrente nella gamba a monte della sinclinale di Pietrarubbia;
per quest’ultimo si potrebbe addirittura parlare di « inversione del rilievo »).

Data di presentagione del manoscritto: 9 ottobre 1969.

Ultime bogge restituite il: 9 ottobre 1970.
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