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I - INTRODUZIONE

La presente edizione del foglio 114 « Arezzo» & stata pre-
parata presso Dlstituto di Geologia dell'Universiti di Firenze. La
direzione del lavoro ¢ di G. MERLA, coadiuvato da E. ABBATE, che ha
anche direttamente eseguito parti di rilevamento, e da V. BORTOLOTTI.
Il rilevamento ¢ stato eseguito nel 1963-1964 da C. CoNeDERA, L. LAz
ZERI, C. MAFFI ¢ P. MicHELL Sono stati inoltre utilizzati recenti lavori
di U. Losacco, A. VaLpuGa, G. SesTINl, M. NoccHi. Le datazioni
micropaleontologiche sono state eseguite da C. Prrini dell’Istituto di
Geologia di Firenze,

La carta ¢ litostatigrafica, specialmente per i terreni pre-pliocenici.
Le uniti cartografate sono quindi « formazioni », ciascuna distinta da
un colote, un nome e una sigla, e indicanti un gruppo di strati definito
da una caratteristica associazione litologica riferita a una serie tipo
€ quindi riconoscibile sul terreno. Le formazioni del F.° « Arezzo »
sono state tutte datate, anche se talora con approssimazione. 1 limiti
formazionali sono, come & caso frequentissimo, diacroni.

Il segno che indica genericamente i contatti comprende sia il caso
dei contatti sedimentari (come di regola nella Serie Toscana) sia il
caso dei contatti tettonici. Cid si verifica nei Complessi Tosco-Emiliani,
nei quali molte volte le placche formazionali sono in contatto meccanico
fra loro, col Caotico o con la Serie Toscana, anziché in contatto sedi-
mentario. Non & stato scelto un segno di limite speciale in questi casi,
per non appesantire troppo il disegno, e per lasciare un margine ai
casi dubbi. Ogni volta che cid sia possibile, la natura dei contatti &
specificata in leggenda.

Le sigle del presente foglio corrispondono alle norme stabilite
dal Comitato Geologico nel 1961. Esse sono anzitutto sigle formazio-
nali, poiché la carta é una carta essenzialmente formazionale. Sono
brevi, di due o tre segni, per assolvere la lorc funzione pratica di
rendere leggibili i piccoli affioramenti (cosa tanto pii necessaria, data
la piccola scala della carta) e di facilitare i riferimenti. Esse possono

9



contenere indicazioni cronologiche, litologiche o di luogo. Le indica-
zioni cronologiche (limitate, al solito per brevita, al periodo), quando
vi sono, sono espresse da una lettera maiuscola che occupa il primo
posto neila sigla. Le indicazioni litologiche, quando vi sono, sono espres-
se da una o pit lettere minuscole. Le indicazioni di luogo, quando vi
sono, sono espresse da una lettera o da lettere maiuscole poste alla
fine della sigla e eventualmente seguite da una lettera minuscola, anche
essa tratta dal nome del luogo, quando occorra evitare ambiguitd.
Infine, certe formazioni il cui nome & tradizionale sono composte sol-
tanto da lettere minuscole, ricavate dal nome tradizionale, e soltanto
indirettamente significanti la litologia.

Esempi: mg = Macigno (nome tradizionale); sB = Sabbie di
Bucine (lettera minuscola con significato litologico, precedente una
lettera majuscola con significato topografico); Vag = Villafranchiano
in facies argillosa; mPl = Marme di S. Polo (lettera minuscola con
significato litologico, precedente una lettera maiuscola seguita da altra
minuscola con significato topografico); f§ (F.° 113) = Formazione di
Sillano (in questo caso la lettera minuscola iniziale sta per formazione,
poiché i litotipi sono troppo numercsi per essere introdotti in una
sigla breve).

IT - CENNO STORICO SULLE CONOSCENZE GEOLOGICHE

Di carte che comprendano lintera area del foglio ve n’¢ una
soltanto, € cioé il rilevamento ufhciale del F.o 114, a scala 1:100.000,
del Lotri, compiuto negli anni 1893-98 per” conto del R. Uthcio
Geologico, e pubblicato nel 1908.

La zona del foglio 114 non & stata oggetto di molti lavori in
passato: una bibliografia anche completa ne riuscirebbe certo decisa-
mente pit magra che per i foglt circostanti. Dei piu vecchi autori,
non ¢ da citare, per la parte geologica, che il LoTTl, con le sue note
al rilevamento (LoTTI 1897, 1910); e anche ii CoccHl (1867) e il
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RisTor! (1886), per qualche notizia ancora valida che vi si pud spigo-
lare, sopratutto sulla stratigrafia det depositi neogenici.

La moderna conoscenza della geologia del foglio 114 comincia
con i lavori di A. SESTINI (1928, 1929, 1936), che ha fondato la
stratigrafia dei depositi fluvio-lacustri del Vaidarno superiore; e del
SIGNORINI (1945), che ha tracciato le grandi linee, ancor oggi valide,
della tettonica del Pratomagno. Parimente il SIGNORINI ha riconosciuto
la giacitura alloctona dei vari lembi (nella presente edizione compresi
fra i Complessi Tosco-Emiliani) sovrapposti al macigno. A. VALDUGA
(1951) ha precisato per primo la complicata tettonica a faglie e lembi
rovesciati della parte centrale dei Monti del Chianti. Seguono i con-
teibuti di M. NoccHr (1960), che continua a Sud lo studio tettonico
del VaLbucGa, aggiungendovi informazioni stratigrafiche desunte dalle
microfaune (1959, 1960); e di U. Losacco (1963) che ha dato una
descrizione particolareggiata della tettonica del Pratomagno.

Ancora il Losacco si deve citare per un precedente lavoro riguar-
dante il bacino della Valdichiana (1944). II MEerLA (1948) fornisce
uno spaccato del Pratomagno e uno schema ipotetico dell'ordine di
sollevamento di questo rispetto ai Monti del Chianti.

Piu numerosi sono forse i contributi paleontologici, tutti riguat-
danti le flote e sopratutto le faune del bacino fluvio-lacustre del Val-
darno superiore. Si tratta di un’opera di raccolta, scavo, illustrazione e
revisione che ¢ ancor oggi in corso, e che si pud documentare come
segue in ordine cronologico: GAUDIN e STROZZI (1859), CoccHl (1867),
WEITHOFER (1893), AzzaroLl (1947), LEoNARDE (1947), MERLA
(1949), AzzaroL! (1952), AzzaroLl (1964), BErzi (1965). Questo
prolungato lavoro paleontologico ha confermato la suddivisione strati-
grafica di A. SESTINI in un lago pliocenico superiore seguito da altro
villafranchiano; e ha fornito monografie di vari gruppi di mammiferi:
Proboscidati, Cervi, Ippopotami, Bovi-Antilope (Leptobos), Cinghiali,
Equini, Orsi.

Per la parte applicata e mineraria, non vi sono da citare che il
vecchio lavoro sulle ligniti del Valdarno superiore di DE CasTro e
PiLoTTl (1933) — il quale per altro si riferisce a condizioni di consi-
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stenza e sfruttamento ormai superate — e per le condizioni presenti
circa le stesse ligniti una nota di G. MiNuccrt (1961).

1IT - SGUARDO GEOLGGICO GENERALE

Il foglio « Arezzo » si trova sul versante tirrenico dell’ Appennino
settentrionale. Vi sono stati distinti i seguenti complessi sedimentari:
la Serie Toscana, che riteniamo autoctona e i Complessi Tosco-Emiliani,
che ritentamo alloctoni; a questi si sovrappongono in ttasgtessione i
depositi marini pliocenici, e quelli fluvio-lacustri del Valdarno supe-
tiore (Pliocene sup.-Pleistocene) e della Valdichiana (Pleistocene).

Le unitd costitutive sono, da SO a NE:

1) Bacino marino pliocenico.

Ne compare una piccola porzione all'angolo SO del foglio, nella
quale si sono sedimentati terreni attribuibili alla fase di massima in-
gressione ¢ di regressione del Pliocene superiore.

2) Dorsale dei Monti del Chianti mevidionali.

E' la continuazione in senso NO-SE della dorsale M. Albano-
Poggiona del F.° « Firenze », e della dotrsale dei Monti del Chianti
settentrionali del F.° « Castelfiorentino ».

3) Bacino fluvio-lacustre del Valdarno supleriore.

E’ stato riempito nel Pliocene superiore dai depositi del Gruppo
lacustre di Castelnuovo dei Sabbioni, e nel Pleistocene antico (Villa-
franchiano sup.) dai depositi del Gruppo fluvio-lacustre di Montevarchi.
I due gruppi sono in lieve discordanza fra di loro, essendo il primo
inclinato verso 1'asse del bacino e il secondo suborizzontale. Le Sabbie
di Bucine del Pleistocene superiore formano la chiusura fluvio-lacustre
del bacino.
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Fig. 1 — Schema geologico del Foglio.

1 = Serie toscana; 2 = Complessi Tosco-Emiliani: 3 — Neogene; 4 = Fronte
della Falda Toscana (secondo P. Elter, E. Giannini, R. Nardi, M. Tonggiorn{, L. Trevisan).

4) Bacino di Arezzo e della Chiana.

A differenza del precedente, si estende in direzione N-S§, e sembra
essersi formato postetiormente al bacino del Valdarno superiore, poiché
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1 depositi pit antichi visibili sono le Argille di Quarata e i Ciottoli di
Maspino, affioranti nel bacino di Arezzo e spettanti gid al Pleistocene
superiore, Questi depositi pit antichi vengono dunque a correlarsi ap-
prossimativamente con le Sabbie di Bucine,

5) Dorsale Pratomagno-Alpe di Poii,

Limita con la dorsale dei Monti del Chianti i bacini del Val-
darno superiore e di Arezzo-Chiana. E’ costituita dal Macigno e dalla
Formazione di Londa a esso sovrapposta, che sorreggono alcuni lembi
dei complessi Tosco-Emiliani. Le dorsali 2) € 5) sono in qualche modo
collegate da un istmo esteso in senso SO-NE e formante le modeste
alture fra la Val d’Ambra e Valdichiana (Poggio del Sarto, q. 634).
Questo istmo ¢ formato dal macigno della Formazione di Londa e dai
sovrapposti lembi dei Complessi Tosco-Emiliani; e serve da separa-
zione tra il bacino del Valdarno superiore e il bacino di Arezzo e della
Chiana. Le pendici declinanti a NO della dorsale Pratomagno-Alpe di
Poti conducono al margine del bacino del Casentino, che perd rientra
tutto nel foglio « Falterona ».

6) Dorsale dell’ Alpe di Catenaia,

Compare all'angolo NO del foglio, e al M. Castello raggiunge
una altezza (m 1414) quasi pari a quella del Pratomagno. E' formata
in prevalenza dalla Formazione di Londa, con due limitate culminazioni
di macigno.

IV - STRATIGRAFIA

FORMAZIONI MARINE

Abbiamo distinto le formazioni marine ' pre-plioceniche affioranti
nel foglio 114 (e analogamente in vari altri fogli dell’ Appennino Set-
tentrionale) in: 4) Serie Toscana, e¢ ») Complessi Tosco-Emiliani. Il
fondamento di questa distinzione & originariamente e implicitamente
tettonico. Ma anche indipendentemente dalle ipotesi tettoniche si pud
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fondare la predetta distinzione sui seguenti caratteri propri dei due
gruppi.

a} Le formazioni della Serie Toscana si succedono nel giusto
ordine con legami sedimentari evidenti. Esse formano, insomma, una
serie concordante e continua, con la stessa successione su aree molto
estese: nel senso della catena, fino a quasi 300 Km.,

) Le formazioni dei Complessi Tosco-Emiliani giacenti al di
sopra della Serie Toscana sono lembi isolati, in serie parziale, senza
legami sedimentari generali, e sono sovrapposti, ¢ vi sono immetsi, a
una massa formata di elementi litoidi legati da una matrice argillosa.
Questa massa ¢ indicata come Caotico (¢) nella presente carta (« Argille
Scagliose » della letteratura).

Nel foglio « Arezzo » hanno assoluta prevalenza le formazioni
della Setie Toscana, mentre il Caotico e i Complessi Tosco-Emiliani
sono limitatf a scarsi lembi per lo pilt nel I quadrante.

Serie Toscana

Lo spessore totale della Serie Toscana affiorante nel foglio 114
¢ di circa 5.200 m, ottenuti sommando gli spessori massimi visibili di

sp, csp, mg, mgL.

1) sp - Scisti Policromi (Cretacico/Paleogene).

Argilliti scistose rosse e variegate, marne rosse e biancastre, Pre-
senti anche livelli manganesiferi e diasprini. In zone vicine del foglio
113 G. SESTINI (et al) distingue in sp varie unitd litostatigrafiche,
tanto che si potrebbe considerare sp pitt un gruppo che una formazione.
Queste uniti sarebbero: la « Formazione di Brolio », per la parte piu
argilloscistosa e « marne del Sigame », per la parte pill marnosa. Si
dovrebbero poi aggiungere la « Formazione di Dudda » e il « nummu-
litico », che riguardano la nostra formazione csp. Nel foglio « Arezzo »
affiora in prevalenza la parte pili bassa, corrispondente alla « Forma-
zione di Brolio ». Per gli scopi e per la scala della nostra carta, tuttavia,
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e considerando che l'analisi stratigrafica non & stata ancora estesa a
tutta l'area di affioramento degli Scisti Policromi, & giustificato con-
servare questi come unitd formazionale.

Nell'area del foglio gli Scisti Policromi hanno fornito soltanto
microfossili dell’ Albiano-Cenomaniano (Anomalina lorneiana [D’ORBI-
GNY] e Ticinella roberti [ GANDOLFI]}) che non sembrano rimaneggiati,
perché regolarmente in serie sotto faune del Cretaceo superiote e del-
I'Eocene contenute in esp (Noccur 1959): perd in leggenda si & pre-
ferita una indicazione cronologica pili estesa per analogia con letd
che compete a sp nell'intera area dell’Appennino settentrionale.

Lo spessore visibile nel foglio, male valutabile per la plasticita
di questa formazione, ¢ di 2-300 m. La serie tipo & stata scelta nello
attiguo foglio 113, presso Badiaccia di Montemuro. Gli Scisti Policromi
sono alla base di csp e di mg, e sono il termine pil antico della Serie
Toscana affiorante nel foglio.

2) esp - Calcareniti degli Scisti Policromi (Cretacico sup./Paleogene).

Sono formate da materiali calcarei detritici di grana varia, scaricati
da torbide nel bacino di sedimentazione di sp. Conseguentemente i
litotipi di csp variano da calcareniti a brecciole, e non vi mancano calcari
marnosi e argilloscisti variegati. Le Calcareniti degli Scisti Policromi,
inoltre, sono discontinue in forma di lenti in sp e fra sp e il sovrastante
Macigno, tanto che anche su brevi distanze ¢sp pud mancare, come si
verifica presso S. Regolo.

Nel foglic « Arezzo » csp ha fornito micto- e macroforaminiferi
del Cretacico superiore e dell’Eocene in setie. Come per sp, anche per
la ptesente formazione si é preferita in leggenda una determinazione
genericamente pill ampia dell’etd, e per la stessa ragione.

Lo spessore visibile nel foglio « Arezzo» & di circa 500 metri.
La serie tipo € stata scelta nel foglio 113, fra Pian d'Albola e Badiaccia
di Montemuro.

3) mg - Macigno (Oligocene).

La Formazione del Macigno ¢ definita da un’alternanza di arenarie
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quarzoso-feldspatiche gradate con siltiti e argilliti scistose. Lo spessore
degli strati di arenaria & rilevalente: raramente inferiore al mezzo
metro, raggiunge talora alcuni metri. Invece lo spessore delle siltiti e
argilliti scistose al tetto di ogni strato turbiditico di arenaria & assai
ridotto.

Recenti studi petrografici sulle formazioni arenacee dell’ Appen-
nino settentrionale hanno rivelato dolomite clastica in talune; if Ma-
cigno ne & sempre privo. A questa mancanza fanno eccezione affiora-
menti nord-orientali di mg che compaiono in altri fogli (M. Grana-
glione, M. Falterona).

La composizione mineralogica media (CiPRIANT) (1) misurata neila
serie tipo (tra Dudda e Ponte agli Stolli, foglio 113) risulta dalla
seguente tabella:

Arenarie  Scisti  Arenarie fin

Quarzo . ] . . . . 42,18 21,00 38,50
Ortoclasio e 8,59 4,75 8,00
Plagioclasi - . ... . 18,14 10,37 11,05
Calcite (di solito secondaria) . . 7,00 2,25 7,00
Fillosilicati . . . . . | 24090 61,63 35,00

Nel Macigno si distinguono alcune varieti: la « pietra serena »,
che & costituita da arenaria a grana media, e il « granitello », con
granuli di qualche mm.

Il Macigno (MIGLIORINI 1943, KUENEN e MIGLIORINI 1950) € un
flysch di origine turbiditica, come si desume dai seguenti caratteri:

— dimensione media dei granuli decrescente dalla base al tetto dello
strato arenaceo;

—— passaggio graduale dallo strato arenaceo allo strato scistoso so-
vrastante;

— sovrapposizione netta della base dello strato arenaceo sul tetto dello
strato scistoso sottostante;

) (1) CI.PRIA-NI C. (1961), Ricerche sulle arenarie: I11) La composizione mineralogica
di una serie di rocce della formazione del macigno. « Period. Miner. », vol. XXX.
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— controimpronte sulla base inferiore degli strati arenacei. St distin-
guono impronte di origine meccanica e impronte di origine orga-
nica. Fra le prime le « flute casts » a forma di clava, dovute alla
escavazione del fondo marino da parte dei vortici delle correnti
di totbida; i « gtoove casts » a forma di scanalatura rettilinea,
dovute allo strisciamento sul fondo marino di corpi trascinati dalle
correnti di torbida. Pit rari gli «slide casts » che sono tracce di
slittamento, e i «load casts » che sono impronte dei tipi prece-
denti deformati dalla costipazione;

— verso il tetto degli strati arenacei si notano strutture ondulate
(« convolute laminations ») con gli apici rivolti verso l'alto dello
strato e con le convessiti verso il basso; il loro meccanismo di
formazione non ¢& ancora chiarito.

L'arenaria ha colore grigio-azzutro se fresca e diviene giallo-ocracea
alterandosi; esposta agli agenti atmosferici si desquama superficialmente
per gelivitd, e puo dare un sabbione giallastro. Di solito il Macigno ¢
ricoperto-da bosco.

Le siltiti e argilliti al tetto sono di colore grigio-giallastro, taivolta
scuro, con abbondanti spalmature micacee; lo spessore supera raramente
i 15 cm e pud talvolta ridursi a pochissimi ¢cm quando i banchi di
arenaria sono particolarmente potenti. Rarissimi i banchi marnosi, gial-
lastri, a frattura per lo piii scheggiosa.

Lo spessore affiorante é di circa 3.000 m nella dorsale del Chianti.
Nel Pratomagno lo spessore visibile ¢ di almeno 2.500 m.

L'etd del Macigno nel foglio 114 & ggnericamente oligocenica. In
un sol luogo ci ha fornito microfossili, e precisamente in mPl a NO
di M. Ferrato. Le specie determinate sono Valvulina jarvisi CUSHMAN,
Stilostomella nuttalli (CUSH. e JARV.), Gyroidina girardana (REUSS),
Cibicides cushmani NUTTALL, Catapsydrax dissimilis (CusH. e BERM.).

Secondo una cortese comunicazione della dott. MuccHi dell'Istituto
di Geologia di Modena un’altra localitdi nel gruppo del Pratomagno
ha fornito una microfauna parimente oligocenica. Il Macigno del foglio
114 restz poi inquadrato complessivamente nell’Oligocene per l'eta di
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csp alla base, e delle marne mPl presenti alla base di mgL al tetto
(Oligocene superiore}.

4) mPt - Marne di 5. Polo (Miocene inferiore[Oligocene).

Sono livelli intercalati nel Macigno e nella Formazione di ILonda.
Consistono di marne grigio-giallastre o pili raramente rosate, a frat-
tura scagliosza o a saponetta. Rari straterelli di arenarie fini. Quando
questi mancano la stratificazione delle marne € indistinta. Passano alle
formazioni incassanti con un rapido infittirsi delle intercalazioni mar-
nose, che in pochi metri finiscono col sostituire I'arenaria. Verso il
basso alcuni livelli di mPl fanno graduale passaggio agli olistostromi (¢”).

Le Marne di S. Polo sono presenti in ripetute intercalazioni, su
spessori anche di migliaia di metri di Macigno e della Formazione di
Londa (vedi in seguito). Esse ci danno un esempio della sedimentazione
autigena nelle fosse di quei flysch arenacei nelle fasi in cui non arrivavano
i materiali grossolani delle torbide.

La Marne di S. Polo sono ampiamente diffuse nell’ Appennino set-
tentrionale, e sono sinonime della Formazione di Pievepelago (2). Consi-
derate.in questa vasta estensione, vanno dall’Oligocene al Miocene infe-
riore/medio. Nel foglio « Arezzo» hanno fornito microfaune dell’Oli-
gocene generico (vedi mg) e dell'Oligocene superiore (vedi mgL). La
quantiti di lenti di mPl nel foglio 114 & minore che nelle aree a NO
(fogli 97, 106).

La serie tipo di mPl ¢ nel foglio 106 presso S. Polo in Chianti,
ed ¢é stata rilevata in una lente di circa 100 m di spessore nel locale mg.

5) © - Complesso caotico (« olistostromi »; « Argille Scagliose » p.p.).

Intercalazioni nel Macigno di livelli argilloscistosi caotici, inglo-
banti elementi litoidi di dimensioni variabili (« olistoliti »}: i pin
piccoli sono dei ciottoli, i pilit grandi sono interi pacchi di strati. La
matrice argillosa presenta una laminazione e piani di scistositd di origine

{2} Narpr R., Toncrorct M., (1962), Contributo alla Geologia dell’ Appennino
Tosco-Emiliano. 1. Stratigrafia e tettonica dei dintorni di Pievepelago (Appennino
Modenese). « Boll. Soc. Geol. It. », 81.
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meccanica lungo i quali sono generalmente disposti gli assi maggiori
degli inclusi. Questi ultimi presentano crepature, superfici lucide e forme
parzialmente arrotondate, come conseguenza della condizione ancora
non completamente litificata al tempo della frana sottomatina.

Si tratta di calcareniti fini, micriti, calcari marnosi duri grigi o
verdastri, talvolta silicei, spesso profondamente alterati.

Le faune fornite dagli olistoliti (Globotruncane, Heterohelicidi,
Hantkeninidi) indicano il Cretacico superiore.

I rapporti con le formazioni mg e mPl si desumono dai seguenti
fatti:

— concordanza degli strati di Macigno sotto e sovrastanti al livello
argilloso caotico con i piani di scistositd di quest'ultimo;

— brusco cambiamento litologico tra mg sottostante e ¢’;

— graduale passaggio tra ¢ e il sovrastante mg, spesso con interpo-
sizione di mPl;

— giacitura di mg in complesso indisturbata al contatto con ¢’;

— nella parte alta di ¢, talvolta, ripetute intercalazioni di mPl;

— giacitura lentiforme di ¢*, cosicché lateraimente a questo la serie
del Macigno & continua.

Questi fatti indicherebbero una pausa locale della sedimentazione
da torbida dovuta all’arrivo nel bacino del Macigno di materiali argil-
loso-calcarei (appartenenti a formazioni di etd cretacica superiore) scom-
paginati e messi in posto da una o piu colate sottomarine. Al termine
di ogni frana la sedimentazione del Macigno riprende gradualmente,
per lo pii mediante un livello marnoso.

Nella porzione chiantigiana del foglio le lenti ¢, solitamente di
spessore ridotto, sono chiaramente intercalate nel Macigno. Altrettanto
si pud dire per la grossa lente di ¢’ presente al tette del Macigno del
Pratomagno a Sud di Pieve di Pontenano. L'altra placca di terreno
caotico sotto M. Ferrato € stata pure attribuita al ¢’, anche se confina
a2 NE con i Complessi Tosco-Emiliani. Altri confini del genere sono
rappresentati nel foglio 97 «S§. Marcello Pistoiese ». La spiegazione
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di questo accostamento pud riuscire accettabile, se si pone mente che un
sottile tetto di Macigno o di Formazione di Londa sedimentata sopra
il ¢ pud facilmente lacerarsi quando arrivino sopra di esso le masse
principali in frana dei Complessi Tosco-Emiliani con il loro caotico ¢.

6) mgL - Formazione di Londa (Oligocene superiore{Miocene inferiore).

Alternanza di siltiti e argilliti scistose, marne e arenarie fini quar-
zoso-feldspatiche e calcaree. Le arenarie sono risedimentate. Strati len-
ticolari di selce nera sono abbastanza diffusi verso l'alto.

La Formazione di Londa ha nell’Appennino settentrionale una
estensione paragonabile a quella del Macigno, poiché la si segue dal
M. Orsaro fino verso il lago Trasimeno.

Suoi sinonimi, pii o meno esatti, sono: «complesso B» (?),
« arenaria del Cervarola » (%), «arenaria di Pracchiola » (%).

La Formazione di Londa ¢ in generale al tetto del Macigno. Ma
lo sostituisce anche lateralmente verso SO (cid che si osserva nel foglio
« Firenze ») e verso NE (ci0 che si osserva nel foglio « Monte Falte-
rona » e altri).

Lo spessore di mgL visibile nel foglio & di circa 1.500 m (vedi
sezione 3).

Per I'etd, abbiamo soltanto l'indicazione di un Oligocene supe-
riore per le microfaune delle intercalazioni di mPl presso la base della
Formazione di Londa nella zona di Tulliano (I NE). Le specie deter-
minate sono: Valvnlina jarvisi CUSHMAN, Stilostomella nuttalli (Cush.
e Jarv.), Gyroidina girardana (REUSS), Anomalina alazanensis NUTTAL,
A. pompilioides GALL. ¢ HEMIN.,, Catapsydrax dissimilis (CUSH. e
BERM.), Globigerina venezuelana HEDBERG, Globorotalia mayeri CUSH.

(*) Sienoring R., Osservazioni geologiche sul bordo settentrionale del Casentino.
« Boll. Soc. Geol. It.», 1936.

(*) Narnt R., Toncrorct M., op. cit.

(®) ZanzuccHr G., La geologia dell’Alta Val Parma. « Mem. Soc. Geol. It. », IV,
1964. Tutti questi nomi, anche i due ultimi, hanno la precedenza cronclogica sul nome
impiegato in questa 2" edizione della Carta Geologica d’Italia, almeno per gquanto
riguarda la data di pubblicazione del foglio « Firenze » (1965). Ma il riconoscimento
delle predette sinonimie & posteriore al nostro rilevamento e alPinvio alla stampa del
suddetto foglio.
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e ErLis. E' molto probabile che la parte alta di mgL contenente le
selci nere anche nel foglio « Arezzo » entri gii nel Miocene inferiore.

La serie tipo & nel foglio 107 « Monte Falterona » lungo la
strada Rincine-Londa-Contea.

Nel foglio « Arezzo» la Formazione di Londa assume forse il
massimo sviluppo areale. Considerandola in questo e nei fogli circo-
stanti 106, 107, 97, 98, si vede che essa ¢ stata deposta in un bacino
spostato alquanto a NE (M. Cervarola, M. Cavallo, sella fra Prato-
magno e M. Falterona) rispetto al bacino dove il Macigno ha raggiunto
il massimo spessore (M. Orsaro, Abetone, Monti del Chianti), -

Verso SO si vede nel foglio 106 I'assottigliatsi di mgL e il suo
inserirsi in lenti dentro il Macigno. Verso NE si osservano fatti ana-

loghi nel foglio 107 e probabilmente nel foglio 97.

Complessi Tosco-Emiliani

Nell'area del foglio i lembi dei Complessi Tosco-Emiliani sono
per lo pit disarticolati — cioé senza connessioni stratigrafiche visibili.
Tuttavia si possono rifetire alle due seguenti successioni sedimentarie
meglio documentate altrove (per es. foglio « Firenze » e « Castelfio-
rentino »): Formazione di Sillano-Alberese, e Calcari e Brecciole di
M. Senario - Arenaria di M. Senario.

7) §S - Formazione di Sillano (Cretacico superiore/Eocene inferiore).

Calcari marnosi micritici grigi e verde oliva, marne marroni e
grige, calcareniti, arenarie calcarifere tipo,« pietraforte », argilloscisti
in prevalenza grigio-scuri. Contiene numerose intercalazioni di brecce
poligeniche con elementi ofiolitici, calcatei e diasprini. La giacitura di-
sarticolata nel foglio 114 non consente una attendibile valutazione di
spessore. )

Ha fornito microfossili del Cretacico superiore.

La formazione di Sillano & stata probabilmente deposta in mare
profondo, e appartiene alla categoria dei « Flysch calcarei » preorogenici.

La serie tipo ¢ nel foglio 113, a Ovest di Sillano (I NO, SO).
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8) al - Alberese (Eocene).

L’ Alberese compare al margine del Pratomagno verso il Casen-
tino, e all’angolo opposto del foglio al margine dei Monti del Chianti
verso 1 bacino pliocenico marino. Quivi appoggia direttamente sul
Macigno, oppure su Caotico ¢ Formazione di Sillano.

Le microfaune, fornite dai calcari matnosi, sono dell'Eocene me-
dio/inferiore (associazione di Globigerinidi, Globorotalia velascoensis
CUSHMAN, G. aragonensis NUTTALL); sono presenti anche forme ri-
maneggiate (Globotruncane).

Lo spessore massimo nel foglio ¢ di 500 m circa. La serie tipo &
stata scelta a M. Morello (F.° « Firenze »}. Recentemente V. Borto-
LOTTI (1964) ha proposto il nome di « Formazione di M. Morello »
per I'Alberese ivi definito.

Nel F.° 114 I’Alberese poggia sulla Formazione di Sillano, con
la quale forse conserva una qualche connessione sedimentaria, oppure
appartiene a un grande lembo completamente disarticolato poggiante
sul Caotico.

9) bnS - Calcari ¢ Brecciole di M. Senario (Paleogene).

Affiorano estesamente lungo il margine NE della Dorsale del
Chianti, e in pochi lembi disarticolati al tetto del Macigno neila zona
di Talla. Sono brecciole, calcari marnosi e calcari psammitici con liste
di selce, argilloscisti e arenarie. La porzione argilloscistosa ¢ di solito
abbondante. Talora la componente calciruditica e calcarenitica é con-
centrata in pacchi di strati in gran prevalenza calcarei, che vengono
anche scavati (a SO di Bagnena, I S50).

I calcari marnosi presentano strutture di corrente e di colamento
sottomarino (« slumpings »). Le lenti di selce sono spesso pieghettate
in maniera indipendente daila parte marnosa. Hanno fornito associa-
zioni di microfaune cretacee ed eoceniche (Globorotalie ecc.). Nelle
brecciole, macroforaminiferi eocenici rimaneggiati (Nummuliti, Alveo-
tine, Discocicline).
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Verso l'alto, bnS conserva tracce, anche nel F.° 114, di una con-
nesione sedimentaria con a8. Queste Arenarie di M. Senatio occorrono
talora in lenti chiaramente intercalate in bnS.

Lo spessore massimo visibile, che si calcola male a causa delle
laminazioni e delle arricciature, & di 2-300 m.

Sinonimi: « Calcari di Borgo alla Collina (Losacco 1963)(%);
« Calcari di Lierpa » (FAzzINI 1964) (7).

La serie tipo ¢ a NO di M. Giovi (F.° 106, 1 SE).

10} aS Arenarie di M. Senario (Oligocene?).

Affiorano al tetto di bnS, in vari lembi, specialmente nella zona
tra I'Arbiz e la Chiana. Sono arenarie gradate quarzoso-feldspastiche-
macroscopicamente simili a mg — separate da sottili letti argillosi. Al
microscopio le arenarie sono costituite da frammenti di quarzo, feld-
spato, mica, calcari, rocce verdi. Non & sempre facile distinguere aS
da mg, tranne quando la grana della prima & grossolana,

Le arenaric a8 sono presenti in lembi isolati anche in altri fogli
(106, 108). Non hanno fornito fossili nell’area del foglio 114, né wvi
sono stati osservati i ciottoli di quarzo rosato e i conglomerati presenti
nel foglio « Firenze ».

I rapporti dei vari lembi di a8 con il sottostante bnS sono di solito
oscurati dallo scompaginamento tettonico. Alcuni lembi sono intercalati
sedimentariamente in bnS, altri sono probabilmente il tetto sedimen-
tario di bnS, altri ancora saranno lembi sradicati.

La serie tipo ¢ a SO di Polcanto (F° 106, 1 SE-NE)

11) i - Complesso Indifferenziato (« Argille Sméh’o;e » p.p.).

Questa unitd stratigrafica &, in un certo senso, un'unitd di comodo,
destinata a raccogliere sia terreni la cui struttura caotica ¢ dubbia, sia

(¢} Losacco U., Osservazioni geologiche sulla parte settentriondle ¢ centrale della
catena di Pratomagno. « Boll. Soc. Geol. It.», 1963,

(") Fazzint P., Geologia dell’ Appennino tosco-emiliano tra il Passo dei Mandrioli
e il Passo della Calla. 1bid., 1964.
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lembi di formazioni fliscioidi mal definite € mal delimitabili. E* proba-
bile che con migliori affioramenti, e con una pit approfondita analisi,
il Complesso Indifferenziato passerebbe, almeno parzialmente, in ¢, fS,
ecc. Per maggiori particolari, si veda il foglio 106. Nel F.° 114 questa
unith ¢ stata impiegata per rappresentare ristretti affioramenti fliscioidi
male esposti, di assetto e di litologia mal definiti, presenti immedia-
tamente a N di Arezzo,

12) ¢ - Complesso Caotico (« Argille Scagliose » p.p.).

Questo nome indica un insieme privo di ordine sedimentario, e
precisamente un accostamento disordinato di blocchi litoidi, anche appar-
tenenti a formazioni diverse, legati da una matrice argilloscistosa.

Il complesso mostra effetti cospicui di stiramento, lamina-
zione, e piegamenti a piccolo raggio. La matrice & spesso lucida e
scagliosa. Gli inclusi litoidi sono fittamente fratturati e rinsaldati da
calcite; la loro superficie é striata e spalmata di una patina argillosa
lucente. Talvolta gl'inclusi assumono le dimensioni di porzioni di serie
pPill © meno sconnesse.

Litologicamente, 1 blocchi o inclusi sono:

~— calcari micritici silicei verde-oliva o biancastri

— calcari detritici grossolani

— calcari marnosi nocciola o grigi

— marne grige con patina superficiale biancastra, a frattura scheggiosa
— brecciole calcaree a formaniferi.

Le microfaune contenute negli inclusi (che possono essere forma-
zionalmente eterogenei) indicano di regola il Cretacico: Globigerinelle,
Globotruncane, Orbitoides 5.5,

Il Complesso Caotico, con i lembi dei Complessi Tosco-Emiliani,
¢ al tetto della Serie Toscana in questo e in altri fogli dell’ Appennino
settentrionale. Esso avvolge e sorregge lembi di al, fS, senza essere
intercalato in una serie chiaramente sedimentaria (a differenza degli
olistostromi ¢’).
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13) bw - Brecciole poligeniche (vedi [S).
Depositi marini pliocenici

Afhorano all’angolo SO del foglio, ove si appoggiano contro la
Dorsale del Chianti. Per maggiori particolari, si vedano i fogli 106 e
113. Spettano al Pliocene Superiore.

14) Pag - Argille turchine stratificate, argille sabbiose con banchi di
sabbia, e rari letti ciottolosi. Le argille appaiono spesso giallastre
per aiterazione supetficiale.

Lo spessore visibile nel foglio é minimo.

15) Ps - Sabbie grossolane giallastre e ocracee bene stratificate, in
banchi talora molto spessi, con letti ghiaiosi ed intercalazioni ar-
gillose di esiguo spessote.

Spessore: 20 m circa.

16) Pcg - Conglomerati prevalentemente calcarei, arenacei, diasprini,
cementati. Le dimensioni degli elementi sono variabili da 5 a 20 cm.
Sono alquanto pit sviluppati presso il gomito del T. Ambra
(IIT SO) dove si trovava forse un antico delta formato dal tratto a
monte dell’Ambra, al suo sbocco nel mare pliocenico.

In questa zona, tra Poggigiobbi e Ponticelli, i terreni del riempi-
mento fluvio-lacustre del Valdarno superiore vengono in contatto con
i terreni pliocenici marini. Per primo A. SESTINI (1929) dimostrd che
i due terreni non passano lateralmente I'uno all’altro, e che invece i
primi si appoggiano sopra e contro i secopdi, pilt antichi.

Alle argomentazioni del SESTINI, che restano petfettamente valide,
aggiungiamo che, secondo il presente rilevamento, i terreni del riem-
pimento fluvio-lacustre appoggiantisi in Val d’Ambra contro il Pliocene
appartengono alle Sabbie di Bucine (sB), quasi sicuramente anche qui
del Pleistocene superiore. Lo scarto cronologico fra Pcg/Ps e sB &
quindi forte. Verso SO le sabbie sB, livellate in una terrazza sui 280 m,
si appoggiano dunque contro il Pliocene, la cui superficie di colma-
mento raggiunge qui i 320 m. Verso NE, scendendo la Val d"Ambra,
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le stessa sabbie sB ricoprono i terreni fluvio-lacustri del Gruppo di
Montevarchi, che cominciano ad apparire presso Bucine col loro termine
superiore Veg. Percio la distanza fra il Pliocene marino e il Villa-
franchiano & di una diecina di km.

Il corso inferiore dell’Ambra, impiantatosi durante il Pleistocene
inferiore, ha dunque catturato il corso superiore, funzionante gid dal
Pliocene.

FORMAZIONI CONTINENTALI
Gruppo lacusire di Castelnuovo dei Sabbioni

Alla fine del Pliocene gid esisteva una conca lacustre nel Valdarno
superiore. Essa fu colmata da argille e da sabbte. Era alquanto piu ri-
stretta della conca villafranchiana, Non aveva —— come non ebbe
questa — comunicazioni col prossimo mare, e si estendeva da Gaville
(Fe 113) fino a monte di Levanella. Ii bacino di Palazzolo (F® 106) era
probabilmente separato da questo di Castelnuovo dei Sabbioni. Nel
Valdarno superiore le ligniti xiloidi sono un carattere del lago plio-
cenico.

17) Pla - Argille di-Meleto (Pliocene superiore).

Argille lignitifere lacustri, stratificate, con lenti di sabbie e ciot-
toli. Sono dovunque dislocate, con immersione verso ['asse del bacino.
L'immersione puo essere forte all’appoggio contro la riva SO, e dimi-
nuisce sensibilmente allontanandosene. La dislocazione non € soltanto
effetto di costipazione, ma anche dei movimenti che, fra Pliocene e
Quaternario antico, hanno allargato la conca del Valdarno superiore.
Le argille Pla sono state incontrate da sondaggi (ACAI - Azienda Car-
boni Italiani, 1940) anche in destra dell’Arno, con un banco di lignite
xiloide spesso una diecina di m. Esse apparivano distintamente inclinate
nelle carote, anche se I'immersione ne restava indeterminata,

Le Argille di Meleto hanno fornito molte filliti (GAUDIN e STROZZI
1859) attestanti una flora calda; inoltre un Tapito (T. arvernensis
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CROIZET e JoBERT), ¢ un Orso, che & stato recentemente riconosciuto di
specie diversa (Ursus minimus DEev. e BoulLL) dall'Ursus etruscus
Cuv. vilafranchiano (BERZI, 1965).

18) Pls - Sabbie d:i S. Donato in Avane (Pliocene superiore).

Sabbie lacustri stratificate, con alternanze di argille e ciottoli. Rico-
prono in concordanza e in parte sostituiscono Pla.
Non hanno fornito fossili.

Grappo fluvio-lacustre di Montevarchi

Riempie il pilt esteso bacino formato dai movimenti post-pliocenici,
con depositi rimasti poi suborizzontali. L’ambiente continua ad essere
schiettamente lacustre per la parte inferiore delle Argille di Figline
(Vag). Piu tardi, il tipo della sedimentazione, ed in un cetto senso
anche le faune, attestano episodi alluvionali via via prevalenti. La parte
lacustre di Vag contiene sottili letti di lignite torbosa, incontrati dai
sondaggi ACAI in destra dell’Arno. La parte terminale, affiorante, di
Vag, come pure le sovrastanti Vs, mostrano indizi di deposizione
subaerea: ciottoli in cordoni, tracce di suoli, tasche di argille in argille
sabbiose o viceversa. Un recente ritrovamento di fossili elefantini ha
fornito un chiaro esempio di tali condizioni. Nella cava della SO.LA.VA.
(Societa Laterizi Valdarno) presso Figline in destra dell’Arno, aperta
verso il tetto di Vag, sono venuti alla luce nel settembre 1965 due
indtvidui di Elephas meridionalis NESTI, maschio e femmina, eviden-
temente periti per essere stati inghiottiti da una tasca argillosa entro
sabbie argillose. Queste sono un’intercalazione annunciante il prossimo
stabilirsi della sedimentazione sabbiosa Vs; mentre la tasca ¢ proba-
bilmente la sezione del solco di un corso d’acqua riempito di fango
argilloso. :

Del resto, la fauna di grandi mammiferi cosi diffusa netla parte
alta di Vag e in Vs sembra richiedere ampie distese di prateria e bosco,
quali appunto poteva bene offrire una pianura occupante il fondo del
bacino, e malagevolmente invece le sponde montuose di questo. In
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mandrie nella piana dovevano di preferenza aggirarsi i Cavalli, gli
Asini selvatici, 1 Bovi-Antilope, gli Elefanti, i Mastodonti, e secondo
il loro costume i Rinoceronti. Nei boschi cosi della piana come delle
pendici prosperavanc Cervi, Daini, Orsi, Cinghiali, e fino a un certo
segno anche i Proboscidati. Gli Ippopotami frequentavano i corsi d’acqua
e i laght o laghetti di questa fase fluvio-lacustre: ma non sarebbero
incompatibili con una condizione lacustre generale. In conclusione, la
fauna villafranchiana del Valdarno sembra indicare un ambiente misto,
di collina e di pianura, anche se non decisamente separato tipologica-
mente fra foresta e savana,

La fauna reca un’impronta asiatica, ed ¢ priva di elementi di
origine africana. Il clima ¢ mutato, dal Pliocene superiore, vetso condi-
zioni temperate: i pollini dei letti lignitiferi appartengono ad essenze
come Abies, Picea, Alnus, Tilia.

19) Vag - Argille di Figline (Pleistocene inferiore [Villafranchiano}).

Argille e argille sabbiose, azzurrastre nei tagli freschi. Le interca-
lazioni sabbiose sono frequenti al tetto. Lo spessore massimo & di
275 m (sondaggio nella zona di Figline in destra dell’Arno), dei quali
affiora soltanto la minor parte.

20) Vs - Sabbie del Tasso (Pleistocene inferiore {Villafranchianol).

Il Tasso, presso Tertanuova Bracciolini, & stato scelto per deno-
minare questa unitd informale a causa della particolare abbondanza di
resti fossili nelle sabbie dei suoi dintorni.

Sabbie giallastre, spesso ocracee, con letti di ghiaia. Indizi di
suoli ferrettizzati (conglomerati e ghiaie del « sansino » verso la base).
Passano lateralmente a Veg verso le sponde, e specialmente nella por-
zione settentrionale del bacino, dove sono sostituite interamente da Veg.

Ambiente di deposizione in gran parte subaereo. Spessore 20-30 m,
La fauna & come in Vag.

21) Veg - Pleistocene inferiore (Villafranchiano).

Ciottoli e sabbie della fase finale di colmamento e delle conoidi.
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Frequente il « ferretto ». Affiorano press’a poco continuamente tutto
attorno al bacino fra Vs e sB, ma raggiungono il massimo spessore a N,
fra Pian di Sco’ e Reggello (fino a un centinaio di m) dove sostitui-
scono Vs.

22) sB - Sabbie di Bicine (Pleistocene superiore).

Dopo il colmamento. de} bacino. fluvio-lacustre villafranchiano, av-
venuto col deposito di Vs/Vcg, deve essere seguita una fase subaerea
praticamente senza depositi durante il Pleistocene medio. Al di sopra
di Vg, in concordanza, segue nel Pleistocene superiore la deposizione di
sabbie fluviali con paleosuoli e stratificazione dunosa, argille e sabbie ar-
gillose fluviali e lacustri. Gli episodi lacustri sembrano pitt importanti nella
porzione terminale del bacino, tra S. Giovanni Valdarno, Laterina e
lo sbocco della Val d’Ambra.

Le Sabbie di Bucine formano una regolare spianata terminale, a
quote variabili fra 250 e 280 m, che si insinua profondamente anche
nella Val d’Ambra inferiore. Quote maggiori sono raggiunte in pil
luoghi presso le sponde, in corrispondenza di conoidi. Lo spessore verso
I'asse del bacino ¢ di 15-20 m.

La fauna & poco caratteristica (Elephas antiguus ¥arLc, E. primi- .

genius BLUMENBACH, Rhbinoceros hemitoechus FALC, Ursus arctos LINN,,
Cervus elaphus LINN). L’assegnazione al Pleistocene superiore ¢ fondata
principalmente sul rinvenimento di selci musteriane alla base di sB
nelle vicinanze di Bucine. La prima segnalazione di questo ritrovamento
é di A J. vaN DER MEULEN e A. P. H. vaN MEuURs (Geologisch-
Mineralogisch Institvut, Utrecht), ed é stata verificata nel 1965 da
A. AzzAroLl e P. Graziosl. Desideriamo qui ringraziare i due studiosi
olandesi — i quali hanno in corso di pubblicazione una monografia sul
Valdarno superiore — cosi pet questa come per altre notizie sui depo-
siti del bacino, da essi fornite nel periodo in’ cui si svolsero i nostri
lavori di rilevamento.

L'etz pleistocenica superiore assegnata a sB comporta un ringio-
vanimento di queste sabbie rispetto a precedenti, anche recenti, data-
zioni (AzzAROLI 1964). Non si pud negare che qualche perplessita
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nasce ora dal dover ammettere un tanto lungo periodo di tempo senza
depositi e senza apprezzabile erosione fra Vs/Veg e sB. Forse ulteriori
studi e valutazioni elimineranno queste perplessiti.

23) agQ - Argille di Quarata (Pleistocene superiore).

Argille lacustri torbose, dislocate, che formano il pit antico depo-
sito visibile nel bacino di Arezzo, ove affiofano per uno spessore massi-
mo visibile di 15-20 m.

Devono corrispondere per eti alle Sabbie di Bicine, anche se,
come queste, contengono una fauna poco significativa. Se agQ forma
in realtd il deposito pilt antico del bacino di Arezzo, questo si & for-
mato dopo i bacini del Valdarno e della Chiana (F° 121 « Montepul-
ciano »; Losacco 1944), anche se durante il Pleistocene inferiore o il
Pliocene superiore il bacino di Arezzo esisteva come depressione valliva
convogliante a § le acque dell’Atno casentinese, ptima in un golfo
pliocenico, e poi nel bacino fluvio-lacustre della Chiana.

24) eM - Ciottoli di Maspino (Pleistocene superiore).

Ricoprono in lieve discordanza le Argille di Quarata nel bacino
di Arezzo. Si tratta di un deposito fluviale, con ciottoli provenienti
dall’Amno casentinese. La fauna ¢ la stessa di agQ.

25) QIC - Depositi fluvio-lacustri della Chiana (Pleistocene superiore).

Sabbie,argille e ciottoli, appartenenti all'ultima fase di deposito nel
bacino della Chiana. La fauna é poco significativa, e deve corrispondere
a quella delle Sabbie di Bicine o dei Ciottoli di Maspino. Contiene
Elephas antiqguus FaLC., Rbinoceros hemitoechus FALC., Bos primigenius
Bojanus, Bison priscns Bojanus, Megaceros gigantens BLum. 1l Me-
gacero ¢ dubbio nelle sB, e il Bisonte finora vi manca (dati A. Az-
ZAROLI).

Anche per QIC si pone dunque il problema dell'intervallo crono-
logico proposto a proposito di sB.

I depositi QIC conservano la superficie originaria di sedimentazione,
che degrada da 8 a N.
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26) - 28) Qv, Qu, Q - Depositi alluvionali vari, terrazzati e recenti.

8i rimanda alla leggenda del foglio. Ricorderemo soltanto l'inte-
resse di Qt, che contiene ancora Elephas antiguns FALC., e ha fornito il
noto cranio dell’Olmo (Cocchi 1867).

V - TETTONICA

a) Concelti generali

Un esame anche sommario dei rapporti formazionali nel foglio
« Arezzo » dimostra che mentre la Serie Toscana non pone particolari
problemi, i Complessi Tosco-Emiliani mal si prestano 2 modelli geo-
metrici di tettonica regolata e tradizionale. Questa osservazione vale
per gran parte dei fogli dell’Appennino settentrionale, ed anche con
maggior evidenza che nel TF° 114.

I — Secondo una corrente di idee (ANELLI, MIGLIORINI, SIGNO-
RINI, MERLA) I'evoluzione strutturale dell’area del F° 114 (e dell’Ap-
pennino settentrionale in genere) avrebbe seguito le seguenti fasi.

1. — Verso la fine della sedimentazione, considerata sostanzial-
mente autoctona, della locale Serie Toscana, quindi ancora in regime
marino, e a partire dalla seconda metd dell’'Oligocene, i lembi pid o
meno disarticolati e caoticizzati dei Complessi Tosco-Emiliani comin-
cizrono ad arrivare nella regione, scivolando sui pendii orogenici gii
formati a SO (« frane orogeniche » o « tettoniche »). Si trattava dap-
prima di masse minori completamente scompaginate, frananti nel bacino
in cui terminavano di sedimentarsi mg e mgL. Risultano di questo
meccanismo di trasporto sono le lenti di ¢ (« olistostromi »)} appunto
in mg e mglL.

2. — Successivamente, nella prima meti del Miocene, arrivo la massa
principale dei Complessi Tosco-Emiliani. Essa ricopri la locale Serie
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Toscana. 1l Caotico (¢) lega ora e sorregge lembi formazionali disarti-
colati, ma conservanti nel proprio interno 1'ordine sedimentario: nel
foglio 114, principalmente bnS - a8, ¢ S - al.

L'arrivo delle masse alloctone interruppe la sedimentazione, e pro-
babilmente si accompagnd a una emersione da occidente. Ma durante
il Miocene medio Ja porzione orientale, 0 meglio Nord-orientale del
foglio, era ancora sommersa, tanto che sull’alloctono si deposero in essa
1 terreni medio-miocenici oggi ulteriormente franati con la loro base
verso NE, che si osservano nella zona della Verna.

3. — La fine del Miocene vide 'emersione totale dell'area del
foglio, e il completamento delle principali dorsali NO-SE.

4. — Col Pliocene si ¢bbe una subsidenza. Il mare pliocenico
raggiunse da O il margine SO della dorsale dei monti del Chianti. I
bacini intermontani non esistevano ancoraz, salvo, con minori propor-
zioni delle odietne, il bacino del Valdarno superiore.

5. — Nel Pleistocene riprende un'orogenesi attenuata, forse se-
condo un modelio a horst e graben: impiantandosi i primi per lo piu
in corrispondenza delle dorsali mioceniche, i secondi lungo le striscie
interposte. Gli effetti per quanto riguarda il foglio furono la scom-
parsa del mare verso SO, e l'ampliamento del bacino del Valdarno
superiore.

Dall'evoluzione cosi esposta deriva la seguente classificazione tet-
tonica dei terreni affioranti nel foglio « Arezzo »:

a) Serie Toscana - autoctono;

&) Complessi Tosco-Emiliani - alloctono;

¢) Depositi marini pliocenici e fluvio-lacustri dei bacini inter-
montani - neoautoctono.

I — Un’altra corrente di idee (ELTER, TREVISAN, TONGIORGI,
GIANNINI, NARDI) (5) accetta soltanto in parte la ricostruzione e la clas-
sificazione precedente.

(®) ELTer P., I lineamenti tettomici dell Appennino a NO dell’ Apuane. « Boll.
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Il gruppo «) (Serie Toscana) non & pili considerato interamente
autoctono (vedi fig. 1).

La porzione di Serie Toscana che forma i monti del Chianti sarebbe
in falda (« Falda toscana ») e ne costituirebbe la fronte: mentre la
porzione a NE sarebbe autoctona o semi-autoctona.

La ripresa, in questa corrente di idee, del concetto di « falda to-
scana » & dovuta principalmente alla necessitd di trovare una fronte
aila serie sovrascorsa dell’Apuane (foglio 96).

Il gruppo &) ¢ considerato alloctono ma pidt secondo un modello
classico di falda (o falde) che secondo un modello di tettonica non rego-
lata, cioé proprio di corpi franati e intensamente disarticolati e caoti-
cizzati.

Finalmente, le dorsali separanti i bacini intermontani — nei
quali si deposero i terreni del gruppo ¢) -— si sarebbero formate sostan-
zialmente nel Plio-Pleistocene, cioé piu tardi che nella ricostruzione I,
e non avrebbero a che fare con il movimento delle masse alloctone.

Dobbiamo avvertire il lettore che la fronte di falda & stata rappre-
sentata dai citati autori faldisti soltanto in schemi a piccolissima scala.
Quindi il tracciato dimostrato nella figura 1 deriva da un adattamento
nostro di quei concetti generali ai risultati del nuovo rilevamento. Se
non vi sono difficoltd per i bacini del Valdarno superiote e della
Chiana, dove la fronte pué immaginarsi nascosta da depositi neogenici,
qualche difficoltd si incontra nell'istmo di terreni pre-neogenici (quelli
appunto che dovrebbero essere in parte in falda) separante i due bacini.
In questo tratto, abbiamo cercato una possibile soluzione di continuiti
fra Bucine e Civitella in Val di Chiana, dove la fronte di falda sarebbe
coperta dalla placca alloctona di bnS/aS. Ma anche cosi la separazione
tiesce un poco artificiosa, quando la si voglia elevare all'importanza di

Soc. Geol. It. », 78, 1960. ELTer P., Giannint E., Toncioret M., TrEvisan L., Le
varie unitd tettoniche della Toscana e della Liguria orientale. « Rend. Acc. Naz. Lin-
cei », Serie 8, 39, 6 (1960). Trevisan L., Considerations sur deux coupes & travers
U'Apennin septentrional. «Bull. Soc. Géol. France», 7 sér. 4 (1962). Naror R,
Sehenta geologico dell’ Appennino Tosco-emiliano tra il Monte Cusna ¢ il Monte Cimo-
ne, e considerazioni sulle unitd tettoniche dell’ Appennino. « Boll. Soc. Geol. It.»,
84, (1965).

34

una fronte di falda, accostante serie sedimentarie deposte a molte
decine di chilometti I'una dall'altra. Tanto piit che da una parte e
dall’altra della supposta fronte affiora largamente la stessa formazione,
il Macigno, con identici caratteri ed eti, nei Monti del Chianti e del
Pratomagno.

Considerazioni analoghe si possono fare nel foglio 97 «S. Mar-
cello », all’estremiti NO della dorsale del M. Cimone, fra Pieve Pelago,
Riolunato e Montecreto. Sembra quindi che una fronte lontana della
falda di raddoppio delle Apuane — cio¢ ponendola alla linea Cimone-
Arezzo — incontri difficolti analoghe a quelle che sono state opposte
a una fronte vicina — cio¢ ponendola alla Garfagnana.

by Cenni analitici

La direzione regionale delle stratificazioni & appenninica (NO-SE),
con immersione a NE. Le strutture fondamentali sono la dorsale dei
monti del Chianti e la dorsale Pratomagno-Alpe di Poti. A queste si
pud aggiungere la dorsale dell'Alpe di Catenaia.

I rapporti fra le prime due dorsali meglio si osservano lungo
l'istmo che le congiunge tra i bacini Valdarno-Chiana, e sono dimostrati
dalla sezione n. 2. Infatti i due bacini, come anche quello di Arezzo,
sono chiaramente l'effetto di dislocazioni prodotte in una fase pid
recente, e hanno mascherato e complicato le precedenti strutture.

Ambedue le dorsali hanno il carattere di monoclinali immergenti
a NE e variamente fagliate dal lato SO. Si tratta del modello geometrico
gid notato dal SIGNORINI (1946, 1949) come proprio della sua « strut-
tura toscana »; e da lui anche interpretato in senso dinamico con
l'attribuire tutte queste « strutture toscane » a una fase distensiva po-
steriore al corrugamento.

Piti complicata & la fagliatura a SO dei monti del Chianti. Vi &
ben visibile un lembo di faglia inversa, che porta il Macigno sulla
sua propria base (sp - csp) ma rovesciata 2 NO. Diciamo un lembo,
petché le dislocazioni oggi visibili presuppongono una storia cinematica
della deformazione che pud essere variamente rappresentata, ma che
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in ogni caso richiede un abbassamento relativo della porzione SO avve-
nuto dopo la faglia inversa e i rovesciamenti.

A NE dei rovesciamenti marginali, ¢ dopo qualche piccola strut-
tura sinclinale mostrante il Macigno sulle calcareniti ¢sp, comincia la
struttura monoclinale a NE che porta tutta intera la formazione del
Macigno a immergere sotto i depositi fluvio-lacustri o i lembi ailoctont
bnS/aS del margine NE della dorsale.

Nell'istmo tra Valdarno e Chiana la struttura continua, nel com-
plesso a immergere lievemente a NE, complicandosi di fratture NO-SE
e di un rovesciamento a NE fra Ponticino e Tuori. Questa striscia
rovesciata & gid nel tetto stratigrafico del Macigno, e cioé nella For-
mazione di Londa: tracciando la fronte della falda toscana come noi
abbiamo fatto, il rovesciamento di mgl, autoctono rispetto alla sovra-
stante falda, potrebbe considerarsi un’effetto dell’avanzamento di essa,

La dorsale del Pratomagno & pitt vasta, pill elevata e meglio defi-
nita di quella dei Monti del Chianti. Per comprendere la struttura del
Pratomagno nella sua interezza occorre accostare il foglio 114 al foglio
107. Si tratta di un semi-ellissoide prevalentemente costituito da Maci-
gno, con immersione a NE che devia a SSE verso la conca di Arezzo
(accennando appunto la conformazione ellissoidale della struttura). L'el-
lissoide & troncato da faglie normali a SO, verso il Valdarno superiore.
La striscia relativamente abbassata per effetto della grande faglia not-
male che corre per poggio agli Incisi, la Trappola e Arezzo ha immer-
sioni varie ma all’estremiti SE della striscia prevalgono immersioni a
SE appunto, cotrispondenti all'immersione assiale dell’estremiti del semi-
ellissoide: tanto che gli affioramenti sono qui formati dal tetto del
Macigno (cio¢ da mgL). Il Macigno delle pendici SO del Pratomagno fino
alla faglia & dunque pilt recente del Macigno sovrastante a questo fino al
crinale. Se ne pud vedere una conferma nei lembi di Caotico (non in
giacitura di olistostroma) di zona Campomaggio e del Borro Faella.

Verso E e NE la struttura del Pratomagno si immerge sotto ai com-
plessi Tosco-Emiliani. Essa & dunque decisamente asimmetrica. Secondo
uno di noi (G. MERLA) questa asimmetria — che & generale negli alti
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strutturali dell’Appennino settentrionale — si dovrebbe interpretare ci-
nematicamente secondo un modelio con vergenza a NE ().

Lungo 1l margine E del foglio domina in superficie la Formazione
di Londa (mgL). Ma all'Alpe di Catenaia di sotto a mgL riaffiora il
Macigno per effetto di un’anticlinale fagliata. Essa & vergente a NE,
come mostrano estesi rovesciamenti del Macigno in questa direzione.
H Macigno riaffiora anche con pari allungamento ‘NO-SE, al Poggio
del Castagno fra I'Alpe di Catenaia e 1'Alpe di Poti. Anzi considerando
congiuntamente i due affioramenti di Macigno, possiamo ascriverli ad
una unica struttura positiva — che pud prendere il nome dall'Alpe di
Catenaia — seguente a NE quella del Pratomagno — Alpe di Poti.
Anche questa struttura positiva & limitata a SO da una faglia normale
che ha comandato I'impianto del T. Chiassaccia e del tronco superiore
del T. Chiassa; e, poiché mostra nell'affioramento di Macigno dell’ Alpe
di Catenaia rovesciamenti a NE, & non soltanto geometricamente asim--
metrica ma anche vergente a NE.

Scendendo a particolari che si ritrovano in tutte le strutture, fre-
quenti sono le fratture a orientamento vario (appenninico e anti-appen-
ninico principalmente). Per molte di' queste fratture non pud decidersi
se esista un vero e proprio rigetto in quanto sono state rilevate per le
traccie nella morfologia o per I'assetto degli strati in blocchi adiacenti.
E’ caso generale, e quindi anche in questo foglio, che lembi di strati
rovesciati siano limitati verso lembi a strati normali per mezzo di piani
di frattura. La cinematica di simili dislocazioni non & ovvia, e certo non
pud essere fornita dallo sviluppo di modelli plicativi classici.

Fratture a direzione appenninica si possono sospettare come causa
delle lacinie pit o meno profonde che articolano i margini dellistmo
fra il Valdarno e la Chiana. Una frattura dello stesso genere & quasi
certamente presente al margine meridionale del bacino di Arezzo, dove
ha determinato il corso del T. Vingone e I'andamento del contrafforte
di M. Lignana.

_ (®) MErLA G., Geologia dell’ Appennino settentrionale. « Boll. Soc, Geol. It. », 70,
fig. 9 (1951).

37



Questo discorso sui margini delle conche intermontane porta a
mettere un’altra serie di fratture — quasi certamente sul tipo della
faglia normale — situate tutte attorno ai bacini del Valdarno supetiore
o di Arezzo-Chiana e nascoste dal riempimento di essi. Queste fratture
sono riconoscibili in taluno dei nostri spaccati. Secondo una linea di
ragionamento (G. MERLA), le faglie generanti i bacini sono di una fase
tardiva (fra il Pliocene superiore e il Pleistocene inferiore) e sarebbero
cronologicamente distinte dalle faglie anche normali che concorrono a
spiegare cinematicamente il sollevarsi deile dorsali (Miocene superio-
re/Pliocene inferiore). Secondo l'altra linea di ragionamento di cui si
é gid patlato, tutte le faglie, almeno quelle normali, satebbero contem-
poranee alla formazione dei bacini e posteriori alla tettonica principale.
Questa sarebbe consistita in un appilamento di falde, in estesi scolla-
menti e denudazioni tettoniche, in sovrascorrimenti e in faglie inverse.

Checché ne sia della distinzione cronologica le faglie generatrici
dei bacini — occulte in superficie — hanno certamente un rapporto
meccanico con le faglie affioranti e forse pill vecchie perché le fratture
della fase diastrofica tardiva si saranno comunque impiantate secondo
fascie disgiuntive della fase precedente.

VI - MORFOLOGIA

Si consiglia per questo argomento, la consultazione della Carta
d'Italia in rilievo 1:200.000 (1.G.M., foglio 4.966 « Firenze », 1955).

Gli elementi geologici coincidono con gli elementi morfologici:
il che & regolare, trattandosi di una regione emersa in un tempo recente
(dalla fine del Miocene).

La dorsale dei monti del Chianti & un alto sia in senso orografico
che in senso tettonico. Lo stesso vale per il Pratomagno-Alpe di Poti,
nonché per I'Alpe di Catenaia. Le massime altitudini sono: M. Calvo,
q. 838 per i Monti del Chianti (nel foglio 113 si ha la massima di tutta
la dorsale con gli 892 m del M. S. Michele); Croce di Pratomagno,
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q. 1.591 per la dorsale del Pratomagno (q. 974 all’Alpe di Poti, subito
fuori del foglio); M. il Castello, q. 1.414, per la dorsale dell’Alpe di
Catenata.

L’istmo fra il Valdarno e Ia Chiana culmina al Poggio del Salto
(q. 634).

Le regioni circostanti alle dorsali — che sono regioni, dunque,
anche in senso geologico — hanno quote medie assai pit basse. Le
colline a SO della dorsale del Chianti hanno una profilazione terminale
sui 300-320 m. Questa superficie limite & un residuo della superficie
di colmamento nel mare pliocenico superiore.

Il bacino del Valdarno superiore ha una superficie terminale con-
servata in lembi pili o meno vasti, che si stende fra q. 280 e g. 260.
Essa coincide con la supetficie di deposito delle Sabbie di Bucine. La
striscia alluvionale recente dell’ Arno si stende a q. 160 circa. La pianura
di Arezzo & sui 250 m, corrispondenti alla supetficie delle alluvioni
terrazzate Qt; mentre I'Arno e il Canale Maestro della Chiana incidono
il riempimento del bacino fino a quota fra 200 e 210, mettendo allo
scoperto le assise sottostanti a Qt (Argille di Quarata e Ciottoli di
Maspino).

Net bacino della Chiana vi & pure una superficie limite conservata
in lembi corrispondente alia superficie di deposito del terreno fluvio-
lacustre QIC. Questa superficie & pil ampiamente conservata a occi-
dente della Chiana, ove degrada dai 300 m al margine S del foglio fino
ai 260 m presso I'estremiti settentrionale del bacino. Ma vi & anche una
inclinazione da O verso E, poiché i lembi di QIC a E della Chiana
raggiungono quote alquanto minori (270-280 m). L'ampia terrazza
di Qq, incassata in QIC, si estende intorno ai 260 m. Infine, 'alluvione
recente ), incassata in Qq, € sui 245 m.

La forma delle dorsali & asimmetrica, come asimmetrica ne & la
struttura. Cio & vero senz'altro per il Pratomagno - Alpe di Poti e pet
I'Alpe di Catenaia. Per 1 monti del Chianti & vero con un’ammissione,
come vedremo subito.

Il versante SO del Pratomagno & largo 8 km (fra Croce di Prato-
magno e Piantravigne) e discende di 1.300 m circa. 11 versante NE &
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largo 12 km (fra Croce di Pratomagno e Poppi) e discende di 1.160 m.
La pendenza media & percid del 16% nel versante SO e dell’8,5%
nel versante NE.

Per 'Alpe di Catenaia si ottiene una pendenza del 22,5% nel
versante SO (tra il M. Castello e Falciano); e una pendenza del 10%
sul versante NE (fra il M. Castello e la testata del T. Singerna, gid
nel foglio 115).

La asimmetria ¢ vera anche per la dorsale dei Monti del Chianti,
qualora si ammetta di estenderne il versante NE non gii fino all’Arno
soltanto, bensi fino al piede del Pratomagno. Quest'ammissione non ¢
innaturale, perché consente di ripristinare la morfologia anteriore alla
formazione del bacino del Valdarno. In tale ipotesi I'originario versante
NE dei Monti del Chianti sarebbe esemplificato dall’istmo fra il bacino
del Valdarno superiore e il bacino della Chiana, e le pendenze diver-
rebbero del 10,5% sul versante di SO, e del 3% in quello di NE.

Se si considera anche la dorsale dell’Alpe di S. Benedetto — che
¢ compresa nel foglio 107 ed ¢ chiaramente asimmetrica tra il Casen-
tino e le pendici padane dell’ Appennino — otteniamo una bella suc-
cessione di dorsali asimmetriche da SO a NE: i Monti del Chianti, il
Pratomagno e |’Alpe di §. Benedetto, con I'Aipe di Catenaia intercalata
e un po’ sfalsata fra le due ultime. Queste dorsali costituiscono |'intera
larghezza dell’ Appennino settentrionale a NE di quella zona della To-
scana meridionale dove la Serie Toscana ¢ per lo piu ridotta (vedi
Note illustrative del foglio 113 « Castelfiorentino »). Vi & anche un
aumento delle quote massime in quella direzione (M. S. Michele 882,
Croce di Pratomagno 1.591, M. Falco 1.658).

Le faglie appenniniche hanno un’influenza riconoscibile sulla mor-
fologia. Qualche notizia in proposito I'abbiamo gia data nel capitolo
sulla tettonica. Aggiungiamo che l'inflessione a NO del corso superiore
dei torrenti Agna e Ciuffenna, nonché la sella presso Chiassaia nel
versante SO del Pratomagno, sono chiaramente imposte dalla grande
faglia normale che lo percorre.

Circa l'influenza delle rocce sul modellamento, il Macigno di le
forme pil aspre (per quanto lo consentano le quote medie modeste) e
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pitt elevate. La Formazione di Londa di forme alquanto piu dolci e un
reticolo idrografico piti ramificato, in conseguenza della pit facile erodi-
bilitd del litotipo marnoso che appunto definisce mgL.

I depositi neogenici hanno una morfologia regolata in primo luogo
dalle condizioni strutturali: essi sono formati da banchi pressoché oriz-
zontali. Ne conseguono forme spianate e terrazzate. I letti sabbioso-
ciottolosi danno balze e cornici (Veg, Vs, ¢M) al disopra di pendii
argillosi pitt o meno dolci (Vag, ecc.).

L'evoluzione della rete idrografica si pud ricostruire, nelle sue
grandi linee, a partire dal Pliocene superiore. In quest'epoca, il mare
lambiva il piede SO della dorsale del Chianti, e ne riceveva i brevi
corsi d'acqua: fra questi, per cid che riguarda il F* 114, I'’Ambra supe-
riore, che costruiva una sorta di delta ciottoloso fra Castello di Montalto
e Villa d’Arceno. Contemporaneamente esisteva un lago nel Valdarno
supetiore, alimentato da vari immissari, uno dei quali era probabilmente
I'’Ambra inferiore (a valle di Poggigiobbi). 11 Casentino, il bacino di
Arezzo (?), la Chiana non esistevano ancora come bacini, ma erano
percorsi da un collettore fluviale — I’Arno o Arno Casentinese —
sfociante in un golfo del mare pliocenico fra Sinalunga e Farneta
(F° 115). Questo Arno antico riceveva probabilmente il deflusso del lago.

Nel Pleistocene inferiore (Tegeleniano o Villafranchiano superiore)
il mare si & ritirato a O, e i corsi d'acqua che prima vi sfociavano scen-
dendo, con andamento pii o meno conseguente, lungo le pendici SO
dei Monti del Chianti, si sono ora inseriti in upa rete idrografica
defluente a NO o, per quanto riguarda il foglio Arezzo a SE e S
(Ombrone, Atbiz). Nella regione intra-appenninica, i bacini intermon-
tani si sono allargati o formati. La rete idrografica si pud considerare
interamente afferente al Tevere. Per lo meno, questa ¢ l'idea tradizionale
fin dai tempi del CoccHi (1867), ¢ pud anche valere tutt'oggi per la
fase lacustre del gruppo di Montevarchi. Ma per proprie osservazioni
e ragionamenti inediti, A. SESTINI, — come ha voluto cortesemente
comunicarci — ritiene che il Valdarno superiore (e quindi il Mugello)
mandasse le sue acque nell'Arno fiorentino gia nel Villafranchiano:
per lo meno al tempo dei conglomerati Veg. Il fondamento di questa
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ipotesi € la presenza di ciottoli di calcari della Verna nel Veg tra il
bacino di Arezzo e Levane: i quali fanno pensare che I’ Arno casentinese
(unico possibile fornitore di quei ciottoli) avesse formato il suo gomito
a NO gia all'epoca del colmamento alluvionale del bacino villa-
franchiano.

Nel Villafranchiano anche in Val di Chiana & nato un grande lago
a cui servivano di sponda 2 SO i depositi marini pliocenici emersi.

Tra il Pleistocene supetriore e I'Olocene le modificazioni dell’idro-
grafia consistono nel colmamento e svuotamento dei laghi e nella cat-
tura da parte del’Arno inferiore di ogni drenaggio a monte. Dopo la
deposizione delle Sabbie di Bucine, avvenne la cattura anche dell’ Ambra
superiore, che fu immessa con un gomito nella rete idrografica del
Valdarno superiore.

L’inversione del deflusso — da § a N - nella Chiana si é pro-
lungata con ristagni fino a tempi storici. Cid avvenne per lenti movi-
menti del suolo, e dette Juogo, come & noto, a impaludamenti. Per
effetto di tutte queste modifiche l'idrografia odierna del foglio 114
appartiene interamente all’Arno.

VII - GEOLOGIA APPLICATA
1) Cave

Si possono suddividere in:

— cave di arenaria. Poco numerose, sonp aperte nel Macigno (din-
torni di Loro Ciuffenna), e nella Formazione di Londa (dintorni di
Arezz0). L’arenaria é impiegata come materiale da costruzione, data la
sua compattezza e la facilita con cui si pud tagliare in lastre e squadrare
in blocchi. 1 dati tecnici principali dell’atenaria del Macigno sone

i seguenti: Ty
— peso specifico . . . . . . . . 2,5-2,7
Vv
— coeff. di porosita n = x 100 . . . 0,5-2,1
v
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(Vv = volume dei pori; V = volume della toccia allo stato

naturale)
P-pP
—- coeff. di inibizione Ci = —— . . . . 0,006-0,02
P
(P = peso allo stato secco; P° — peso della roccia comple-

tamente impregnata d’acqua)

—— resist. alla compressione (perpendicolarmente alla stratifica-
zione) . . . . . . . . 400-700 kg/em?®

— resist. alla flessione (perpend. alla stratif.)  circa 65 kg/cm?®

— cave di calcare. Sono aperte nell’ Alberese dei dintorni di Castel
Focognano e di Castelnuovo Berardenga. Il materiale estratto ¢ impie-
gato come pietra da cemento. Altre cave sfruttano le porzioni calcaree
e calcarenitiche dei Calcati e Brecciole di Monte Senario (bnS) nei din-
torni di Talla e Pergine; nonché delle Calcareniti degli Scisti Policromi

(csp), nei dintorni di Castel di Brolio, per pietrisco stradale.

— cave di argilla. Aperte nei depositi lacustri e fluvio-lacustri del
Valdarno e della Valdichiana. Le principali sono attigue ai centri di
Figline, S. Giovanni Valdarno, Montevarchi e Arezzo. L'argilla viene
impiegata per laterizi e come correttivo nell’industria del cemento.

— tave di sabbia e ghiaia. Aperte nei depositi sabbiosi lacustri e
fluvio-Jacustri de] Valdarno (soprattutto nelle Sabbie di Bucine) e della
Valdichiana; o anche nelle alluvioni attuali. Vengono sfruttate per
I'edilizia.

2) MINIERE

La ricerca e lo sfruttamento delle ligniti xiloidi presenti nel
Gruppo lacustre di Castelnuovo dei Sabbioni sono la principale attivitd
mineraria nefl’area del foglio. Veramente, le condizioni presenti di
sfruttamento sono passate quasi per intero dalla coltivazione in miniera
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alla coltivazione a cielo aperto, tantoché si potrebbe parlare piti pro-
priamente di cave di lignite di seguito al paragrafo precedente.

Riguardo all’origine delle ligniti, l'opinione oggi prevaleate le
considera autoctone, formatesi cioé 7# sit#, in una sorta di vasta torbiera
o meglio foresta di ambiente umido, in fase di lenta subsidenza. Sotto
questo punto di vista, la lignite del Gruppo lacustre di Castelnuovo dei
Sabbioni diventa di per se stessa un indizio della incipiente formazione
del bacino lacustre del Valdarno superiore. Aggiungiamo che, per
quanto se ne sa, il banco o i banchi di lignite xiloide si trovano presso
il fondo del bacino, cioé sono contenute nella parte basale delle Argille
di Meleto. In epoca pit tarda, le condizioni lacustri ormai stabilite
impedirono la crescita della foresta. Tapiro e Otso, gli unici Mam-
miferi finora noti per le ligniti, sono animali di foresta.

L’escavazione della lignite nel Valdarno superiore ha piit di un
secolo di storia. Durante questo lungo periodo, l'industria estrattiva ha
subito alti e bassi, i primi generalmente durante i periodi bellici, finché
nel 1953, colla costituzione della Societi S. Barbara, il sistema estrat-
tivo e l'impiego del minerale estratto mutarono radicalmente, come
gia si & detto. Oggi sembra certo che 1'avvenire economico dei giaci-
menti di lignite, in generale, dipende dalla loro coltivabilita a cielo
aperto, con mezzi meccanici di grande potenza, per la produzione di
energia elettrica a costi competitivi con quelli richiesti dalle centrali
termiche tradizionali.

Per rendersi conto defla trasformazione mineraria, dei suoi pro-
blemi, delle riserve, & di grande interesse la lettura comparativa del
DEe Castro ¢ PiLorTi (1933), e del MiNuccr (1961). Da quest'ultima
pubblicazione, citiamo il brano seguente. ,

« Il banco lignifero principale della miniera di Castelnuovo si
trova a una profondita massima di 130/150 m, che diventa minima ai
bordi del bacino, dove esso arriva anche ad afhorare: ha una potenza
media di circa 20 m, ed & interessato da alcune faglie con rigetto mas-
simo di 30/40 m. I terreni di ricoprimento hanno una potenza media,
tiferita a tutto il banco, di 80 m ... [ tenore medio di umiditd della
lignite & del 50%, le ceneri di costituzione variano da un minimo del
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2% a un massimo del 18%, ed il potere calorifico medio inferiore
& di 1800/2000 Kcal/Kg.

Le riserve fino ad oggi accertate della miniera di Castelnuovo e di
quelle attigue di Allori e di S. Donato, sono di circa 50 milioni di
tonnellate di ligniti... » (MiNucct 1961, p. 7). Sono valori press'a
poco corrispondenti a quelli che si leggono in DE CAsTRO € PiLoTTI
(1933, p. 55-56), tenendo conto del trentennale sfruttamento intercorso
fra le due pubblicazioni.

Le ligniti estratte sono utilizzate in loco da una grande centrale
termoelettrica della potenza di 250.000 KW e con una capacitd pro-
duttiva di un miliardo e mezzo di KWh all’anno.

La lignite xiloide esiste, come abbiamo detto, anche in destra
dell’Arno (sondaggi ACAI 1940). Il banco ivi incontrato dal sondaggio
¢ spesso una decina di m, e quindi tale da potersi considerare per uno
sfruttamento. Ma la coltivabilitd economica di queste ligniti, come di
tutte le altre che si trovassero in parti del bacino distanti dalla sponda
SO, dipende essenzialmente dallo spessore del tetto sterile dz asportare.
P. es. il banco sopra detto ha un tetto di spessore protbitivo (200 m).

Altre ligniti sono state in passato escavate nel foglio « Arezzo ».
Ci riferiamo alle ligniti del giacimento di Quarata, nel bacino di Arezzo
(DE CasTrO e PiLorTl, 1933, p. 59-60). Si tratta di un insieme di
letti dello spessore complessivo fra un metro € mezzo e tre metri;
contenuti nelle Argille di Quarata. Ne furono in passato escavate
piccole quantitd. Il minerale & lignite torbosa. La consistenza trent'anni
orsono fu valutata dai citati autori intorno ai due milioni di tonnellate,
anche sul fondamento di trivellazioni. Non sembra, oggi, che il giaci-
mento abbiz interesse economico.

3) FRANE

Nell'area del foglivc non vi sono terreni particolarmente franosi.
Il Macigno e la Formazione di Londa sono generalmente stabili. Qual-
che eccezione ¢ offerta da punti che, o per la disposizione a franapoggio
degli strati, o per un’intensa fratturazione, possono dar luogo a frane
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in roccia, specialmente in conseguenza di precipitazioni particolarmen-
te forti.

Negli affioramenti dei Complessi Tosco-Emiliani (vedi foglio 113,
frana di 8, Martino) e dei gruppi lacustri e fluvio-lacustri si verificano
movimenti franosi, quando I'equilibrio instabile proprio delle porzioni
pitt argillose viene rotto da scavi o da movimenti di terre importanti.
Lavori di tal genere hanno assunto proporzioni cospicue nell'area ligni-
tifera di Castelnuovo dei Sabbioni, dove la coltivazione a cielo aperto
del giacimento richiede lo sbancamento di masse notevoli di Argille
di Meleto al tetto del banco lignitifero, per uno spessore che pud
raggiungere il centinaio di metri. Si & osservato che I'angolo di riposo
delle scarpate artificiali lungo il perimetro della cava & molto basso,
non superiore a 15°18° I cumuli argillosi rimossi dal fronte di cava
raggiungono qualche decina di metri di altezza, e il loro scarico a valle
su terreni riferibili alle Argille di Meleto pud provocare anche in
questi ultimi una messa in moto per colamento dovuto al sovraccarico.
E’' stato percid necessario limitare 1'altezza dei cumuli delle discariche,
e appoggiare queste su terreni stabili (Macigno), anche se pit lontani
dal complesso minerario e a quota pit alta. Beninteso, questi problemi
delle discariche riguardano la porzione inizialmente scoperchiata del
giacimento: una volta esaurita una prima striscia di lignite, le discariche
per P'asportazione del tetto dalle striscie successive vengono deposte
nella cavitd della porzione esaurita.

Anche le Argille di Figline presentano una instabilitd simile a
quella delle Argille di Meleto. Molte trincee artificiali in Vag lungo il
tratto valdarnese dell’Autostrada del Sole sono spesso colpite da smot-
tamenti. :

Il comportamento estremamente spingente del Caotico attraversato
dall’ Autostrada del Sole nella Galleria di S. Donato (foglio 106 II) ha
richiesto particolari accorgimenti tecnici (sezione ellittica della Galleria,
rivestimento  immediato). Simili condizioni di semifluidita possono
essere estrapolate anche per gli affioramenti di Caotico compresi nel-
I'area del foglio.
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4) IDROLOGIA

La natura prevalentemente impermeabile dei terreni che occupano
I'area del foglio, e che concorrono a formare con altri di eguali carat-
teristiche idrologiche il bacino dell’Arno, determina in questo e nei
suoi affluenti un regime di grande variabilitd, che passa a regime tor-
rentizio nei rami minori.

I dati idrografici dell'Arno a Subbiano (tra Bibbiena e Arezzo)
sono i seguenti:

petiodo 1930-1942 e 1949-1962 -

Portata massima m®/s: 428,00
portata media  m?®/s: 18,10
pottata minima m?®/s: 0,17
portata media 1/s Km?: 24,5
Deflusso mm: 776

Afflusso meteorico mm: 1.285

Coefficiente di deflusso: 0,60

periodo 1958-1963

Portata torbida annua mediz: 11,70 Kg/sec.
Torbiditd specifica annua media: 0,542 Kg/m®
Deflusso torbido annuo medio: 365 x 10® tonn.

I dati idrografici del Canale Maestro della Chiana al Ponte della
ferrovia Firenze-Roma (Pratantico) sono i seguenti:

Periodo 1926-1942 e 1952-1962 (escluso il 1953)

Portata massima m3/s: 352,00

portata media  m?/s: 8,40
portata minima m?*/s: 0,08
portata media 1/s Km?*: 6,6
Deflusso mm: 209
Afflusso meteorico mm: 835
Coefliciente di deflusso: 0,25
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Periodo 1938-1942 e 1954-1963

Portata torbida annua media: 3,43 Kg/sec.
Torbiditi specifica annua media: 0,415 Kg/m?®
Deflusso torbido annuo medio: 118 x 10% tonn,

5) SORGENTI

Le sorgenti, nell'area del foglio, sono abbastanza numerose ma di
scarsa importanza. Molte sgorgano lungo giunti di stratificazione nel
Macigno, o al contatto fra livelli sabbiosi e sottostanti livelli argillosi
dei terreni neogenici. Ma la portata di tutte é di solito inferiore a
1 1/s, e nella stagione asciutta molte si esauriscono,

6) SORGENTI MINERALI

Nei dintorni di Laterina sgorgano le seguenti sorgenti:

— «Sorgente del Ponte a Romito », acidulo-ferruginosa, a 15°;
— "« Sorgente Allodola », bicarbonato-alcalino-terrosa, a 14,8°;
— «Sorgente del Paradiso », medio-minerale, 2 14°.

Nei dintorni di Montevarchi sono note le sorgenti bicarbonato-
alcalino-terrose « Acqua Romana » (14°) e « Acqua Leona» (12,59
nonché la sorgente acidulo-ferruginosa « Valle dell’Inferno » (15°).

Nei dintorni di Arezzo, in localith Monptione, sgorga una sorgente
acidulo-alcalina a 15°. Nella stessa localitd la sorgente fredda « Acqua
Cetra » & accompagnata da emissione di anidride carbonica.

Nel versante NO dell’Alpe di Poti (6 Km a NE di Arezzo)
sgorga la sorgente « Fonte Mura », medio-minerale-bicatbonato-alcalino-
terrosa a 12,5,

In Val d’Ambra presso Castello di Montalto sono note alcune
sorgenti solfuree.
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7) SOFFIONI DI ANIDRIDE CARBONICA

Nei dintorni di Pergine e Ponticino sono frequenti le emanazioni,
spesso violente, di anidride catbonica. Dalla captazione di queste mani-
festazioni naturali si & passati alla ricerca e allo sfruttamento di tasche
gassifere profonde mediante trivellazioni di qualche centinaio di metri.
1l gas dei soffioni e dei pozzi & quasi esclusivamente (99%) anidride
carbonica, e viene-presentemente impiegata neil’industria delle bevande
gassate.

Queste manifestazioni di anidride carbonica possono essere riferite
alle fasi finali del raffreddamento di un magma, e appartengono percio
alla stessa famiglia dei soffioni ad alta termalita di Larderello e del
Monte Amiata, i quali rappresenterebbero stadi meno avanzati dello
stesso fenomeno.

Data di presentazione del manoscritto: 30 novembre 1966,
Ultime bozze restituite il: 5 settembre 1967,
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