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I — INTRODUZIONE

{A. Jacosaccr)

Tra il mese di maggio del 1964 ed il mese di marzo dell’anno successivo
fu eseguito il rilevamento geologico che servi di base alla 22 edizione del
Fe 127 « pioMBINO ».

Sotto la direzione di A. Jacosaccr, che si occupd del coordinamento
e degli studi nelle formazioni pre-plioceniche, e di A. MavLaTESTA, che con-
dusse e coordind le ricerche nei depositi pliocenici e quaternari, operarono
M. BerTINI ed E. CENTAMORE, il primo nel settore sud-orientale ed il secondo
nel settore nord-orientale del foglio.

Il completamento della cartografia geologica, relativamente alle aree
d’affioramento di rocce magmatiche e metamorfiche nel distretto di Gavor-
rano e nell’isola di Montecristo, fu eseguito da G. Narper. Il medesimo si
interessd anche delle « pietre verdi », affioranti in pit luoghi nell’area del
foglio, ed esegui una ricognizione dello Scoglio d’Affrica, ubicato a circa
otto miglia ad occidente dell’isola di Montecristo.

A. MavLaTesTA tilevd Pistmo alluvionale che in tempi geologici recenti
uni quella che era I'isola di Piombino al testo della Penisola; esegui inoltre
lo studio delle macrofaune reperite negli affioramenti pliocenici e pleistocenici.

A. Jacoeaccr rilevo il promontotio di Piombino e Iisola di Palmaiola
ed inizid le ricerche nellisola di Cerboli, Il rilevamento di quest’ultima fu
poi petfezionato da E, CENTAMORE.

V. Mormiari, con la partecipazione di M. ArrFricano, collabord alla
raccolta di numerose serie di campioni ed esegul, parzialmente coadiuvata
da M. ArrricaND e da V. PaLmieri, gli studi necessari alla definizione delle
associazioni microfaunistiche.



Per il tilevamento geologico servirono di base le tavolette topografiche
al 25.000 dellI.G.M. ¢ mappe al 10.000 o al5.000, ricavate dall’ingrandimento
delle precedenti, per lo studio di zone complesse o di aree di cui era neces-
sario un particolare dettaglio.

il gruppo di geologi che esegul il rilevamento geologico nelle arce
del Fo « promBiNg » ritiene doveroso porgere vivi ringraziamential Comando
Generale della Guardia di Finanza, che mise pit volte a disposizione un
mezzo navale veloce per gli spostamenti in mare, ed alla Direzione delle
miniere di Gavorrano che consenti la visione di una notevole quantitd di
materiale documentario,

T

I1 — CENNO STORICO SULLE CONOSCENZE GEOLOGICHE
DELLA REGIONE

(E. CENTAMORE)

L’area del Fo « proMBINO » & stata oggetto di studi fin dalla seconda
metd del secolo scorso. Gran parte delle ricerche fu condotta da B. Lorrs
Tra il 1876 ed il 1877 questi studid i terreni miocenici lignitiferi del Masse-
tano ¢ la geologia del gruppo montuoso di Gavorrano. Successivamente,
nel 1893, pubblicd una descrizione geologico-mineraria dei dintorni di Massa
Matittima che comprende, in uno studio di dettaglio, una lunga fascia di
contatto nella zona a nord del lago dell’Accesa.

La somma delle conoscenze fino ad allora acquisite da Loti, e dagli
altri Autoti citati nella sua bibliografia, & sintetizzata nella Memoria « Geo-
logia della Toscana », pubblicata nel 1910 dallo stesso Lorrr.

Pochi 2nni prima, nel 1905, era stzta stampata la 12 edizionc del Fo
« PIOMBING ».

La successione stratigrafica ivi riconosciuta inizia con i micascisti per-
miani e giunge fino ai terreni del Quaternario recente; tale successione risulta
discontinua in quanto I’Autore vi riconobbe, per i sedimenti marini, tre
trasgressioni con altrettantc lacune stratigrafiche. La prima, posteriore at
Lias supetiote, & la « trasgressione batoniana » di Sukss; la seconda, pit
importante, & la « trasgressione cenomaniana » dello stesso SuEss; la terza
lacuna, infine, & riconosciuta tra i sedimenti dell’Eocene e quelli del Miocene
superiore.

Tra le tante conclusioni presentate da Lorrr nella citata Memotia si
pud ticordare quella relativa ai rapporti sedimentari di vicarianza tra le are-
narie del Macigno ed i calcari marnosi dell’ A /berese.



V. Novaresk studio nel 1908 i sedimenti miocenici lignitiferi della
valle del F. Bruna.

Ancora Lorti si occupd, nel 1911, del problema del Verruano e dello
Prsesdoverracano. Successivamente, nel 1930 e nel 1931, guesto stesso Autote
pubblicod anche i risuitati dei suoi studi sui giacimenti di pirite e sulla sorgente
termale di Gavorrano.

Allinfuori di quanto fecero conoscere questi Autori, ed eccettuato
qualche lavoro attinente ad interessi minerati, non si ebbero poi altre pubbli-

cazioni di studi geologici interessanti I'area del foglio in esame. Riferimenti

generici a problemi stratigrafici e tettonici riconosciuti nelle nostre zone
furono invece esposti in comunicazioni relative agli studi eseguiti in aree
marginale al Fo « proMBmO »,

La pubblicazione dei risuitati di nuove ricerche condotte neil’area dello
stesso foglio fu ripresa, a partire dal 1957, per opera dei geologi dell’Univer-
sita di Pisa.

M. Toncrorer ed altti si occuparono infatti sia degli aspetti tettonici
(E. Giannini & M. Tonerorcr, 1958) che degli aspetti stratigrafici del
Neogene (L. GIaNNELLI, G. SaLvaToriNt & M. Tonciorcr, 1963; M. Ton-
GIORGY, 1963) di questa regione. Tali lavori contribuitono ad evidenziare
un complesso matino pliocenico attribuito invece da precedenti Autoti ad un
Miocene superiore in facies continentale.

P. Fazzmnr & G.C. Parea (1966) portarono un loro contributo alla
conoscenza dello Pseudoverrucano. Dello stesso problema si occupd pure
R. SioNormNt (1967), ma le conclusioni di questo Autore discordano da
quelle dei due sunnominati in quanto per Fazzint e Parea quella forma-
zione & intercalata tra i calcari del Lias, e pertanto rippresenta un episodio
sedimentario di quella etd, mentre per SIGNORINE essa & in parte coeva agli
Scisti Policromi ed alle Brecciole Nummmnlitiche, quindi di etd pit recente e,
almeno nella provincia di Grosseto, direttamente sovrapposta alla parte

bassa del Lias inferiore,

E. Cenramore (1966) pubblicava i risultati preliminari degli studi com-
piuti durante il rilevamento per la 28 edizione del Fo « rrompmio », mettendo
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in evidenza la continuitd deila serie dei sedimenti flyschoidi posteriori al
Macigno.
Di G. Gaseer1 (1968) & la pin recente carta geologica del promontorio
di Piombino, presentata dopo che il medesimo aveva resi noto (1966} i risul-
tati analitici di nuovi ritrovamenti di microfaune nel Macigre di Populonia.
Altre recenti notizie sugli affioramenti mesozoici di Ravi e Caldana
sono state pubblicate da Fazzini, Parea & Mantovawt (1968).

(G. Narer)

Nel campo degli studi petrografici ¢ mineralogici la prima comunica-
zione di un certo intetesse relativa alla intrusione di Gavottano fu opera
di G. Von RarH (1873) che vi distinse due tipi di granito, uno normale ed
uno tormalinifero; quest’ultimo sarebbe piir giovane del primo.

LoTr: (1877, 1910} sosteneva invece che la genesi dei due graniti fosse
da ascrivere alla stessa intrusione, Nella 18 edizione del F* « rroMBING »
(1905) egli distingueva un filone microgranitico che attraversa il plutone
granitico «da levante a ponente ».

Nel 1897 MaroccHI riconosceva ¢ descriveva un granito porfiroide
normale ed un microgranito tormalinifero incassato nel primo.

Successivamente, MarTELLI (1909) precisava che [affioramento di
Gavorrano era costituito da una granitite porfiroide normale ¢ da un granito
totmalinifero di tipo aplitico «che forma nella massa del cosidetto granito
normale un filone mal limitato, & vero, da quello incassante al quale perod
non fa passaggio graduale ». Egli inoltre, individuate alcune apofisi di granito
tormalinifero nel calcare incassante, concludeva che «la genesi del batolite
gavorranense sia da ascrivere a due successive ed immediate emissioni ».

Recentemente Pintrusione di Gavorrano & stata studiata da MARINELLI
(1961) che ha dettagliato gli aspetti strutturali e petrogenetici della massa
intrusiva, distinguendovi: 1) una quarzomonzonite periferica normale,
che costituirebbe la roccia prevalente e rappresentercbbe la parte centrale
del plutone; 2} una quarzomonzonite porfircide granofirica; 3) un micro-
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granito tormalinifero; 4) filoni aplitici normali ¢ 5) filoni aplitici ¢ pegma-
titici differenziati. Il microgranito tormalinifero sarebbe il risultato di una
differenziazione periferica del fuso al contatto con le rocce sedimentatie.

Dell’isola di Montecristo si sono interessati Smrtm & WARINGTON
{1841), PareTo {1845), Lot (1884), Ucorna (1909), Sasarmv (1913), Mit-
TEMPERGHER (1954).

Nei primi tre lavori vengono riportate notizie sommarie ¢ talvolta
aniche poco precise, mentre di notevole interesse sono le analisi petrografiche
dell'UcoLint.

Da alcuni appunti inediti di V. Sasatini risulta che questo Autore
aveva distinto, entro la roccia granitica predominante, alcuni filoni di quar-
zite, di granulite ¢ di eufotide.

MITTEMPERGHER, infine, esegui recentemente una serie di studi e ricerche
petrologiche ¢ psammografiche su tutte le tocce affioranti pell’isola.
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III -~ SGUARDO GEOLOGICO D'INSIEME

(A. Jacosaccr)

I pit antichi sedimz=nti affioranti nella zona in esam= sono rappresentati
dagli scisti sericitici a noduli di quarzo — riferiti alla base del Trias supe-
riore — che affiorano in pitt luoghi della tav. I NE. S5i tratta di filladi, talora
quarzoso-micacee, corrispondenti litologicamente alle filladi di Boceheggiano
¢ quindi, com: etd e giacitura, ai sedime=nti che costituiscono la formazione
del Verrmans, comunemente attribuiti al Caenico.

Szg12, al disopra, una serie di depositi prevalentemente calcarei che
giungz, in apparente continuitd di sedimentazione, fino al Cretacico infe-
riore. Si trztta di una successione con potenza variabile ma mediamente valu-
tabile, nell’area del F* « proMBINO », a citca 800 m.In questa serie sitrovano
rappresentate tutte le ben note facies della « serie toscana »: il Caleare caver-
noso con lenti di gesso, gli Sirati ad avicula contorta, il Caleare massiceio, il Rosso
ammonitico, | Caleari grigi con selce, e Marne a posidonia, 1 Diaspri ed infine la
Maiolica che giunge, appunto, fino al Neocomiano. Questa ultima presenta
interstrati calcarenitici tra le micriti e Je lutiti degli orizzonti pin alti,

La serie prevalentemznte calcarea si intertomps bruscamente ed & seguita
da un’altra serie, prevalentemente pelitico-psammitica, alla cui base & stato
riconosciuto un conglomzrato, potente anche alcuni metri, con elementi
clastici provenienti da sedimznti della serie sottostante.

Anche nell’area del foglio in esame & stata quindi riconosciuta, secondo
quanto ammesso a suo tempo da Lorrr (1910), Pesistenza di una lacuna di
sedimentazione al di sopra della Maie/ica. Ed 2 conferma di quanto si poté
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constatare in aree relativamente vicine, ad es, nell’area del Fo 129 « 5. Fiora »
(Jacosacer, MartELLT & Narpi, 1967), sembra possibile ammettere che
tra la serie calcarea mesozoica e quella pelitico-psammitica esista discor-
danza angolare. Infatti nell’isola di Cerboli, ammantata da fitta macchia bassa,

Fi1G. 1 — Schema dei rapporti stratigrafici

1 — complesso cmb

2 — complesso av”

3 — complesso ap con E, di e cs
4 — complesso av’

5 — complesso mc

6 — complesso em

7 — complesso am

8 — complesso ac con B

9 — formazione mg (Macigns) con mga e mgo

10 — formazione sp + sph{(Scissf policromi e Brecciole nummuditiche)

11 — formazione pvr (Psewdoverrucano) con masse esotiche di formazioni
pin antiche

12 — formazione C3-Gi (Maislica)

13 — formazione G2 (Diaspri)

14 — formazione GB-5 (Marne a posidonia,)

15 — formazione GA-® (Caleari grizi con selce)

16 — formazione G2-+G! {Rasso ammonitico e Caleare masriccio)

pur non essendovi traccia di puddinga basale, gli Scis# policremi poggiano
direttamente sui Diaspri del Malm, mancandovi totalmente la Maiolica.
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La serie dei sedimenti in facies terrigena, attribuiti, nella legenda del
foglio geologico, al Paleogene ed alle serie in facies di flysch, & potente nel
suo insieme non meno di 1500/2000 m e si estenderebbe da un non meglio
precisato Paleocene fino all’'Oligocene e, forse, addirittura al Miocene inferiore.

Entro i sedimenti di facies terrigena vennero ad interporsi, a piis riprese,
numetosi blocchi di variabilissimo volume, costituiti da rocce di pih antica
etk certamente non originatesi nel luogo in cui oggl appaiono, ¢ sedimenti
clastici a giacitura lenticolare dovuti a probabile accumulo per frana sotto-
marina,

La diversa valutazione della giacitura e dell’entiti di queste masse eso-
tiche — pet i tilevatori del Fo « proMBINO » limitate a blocchi ben defini-
bili nella maggior parte dei casi, mentre per altri Autori esse sono estese
a formare anche falde di sovrascorrimento — costituisce uno degli aspett
pit contraddittori € nello stesso tempo pit interessanti dell’interpretazione
geologica di gran parte dei sedimenti flyschoidi della Penisola.

Dopo la sedimentazione delle serie in facies di flysch la terra emerse
e fu erosa, poi ricevette & conservd i depositi continentali sul finire del Mio-
cene, quasi in concomitanza cicé a quei processi che portarono in affiora-
mento le parti sommitali del plutone granitico toscano. Questo infatti &
presente oltre che nell'isola di Montecristo, anche al nucieo della struttura
di Gavortrano.

Subito dopo si sedimentarono le facies litorali e salmastre del Pliocene
inferiore e poi le soprastanti facies argilloso-sabbiose e conglomeratiche,
forse gia del Pliocene medio. Questi sedimenti denunciano il progressivo
ritorno del mare, che lambiva il bordo orientale del foglio, allargantesi poi
a NE e ad est fino a costituire quei bracci di mare, golfie canali che finirono
con il separare in isole gran parte dell’area occupata dall’odierna Toscana.

Poiché non si & avuta prova dell’esistenza del Pliocene superiore nei
limiti del Fe «prompINog », si dovrebbe ammettere che la definitiva emer-
sione delle regioni in esame si & manifestata prima della fine del Pliocene,
anche perche eventuali successive ingressioni pleistoceniche, tutt’altro che
certe nell’area di cui si tratta, sarebbero legate a processi custatici.

Sui rilievi emersi andavano poi accumulandosi le sabbie eoliche; ne
troviamo traccia sia tuttattorno all’antica isola di Piombino che nei pressi
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di Follonica. Cid avveniva prima che gli interrimenti naturali, causati dal
trasporto solido dei corsi d’acqua, ¢ la pil rapida azione morfogenetica
opzrata dailuomo con le bonifiche, definissero quella linea di costa figurata,
assieme alla possibile storia geologica di questa regione, nella 22 edizione
del ™ « PIOMBINO ».

16

IV — STRATIGRAFIA
I - Rocee sedimentarie
A — SERIE TOSCANA (M. BerTini)
1) FormazZiON: MESOZOICHE 1 |

Ssh — scisti sericitici grigio-verdi con leati ¢ modwli di quarge. CARNICO.

Questo pilt antico termine della serie affiorante & costituito da filladi
e da fini scisti quarzoso-micacei con lenti € noduli di quarzo. La roccia ha
colore grigio-verdastro con lucentezza argentea, oppute assume toni brunastei
se & alterata. La scistosith si mantiene parallela alla stratificazione,

Sia come posizione stratigrafica che coie litologia, gli scisti sericitici
equivalgono alle filladi di Boccheggiano (SiGNORINI, 1962).

Gli affioramenti si incontrano a nord del lago dell’Accesa ed a nord
¢ a sud della massa granitica di Gavorrano. Nella prima zona essi immergono,
verso ovest, al disotto del Caleare cavernoso, mentre verso est presentano un
contatto tettonico con i sedimenti delle serie flyschoidi. Nelle altre zone gli
scisti seritici sono prossimi 2l contatto con la quarzomonzonite e si presen-
tano diffusamente metamorfosati in scisti cornubianitici.

Pur essendo stati genericamente attribuiti al Permo-Ttias negli affiora-
menti di altre zone vicine, gli scisti sericitici riconosciuti nel Fe « proasmo »
vengono indicati di etd carnica, costituendo ivi la parte pin alta della forma-
zione.

1Tn queste Note Illustrative & adottato il nome formazionale anche per quei sedimenti
che non lo portano nella legenda del foglio.
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T> — CALCARE CAVERNOSOQ: calcari e calcari dolomitici brecciati e vacwo-
lari, «ealcari a cellette » con tasche di «cenerone » e lenti di gesso. NORICO

E nota la teoria secondo cui il Caleare cavernoso deriverebbe da una origi-
natia formazione anidritica, cioé da quei sedimenti del Norico costituiti da
strati di dolomia, calcari dolomitici e calcari alternati a strati e lenti di minerali

Fic. 2—1a zona sud-occidentale dell'isola di Cerboli, con le cave aperte nel Calcare
massiccio e nel Rosso ammonitico.

di origine evaporitica. La gessificazione dell’anidrite, con il conseguente
aumento di volume della massa salina, unitamente ai fenomeni tettonici e di
alterazione superficiale, avrebbero trasformato la formazione originaria nel-
Pattuale Calcare cavernoso.

Questa formazione affiora, con i tipi litologici dianzi citati, su aree
relativemente vaste presso il lago dell’Accesa, dove si pud valutare uno
spassore non inferiore ai 200 m, e a Gavorrano e dintorni. Qui, in prossimita
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del contatto con la massa plutonica, il Caleare cavernose sipresenta intensamente
metamotfosato in calcare cristallino ed in marmo brecciato.

Il « cenerone », polvere grigia dovuta al disfacimento della parte pin
dolomitica, & diffuso un poco dovunque.

T6 — STRATI AD AVICULA CONTORTA: dolomie, calcari dolomitici
con  piccoli Megalodon, marne ed argille nerastre. RETICO.

FiGc. 3 — Versante nord-orientale dell'isola di Cerboli — contatto tettonico, con faglia
subparallela alla costa, tra il Calrare massiccio e le restanti formazioni giurassiche stratificate.

Questa formazione affiora a NO del lago dell’Accesa, dove poggia
con regolare passaggio sulla formazione del Caleare cavernoso.

In una cava aperta in questo affioramento ¢ stato rinvenuto un piccolo
esemplare di Megalodon sp.

Un altro affioramento di T si osserva ancora nella zona di Gavorrano
— Ravi, dove talora si presenta metamorfosato in calcare cristallino bianca-
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stro ed & accompagnato da scisti bituminosi in prossimitd del contatto con la
massa intrusiva della quarzomonzonite,

I calcari contengono frammenti di gasteropodi, lamellibranchi, echino-
dermi, brachiopodi e qualche foraminifero indeterminabile.

Pet la loto posizione stratigrafica, comptesi come sono trail Tded il Gl e
per la loro similitudine litologica conaltri affioramenti gid noti nella Toscana,
questi sedimenti possono essere tiferiti agli S¢rati ad Avicwla contorta — Rbae-
tavicula contorta (PoarL.) — normalmente attribuiti dagli Autori al Retico.

Gl — CALCARE MASSICCIO: caleari grigiv-chiari ¢ biancastri, non strati-
fieati, talora oolitici, con resti di molluschi; nella parte alta presentano colorazione
rosa con ammoniti, gasteropodi, articoli di crineidi ¢ psendobreccia tipo « Portasanta ».

HETTANGIANO.

La formazione del Calcare massiceio affiora ad est e ad ovest di Gavorrano,
ad ovest di Ravi e di Caldana, dove sono le cave del «Portasanta », nell’isola
di Cerboli ed in vn piccolo lembo presso C. Serignano (IT NO), dove perdé
da ritenersi in giacitura anomala. Essa viene comunemente attribuita all’Het-
tangiano ma, trattandosi di un calcare bioermale, a luoghi pud estendersi
anche al Sinemuriagio, in eteropia con la formazione del Rosse ammonitico.

Nella parte alta della formazione si presenta una particolare facies che
costituisce il cosidetto « marmo Portasanta ». Si tratta di wn calcare in gran
parte pseudoclastico, di colote normalmente rosato o rosso a sfumature
violacee ¢ giallastre. L’aspetto brecciato non sembra dovuto all’accumulo
di materiale detritico, poi ricementato, ma ag un particolare fenomeno di
diagenesi; gli elementi della psendobreccia non appaiono infatti nettamente
distinti dal cemento ma sfumano in esso, come se i fanghi calcarei avessero
subito un rimaneggiamento quando ancora non erano litificati (breccia da
slumping?). .

Nei calcari oolitici sono stati osservati frammenti di gasteropodi, di
echinodermi ¢ di alghe calcaree (Thaumatoporella?). la fauna & pit abbon-
dante nella parte alta della formazione dove numerosi sono gli articoli di
crinoidi mescolati a frammenti di ammoniti ¢ di brachiopodi, a spicole di

20

spugne e radiolari. Vi sono stati pure riconosciuti: Frondicularia sp., Lenti-
enlina sp., Turrispirillina sp., Conicospirillina sp.

Lo spessore medio di questa formazione non sembra essere superiore
ai 250 m.

G2 — ROSSO AMMONITICO: calcari stratificati rossi con arnioni di seice,
talora mandoriati; resti di ammoniti ¢ gasteropodi., SINEMURIANO.

E questa una formazione di spessore assai variabile che rappresenta,
con ogni probabilitd, una variazione laterale della parte alta di Gl e della
base di G432, In essa sono presenti piccole armmoniti, numerosissimi articoli
di crinoidi, frammenti di brachiopodi e Lenticalina sp., Nodesaria sp., Inve-
Intina sp.

Gli affioramenti si incontrano nella zona di Gavorrano e di Caldana
come pure, ma con facies un poco diversa, nell’isola di Cerboli. Infatti, sia
nella cava posta nella zona meridionale che nello sperone settentrionale
dell’isola, i calcari rossi passano verso Ialto a caleari ceroidi bianchi o grigi
con intercalazioni di marne di colore rosso scuro e di liste di selce rossa.

Lo spessore massimo & da stimarsi, in base agli affioramenti visibili a
sud di Gavorrano, in circa 50 m.

G438 — CALCARI GRIGI CON SELCE: Calari con selee in liste ¢ noduli,
ben stratificati; calcari marnosi; rare ammoniti piritizzate. LIAS MEDIO — SUPE-
RIORE

Questi sedimenti affiorano estesamente ad ovest di Caldana e attorno
a C. Serignano,

In quest’ultima localitd, dove gli strati si presentano notevolmente
contorti e localmente spezzettati ¢ dove tutte le masse affioranti sono rite-
nute in giacitura anomala (v. pag. 27), si ritrovano alcuni esemplari deformati
di ammoniti piritizzate.

L’esame microscopico ha rivelato zone micritiche, variamente addensate
si da conferite alla roccia P'aspetto pseudobrecciato che si pud osservare
talvolta sulle superfici esposte. In sezione sottile sono stati riconosciuti fram-
menti di ammoniti, zoospore e piccoli radiolari.
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Nell’isola di Cerboli non si vede alcun affioramento di Calari grigi con
selce tra la formazione del Rosso ammonitico e le Marne a posidonia. Come & gid
stato detto nel precedente paragrafo, Ia litofacies pit alta del Reosse ammoni-
nitico dovrebbe costituire una variazione laterale del G#-3, con spessori in ogni
caso moito ridotti rispetto a quelli di circa 200 m valutati attorno a Caldana.

Ad ovest di quest’ultima localita i caratteri litologici di G%-3 sono simili
a quelli di altri affioramenti toscani della stessa formazione, gid ampiameante
illustrati da wvari Autori.

GB-5 _MARNE A POSIDONIA: marne, calcari marnosi ¢ caleari di vario
colore a volte nodulari, spesso selciferi, con Posidonia alpina (GRAS); calcari, argil-
loscisti ¢ marnoscisti varicolori dell’isela di Cerboli, DOGGER s. L.

La parte inferiore di questi sedimenti & di solito costituita da marne
giallastre, spesso alterate ¢ d’aspetto terroso, passanti verso I'alto a matne,
calcari marnosi e calcati di colore rosso o giallo-verdastro, talora mandor-
{ati, spesso con selce. Nelle marne, e talvolta nei caleari, si rinvengono nume-
rosissime impronte di quei piccoli lamellibranchi pelagici, riferiti alla Posi-
donia alpina (GRas), che ovunque in Toscana fanno attribuire questa forma-
zione al Dogger s.l., non escludendo, nelle zone basali, la presenza della
parte terminale del Lias superiore e, verso I'alto, quella del Maim inferiore.

Normalmente associate alle Posidonia si osservano anche radiolari, lage-
nidi e zoospote che, nell’ambito del Fo « promsino », non consentono di
precisare Pestensione ctonologica di questa formazione.

Affioramenti di G8-5 sono stati riconosciuti ancora ad ovest di Caldana
nellisola di Cerboli e presso C. Serignano. -

Mentre la descrizione precedentemente esposta si adatta agli affioramenti
visti attorno a Caldana, nell’isola di Cerboli questi sono costituiti da argille
pid o meno laminate, a luoghi anche fogliettate, talora d’aspetto filladico,
policrome su toni rossastri o grigio-verdi. Vi si osservano pure rare inter-
calazioni di smarne bige e di calcari nodulari con fiamme varicolori e liste
di selce.

I vari affioramenti posti attorno a C. Serignano mostrano, strati calcarei
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rosei, biancastri o gialli, associati a diaspri. La loro giacitura, cosi come
quella degli altri lembi mesozoici ivi affieranti, & da considerarsi anomala.

Lo spzssore della formazione varia da circa 10 m, all’isola di Cerboli,
a circa 60 m attorno a Caldapa.

G9-% _ DIASPRI: radiolariti di colore rosso o nocciola, sortilmente stratificate, a
[frattura romboedrica; livelli di caleari rossi diasprini al passaggio con Iz soprastante
« matolica ». MALM sl

Oltre che nella zona attorno a Caldana, dove si osserva il passaggio
da questa alla sovrastante formazione della Maiolica, i Diaspri affiorano anche
all'isola di Cerboli, presso C. Serignano e nei dintorni di C. Bartolini, al
limite centro-settentrionale del foglio.

Mentre attorno a Caldana si nota la progressiva variazione della parte
pilt alta del sedimento siliceo in quello siliceo-calcareo, fino al prevalere
di quello calcareo con noduli di selce, nelle altre localiti la serie stratigra-
fica si interromps in seno alle radiolariti stesse.

Nell’affioramznto ptesso C. Bartolini i Diaspré si presentano cosi fram-
mentari ed alterati che solo in pochi luoghi si trova ancora l'originaria stra-
tificazione. Questa comunque & ben visibile nelle cave coltivate immedia-
tamente pitt a notd e comprese nell’ambito del F° 119 « MASSA MARITTIMA ».

Gli strati diasprini contengono generalmente abbondanti e grossi radio-
lari, mentre in alcuni straterelli calcareo-silicei sono stati rinvenuti numerosi
Saccocoma sp. fortemente diagenizzati.

A questa formazione, il cul spessore & valutabile in non meno di 35 m,
viene attribuita una etd compresa nel Malm. Alcuni Autori la riferiscono
allintervallo Kimmeridgiano-Titonico inferiore.

C4-GU — MAIOLICA: calcari a bande varicolori con liste ¢ noduli di selce poli-
croma, sottilmente stratificati, CRETACICO INFERIORE — TITONICO
SUPERIORE

I sedimenti appartenenti a questa fonmazione possono essere attribuiti
alla Muaivlica pit per la posizione stratigrafica che per il tipo litolegico, almeno
a giudicare dagli unici affioramenti visibili nella zona ad ovest di Caldana,
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La roccia, costituita da strati di calcare biancastro a fiamme rosate e ver-
dastre, contiene rare microforme tra le quali sono state riconosciute Calpio-
nella alpina LorENz., C. elliptica CapiscH, Calpionellopsis oblonga Capisch,
che consentono di riferire questa formazione all’intervallo di tempo sopra
indicato.

Sovrapposta alla facies calcarea policroma si osserva una successione
di strati calcarenitici, di colore bianco, intercalati a conglomerati con elementi
a spigoli vivi e arrotondati, di pochi metri di spessore. Le calcareniti ed i
calcari contengono numerosi cristalli di quarzo e granuli di selce ed una
microfauna in pessimo stato di conservazione (cuneoline primitive, Zextu-
laridae, Trocholina sp., rare Miliolidae, Protopeneroplis?) e frammenti di echino-
dermi, di aptici e di alghe dasicladacee (Pianella?). 1 livelli di conglomerato
contengono elementi delle rocce pit antiche, come Diaspri, Marne a posidonia
e Caleari grigi con selce.

Il riferimento, sia pure dubbio, di questi orizzonti clastici ad un Neoco-
miano alto-Barremiano potrebbe indicare o DPetd della chiusura del ciclo
di sedimentazione calcarea oppure quella dell’inizio della sedimentazione
dei soprastanti Scisti policrami.

2) FORMAZIONI CENOZOICHE

sp — SCISTI POLICROMI (o SCAGLIA TOSCANA): argilioscisti varicolori,
falora manganesiferi, con interstrati litoidi vari. PALEOGENE

E questa la formazione con cui inizia la serie dei depositi prevalen-
temente terrigeni. Essa & costituita da argille talvolta marnose con interca-
lazioni di calcari marnosi e marne rossastre, di marne ardesiache, di calcare-
niti e di diaspri. I sedimenti sono spesso laminati, stirati, suddivisi in minuti
poliedri a superfici lucide e pitt 0 meno isorientati. 11 colore & vario, preva-
lentemente verde o giallo, talvolta rossastro; a luoghi sono relativamente
abbondanti le croste e le spalmature di minerali manganesiferi.

Gli Scisti policromi affiorano all’isola di Cerboli, in un piccolissimo lembo
poggiante direttamente sui Diaspri, e nellazona ad ovest di Caldana. In questa
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seconda localith si vede che la formazione passa verso l'alto, con evidente
legame sedimentario, alle Brecciole nummulitiche, mentre alla base sono presenti,
come gid detto nel precedente paragrafo, conglomerati ad clementi di rocce
mesozoiche e strati di calcarenite.

Nei livelli basali, sovrastanti i conglomerati e le calcareniti, non & stata
rinvenuta microfauna significativa per le indicazioni cronologiche. In alcune
intercalazioni marnose e calcareo-marnose — affioranti 10 m circa sopra i
conglomerati — sono state rinvenute microfaune riferibili ad un Paleocene-

La grande massa esotica presenta
ripetute ed irregolari pieghe, contorsioni di strati ed intensa fratturazione.

Fic. 4 — I Calcari grigi con selee di Punta Rocchette

Eocene; esse contengono infatti, oltre a frammenti di globotruncane e Hedber-
gella sp., anche globorotalie (Globorotalia acutispira Crta, G. velascoensis Cusu-
MAN, G. aragonensis NUTTAL). Pertanto, il parziale riferimento di questa for-
mazione al Cretacico superiore, cosi come ¢ indicato nella legenda del Fo
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«PIOMBINO », non sembra essere confermzto, malgrado il dubbio espresso
nel paragrafo precedente, dalle ulteriori ricerche micropaleontolegiche che
la Dr.ss2 V. MoLiNART ha eseguito anche dopo la stampa del foglio stesso.

Il notevole distacco cronologico che rtisulta dalla datazione della
Maivlica e degli Scisti policromi, come pure la presenza di sedimenti clastici
tra le due formaziori, fanno pensare alla esistenza, oltre che della evidente
lacuna stratigrafica, anche di una vera fase di trasgressione. Comunque I'esatta
interpretazione del fenomeno pud assumere un particolare valore pet chiarire
altri aspetti dell’evoluzione geologica della Toscana. Llesistenza di questa
discontinuitd stratigrafica fu ammessa da Lotrr (1910), ma successivamente
negata da MeRrLa (1951). In tempi pid recenti tale fenomeno fu confermato,
per zone relativamente vicine, prima da Jacosaccr-MARTELLI-MALFERRARI
& PErNO (1959) e poi da BoccALETTT & SAGRI (1966), anche se questi Autori
diedero una diversa interpretazione delle cause di detta discontinuita strati-
grafica,

pvt — PSEUDOVERRUCANQ: complesso clastico costitnite da ciottoli di
quarye in cemenlo arenaceo-siliceo rosse, arenarie quariose ¢ scisti siltosi. PALEO-

GENE.

Nella zona circostante C. Serignano, tra Castiglione della Pescaia e
Punta Ala, affiora, ben evidente nel promontotio di Punta Rocchette?, un
complesso sedimentario costituito da ciottolini di quarzo di colore varia-
bile dal bianco latteo al violaceo ed al rosso, di diamstro vatiabile da pochi
centimetri a qualche millimetro, cementati da arenarie quarzose, pure di
colore rosso. Associati a questi si ritrovano silts pilt o meno laminati e dj
colore giallo, bruno e rosso. Lembi di questo stesso tipo di roccia, ma non
cartografabili, affiorano anche all'isola di Cerboli.

L’associazione litologica sopra indicata potrebbe essere riferita al disfa-
cimento del Verrucano e la diversa posizione stratigrafica, che & stata ricono-

ot T?ponimo non indicato sulla carta al 100,000 ma facilmente identificabile perché costi-
tuisce Pestrema punta meridionale degli affioramenti di rocce mesozoiche attorno a C.
Serignano (11 NO).
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sciuta da SiGNORINT (1967), comporta di necessit la distinzione formazionale
adottata,

Dentro lo Pexdoverracans, o sopra di esso, si trovano quei lembi di rocce
mesozoiche gid descritti nei precedenti parzgrafi; i repporti di giecitura tra
i diversi affioramenti sono variabili. Al promontorio di Punta Rocchette &
ben visibile il contatto anormale di un est:so lembo di G*-3 con il sottostante
pvr. Pib a nord si osserva anche il passaggio tra lo Pseadoverrucano e le Breeciole
nummulitiche, per cui il primo vicne interpretato come una variazione almeno
parzialmente laterale degli Seisti policromi,

spb — BRECCIOLE NUMMULITICHE: brecciole spesso grossolane con micro
¢ macraforaminiferi dell’ Eocene medio, frammenti di briogoi e molluschi; caleari
talora con liste di selce; caleari marnosi, marne ed argifloscisti grigi; banco di brec-
ciole a rwdiste,. PALEOGENE.

Questi sedimenti presentano una giacitura lenticolare compresa tra
sp, 0 pvr, ed il soprastante Macigno. Nella zona 2ttorno ai Poderi Alti cioé
ad occidente di Caldana, il loro spessore massimo nen supera i 30 m.

Alla base di detta serie & presente un banco di brecciole con frammenti
di rudiste e con microfauna prevalentemente cretacica, ovviamente rimaneg-
giata; sono state identificate Orbitoides media D’ARCHIAC, Siderolites sp.,
Omphalocyclus sp. e Globotrancana sp. Nelle calcareniti soprastanti si possono
invece osservare frammeanti di Alveolina sp., Discocyclina sp., Nummulites
sp., Rotalia sp. e Orbitoides media D’ Arcuiac.

La generica indicazione di etd paleogenica sopra riportata pud essere,
in alcuni casi, meglio definita con il rifetimento ad un Eocene medio-supe-

riore.

mg — MACIGNO: arenarie quarzoso-micaceo-feldspatiche a  cemento argilloso-
marioso, associate ad argille siltose com vari inderstrati calearenitici; ciotioli elero-
genei sparsi nella matrice argillosa o sabbiosa; microfaune oligoceniche;

mgo — Jlenti di argille siltose ¢ molasse grige con ciotloli eierogenei sparsi ¢ con
elementi di brecce minute, in facies di olistostroma, intercalati in mg;
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mga — lenti di argille marnoso-siltose con calcari marnosi, calcareniti e brecciole
in mg; microfanne dell’ Eocene superiore e forse dell’Oligocene.
PALEOGENE — parte alta.

E questa la formazione che occupa la meggiore superficie nel Fo «prom-
BINO » costituendo quasi tutte le alture collinose comprese tra Follonica,
Gavorrano e Castiglione della Pescaia, quasi tutto il promontorio di Piom-
bino e lisola di Palmaiola.

I granuli della facies psammitica sono generalmente arrotondati ed in
prevalenza costituiti da quarzo e feldspati, con lamine di muscovite diffuse
o concentrate. Il colote & bruno-giallastro in superficie o grigio-azzurro
nei tagli freschi.

La granulometria ¢ assai varia; in genere i granuli non superano le dimen-
sioni di 1 mm, ma si trovano spesso zonature e « nuvole » di materiale piu
grossolano che forma una minuta puddinga. Le siltiti e gli argilloscisti sil-
tosi costituiscono il normale deposito della parte pin alta dello strato, mentre
piu rare sono le lenticelle o gli strati di calcare marnoso o di calcarenite.

Gli strati arenacei presentano talvolta evidenti impronte di fondo;
spesso la gradazione ¢ ben individuabile e il sedimento pit fino & caratteriz-
zato da laminazioni convolute. A luoghi si possono osservare fenomeni
di gradazione inversa ed accenni a stratificazione incrociata. Non infre-
quenti sono i frustuli carboniosi ed i noduli o lame di argille e argille siltose.

Nella zona di M. d’Alma (I SE) nel Macigno si intercalano lenti
di calcari grigi e argilloscisti verdastri mga, molto simili ad alcuni dei compo-
nenti litologici dei complessi av”’ e cmb di cui si dird in seguito. I calcari
sono in realtd delle micriti con fine detrito organico classato, contenenti
microfaune cretacico-paleoceniche ed eoceniche (Giimbelina spp., Schacko-
ina sp., Hedbergella spp., Globigerina sp., Globoratalia bullbrooki Bovrrx
G. del gruppo angulata-simulatilis).

In una analoga intercalazione affiorante presso il Poggio Guardiola,
nel promontorio di Piombino, & stata riconosciuta una microfauna a Chapma-
nina gassinensis (SILVESTRI), Halkyardia sp. e Discocyclina sp. che non esclude
una etd eocenica superiore-oligocenica basale.

Stratimetricamente pit bassa potrebbe essere Pintercalazione marnoso-
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calcarea rinvenuta lungo la costa all’estremitd scttentrionale del promontorio
di Piombino. Qui sono state rinvenute abbondanti microfaune che GaspERT
(1966, 1968) ritiene, nel loro insieme, di et oligocenica.

Sempre nel promontorio di Piombino si rinvengono, intercalate nel
Macigno, lenti argillose con marne, calcari marnosi e calcareniti simili a quelle

Fre. 5 — Durante i lavori di sbancamento per ottenere materiale di riempimento per la
nuova zona industriale di Piombino, & stata messa in evidenza questa faglia, immersa ad
ovest, entro la formazione del Marigno.

gia indicate per il M. d’Alma (mga) e lenti di argille siltose, molasse grige,
ciottoli eterogenei con porfidi e graniti commisti a brecce minute che a luoghi
presentano facies di olistotroma (mgo).

Percorrendo la strada che corre lungo la costa a nord di Cala Moresca
(IV NO) si osserva il progressivo variare verso Ialto dei rapporti quanti-
tativi tra le psammiti del Marigno e le argille siltose, associate a calcari mar-
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nosi, calcari, calcareniti ed arenarie, che localmente formano la base del
complesso ac descritto in seguito. La disposizione stratimetrica dell’una
e dell’altra litofacies & subparallela, anche se le masse prevalentemente pla-
stiche mostrano di aver maggiormente risentito dei dissesti morfologici,
oltre a quelli tettonici che a pin riprese hanno interessato Uintera pila sedi-
mentaria,

Fic. 6 —Isola di Palmaiola — nella caletta a sud del faro & particolarmente ben visibile
la fitta rete di filoncelli di quarzo entro il Macigno.

Dai rapporti di giacitura visibili nella zona compresa tra Scatlino, Gavor-
rano e la valle del fosso d’Alma si potrebbe desumere che almeno la parte
alta del Macigno passi lateralmente al complesso ap (v. pzg. 35). Inoltre si
constata che attorno al rilievo di Poggio Palone (I SE) il Marigno passa verso
I’alto, in apparents continuitd di sedimentazione, 21 complesso av™.

Da quanto sin qui detto si ritiene possibile concludere che Ietd del
Macigno comprenda tutto 1’Oligocene e talvolta la parte terminale dello
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Eocene; non si pud escludere che gli strati pin alti possano giungere fino
al Miocene inferiore. La dove il Macigno & sostituito lateralmente, negli oriz-
zonti superiori, da sedimenti della serie flyschoide, la facies prevaleatemente
psammitica potrebbe non superare la parte alta dell’Eocene o dell’Oligocene
inferiore.

3) CoNCLUSIONI

Si pud concludere la breve descrizione, sin qui esposta, della « Serie
toscana completa » mettendo in evidenza tre fatti principali: la lacuna esistente
tra la Maiolica e gli Scisti policromi;la presenza dello Pseudoverrucanos il rapporto
di sovrapposizione sedimentaria tra il Macigno e le serie in facies di flysch.

Circa il primo argomento, si accenna al fatto che il riconoscimento
di questo fencmeno, che pud essere dovuto a cause diverse, & fuori discus-
sione e si individua su zone pih estese.

In merito allo Pseudoverrucano, & gia nota interpretazione di FazziNt &
ParEA (1966) ¢ di StoNorint (1967). I primi attribuiscono questa formazione
al Lias, mentre per il secondo risultano evidenti i rapporti dello Pseudoverra-
cano con le Brecciole nummulitiche e con gli Scisti policromi, dei quali ultimi non
sarebbe altro che un equivalente a facies pit clastica e di ambiente pil costicro,
come del resto aveva gia detto Lorrr (1910). La datazione di SiGNORINT &
condivisa degli Autori del rilevamento di questa 22 edizione del Fo «prom-
BINO »; gli stessi non escludono invece la possibilita che lo Pseudoverrucano
ed i blocchi mesozoici che lo accompegnano corrispondano non tanto ad un
ambiente di sedimentazione costiera, quanto ad un deposito particolare dovuto
al trasporto di masse franate provenienti dalla serie giurassica ¢ di masse erose
e rielaboratz provenienti dal Verracano.

Per ciod che attiene al terzo punto sopra indicato, si deve dire che esso,
ritenuto valido da Lorrr sia pure con differenti conclusioni cronologiche,
& totalmente escluso dagli Autori pilt moderni. Ma tutte le osservazioni
di campagna fatte dai rilevatori che hanno collaborato alla stesura di queste
Note Illustrative, come pure i dati delle ricerche micropaleontologiche,
non contrastano affatto con la conclusione sopra indicata.
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B — SERIE IN FACIES DI FLYSCH (E. CENTAMORE)

Come gid detto nelle conclusioni del precedente paragrafo, i sedimenti
che formano le serie in facies di flysch sono considerati in continuita di sedi-
mentazione sulla «serie toscana » descritta. Pet tale ragione i sedimenti
del flysch dovrebbero iniziare con gli Seisti policromi, ma questa formazione
ed il soprastante Macigne sono stati riferiti, per convenzione attualmente
in uso, alla stessa « serie toscana ».

Nelle serie in facies di flysch che sovrastano o, come vedremo in seguito,
sostituiscono il Macigne, sono state descritte tre diverse successioni, distinte
soprattuttto in funzione della loro distribuzione geografica. Il legame ira
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ciascuna di queste tre successioni & costituito dai sedimenti ac ed ap.

1) SERIE DEL PROMONTORIO DI PIOMBINO E DI ViIGNALE-Rrororro (IV NE
e IV NO)

ac— complesso argilloso-marnoso con caleari nerastri ¢ grigiv-senri, ralora con noduli
o letti di selce nera, alternati a strati caleareo-marnosi o marnoso-arenacei e ad arenarie
micacee a cemento caleareo; argille ed argilloscisti varicolori, d’aspetio filladico; rare
brecciole calvaree ¢ calcareniti.

Nella zona a nord di Cala Moresca questo complesso si presenta in
apparente successione sedimentaria sul Macigno. Negli strati calcarenitici
e marnosi sono statl individuati frammenti di alghe calcaree, di briozoi,
di molluschi ¢ di cchinidi. La microfiuna & rappresentata da Gypsina sp.,
Discocyelina sp., piccole Nummnlites, numerose Chapmanina gassinensis (Sii-
VESTRI), Fabiania sp., Rotalia sp., Cibicides sp,, Gyrvidina sp., Siphonodosaria
sp. e numerose alghe melobesie. Questa associazione pud essere riferita
ad un Eocene superiore - base deli’Oligocene, ma lo stato di conservazione
dei fossili non esclude la possibilita che essi siano rimaneggiati; pertanto
Petd dei sedimenti potrebbe essere anche pii rccente,

Un lembo di Macigno, con giacitura forse lenticolare concordante con
ac, si osserva lungo la costa a NO del Fapale di Rocchetta.

Associata ad ac si osserva una voluminosa massa di roccia diabasica
(£) del tipo «pillow lava » (Nappr, 1967). I sedimenti pelitici prossimi al
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contatto con B, come pure quelli visibili lungo la strada costiera a SE di
Salivoli, hanno aspetto filladico.

La stessa associazione litclogica che forma il complesso ac affiora, alla
base della serie flyschoide, in tre lembi visibili ai piedi delle colline di Vignale
e di Riotorto. Anche in questi affioramenti sono stati riconosciuti microfossili

Frc. 7— Schema geologico degli affioramenti a nord di Vignale Vecchio

ap — argilliti silicee grige e brune foglicttate; interstrati calcareo-silicei, arenarie quar-
zose fini

cm  —~ calcari mamosi e calcari grigi alternanti ad argilliti grige e a calcareniti

am -— 1: argiliiti siltose e calcari marnosi passanti verso alto a cm

2: arenarie quarzoso-feldspatico-micacee a cemento marnoso, non ben strati-
ficate, a luoghi con cogoli; sottili livelli di silts ¢ marne

3: argilliti con caleari, calcareniti, marme, calcari matnosi e brecciole calcatee,
straterelli atenacei

4: arcnarie come 2, ed arenarie a cemento calcateo e con adunamenti di puddinga
minuta; sottili livelli siltosi e ealcareo-marnosi

ac  — argilliti grige e nerastre con interstrati di calcari netastri e calcari grigi con selce,
calcareniti e brecciole calcaree con liste e noduli di selce; sottili livelli di arenarie
lastriformi brune.

analoghi a quelli individuati nei campioni prelevati nel promontorio di
Piombino ed inoltre: Globigerina spp., Globorotalia spp., Globorotalia cft.
builbrooki BoLvLi, Cibicides sp., tutti in non perfetto stato di consetvazione.

In questa zona si osserva anche il passaggio da ac al soprastante am,
in particolare nella vallecola a SE di Riotorto,
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am —-arenarie micacee con quaryo ¢ feldspato, a luoghi con abbondante cemento calcareo-
marnoso; intercalazioni di strati calcarei, calearenitici e di brecciole calcaree.

La composizione litologica e granulometrica di queste arenarie, affioranti
attorno a Vignale e Riotorto, non & affatto costante; a luoghi esse si presentano
identiche al Macigno delle aree pit meridionali, a luoghi sono invece simili
a quelle arenarie a grana mediamente pit fina ed a componente pit calcarea
conosciute con il nome di « pietraforte ».

Le intercalazioni di strati calcarei, calcarco-marnosi e calcarenitici sono
talvolta piuttosto abbondanti; pet la loro associazione e per il tipo litolo-
gico questi interstrati sono equivalenti a quelli presenti nei complessiac e cm.

Oltre che per cid che si osserva sul terreno, anche per queste ragioni
gli Autori del rilevamento ritengono che il complesso am sia una facies
soprastante efo laterale al Macigno, oppure costituisca una lente localmente
supetiore ad ac.

In questo complesso am sono stati rinvenuti, come sempre in cattivo
stato di consecvazione, le seguenti microforme: Globigerina spp., Globorotalia
spp., Cibicides spp., Anomalina spp., Lponides sp., Nodosaria sp., Globigerapsis
sp., probabili Catapsidrax e Globoguadrina, frammenti di Heferosteging e di
briozoi.

Con variazione graduale questo complesso passa supzriormente 2 quello

contraddistinto con la sigla cm.

Cm — calcari, calcari marnosi grigi e marne scure.

Questo complesso & costituito da strati, tra loro alternanti in vario
modo, dei litotipi sopra indicati. Meno freqtienti sono le brecciole calcaree,
le calcareniti e le arenatie a cemento calcareo, mentre le peliti sono piu o
meno intensamente laminate o suddivise in piccoli poliedri a supsrfici lucide.

Neila parte inferiore del complesso i banchi calcarei o calcareo-marnosi,
dello spessore di 1 0 2 m, si alternano ad argilloscisti con arenarie € con calca-
reniti. Verso Palto gli strati calcarei divengono prevalenti; contempora-
neamente la frequenza e lo spzssore delle intercalazioni argilloscistose dimi-

auiscono.
Nei campioni prelevati attorno a Vignale e presso il Poggio Sentinella
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(I NO) sono stati rinvenuti fossili di etd differenti tra cui: Glebigerina bulloides
D’OreiGNY, Globorotalia sp., G. bullbrooki BoLvl, G. aragonensis NuTTAL,
G. cft. centralis CusuMAN & BERMUDEZ, G. cfr. pseadomenardii BoLwr1, proba-
bili Amphistegina sp., Cibicides sp., frammenti di Globotruncana sp. e di Disco-
cyelina sp., radiolari e spicole di spugna.

Sulla base di queste identificazioni, spesso rese difficili dal cattivo stato
di conservazione delie forme fossili, si puo dire che Petd di questo sedimento
non dovtebbe scendere sotto I’Eocene medio, non escludendo la possibi-
bilit -che anche le forme di questa eti siano state rimaneggiate in tempi
pid recenti.

mc — calcari marnosi, caleari e marne grigio-chiare, alternanti ad argille variamente
marnose.

Nella zona ad est di Populonia si individua il complesso mc, ancora
costituito dall’associazione dei litotipi sopra citati. Questi sedimenti sovra-
stanno il Marigno e contengono microfaune di tipo eocenico.

Sebbene nell’area di Populonia la successione delle litofacies prevalenti
non sia ricostruibile, cosl come & stato invece possibile fare per il cm della zona
cp _Vignale, pure, in considerazione della distribuzione dei principali lito-
tipl rispetto ai limiti d’affioramento del Marigno, sembra poter riconoscere
che gli strati prevalentemente calcarei siano i pis alti nell’ambito del complesso
mc.

Se, al di 1a delle opinioni degli Autori del rilevamento, si fosse certi
della equivalenza tra Macigne ¢ am, non vi sarebbe stato motivo di distin-
guere neppure un mc da un cm.

2) SERIE DEI « GALESTRI E PALOMBINI »

ap - argilloscisti silicei grigio-brani con sfaldature a lame sottili («galestrin AA.)
alternati a strati di caleari silicei grigio-bruni (« palombini » AA.) ed associati ad
arenarie silicee brune, a calcari marnosi ed a calcarenits.

E questo il complesso che si presenta con i piu estesi affioramenti tra
quelli delle serie in facies di flysch. Esso occupa infatti gran parte delle aree
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settentrionali del foglio, a nord di Follonica e intorno al lago dell’Accesa,
ad est della stazione di Gavorrano e nella zona tra Scatlino e Gavorrano.

1 sedimenti che lo costituiscono mostrano, dove & possibile vederli
in sezioni naturali, una regolare stratificazione e, talvolta, innumerevoli
pieghe a piccolo raggio.

Caratteristica & la forma ad incudine o a crosta di pane degli strati calca-
reo-silicei.

Le arenarie quarzose, finissime, si presentano in strati sottili e sono
relativamente rare. Ancor meno frequenti sono gli straterelli di brecciole
e di calcareniti.

Fic. 8 — Affiotamento di ¢s presso C. Santa Laura: antica cava abbandonata.

Per la reazione plastica di tutto il pacco sedimentario alle sollecitazioni
meccaniche subite durante le fasi orotettoniche, i sedimenti risultano, a
luoghi, stirati ed interessati da fenomeni di « bosdinage ».

Le variazioni laterali di facies si ripetono pit volte e risultano assai
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evidenti; infatti ai calcari silicei si sostituiscono calcari o calcari marnosi
mentre le argille diventano pit marnose e meno silicee ¢ non presentano
piu la caratteristica suddivisione in lamine.

A luoghi, come ad esempio presso Poggio Sentinella e nella valle della
Petraia (I NO), gli argilloscisti silicei sfumano in un complesso siltoso-mar-
noso varicolore caratterizzato da una evidente sfaldatura aciculare con croste
e noduli di minerali manganesiferi e con alternanze di strati diasprini nerastri.
Quest’ultima litofacies, quando & prevalente, & stata distinta sulla carta geolo-
gica con la sigla av’.

Nel loro insieme i sedimenti del complesso ap risultano simili a quelli
descritti da altri Autori come «formazgione dei galestri e palombini» o con
nomi similiari, ma da questa si distinguono per un diverso riferimento cro-
logico. Infatti le microfaune presenti negli strati che compongono ap sono
in maggioranza cretaciche, ma alcuni campioni hanno rivelato forme che
potrebbero essere riferite anche all’Eocene superiore o ai tempi pilt recenti
(CentAMORE, 1967): frammenti di Alveolina e Discocyclina nonché Rotalia spp.,
Globigerina triloculinoides PLumMMER, G. cfr. venezuelana HEDBERG, Globorotalia
spp. (G. cfr. bullbrooki BoLLr).

Nella zona di Vignale-Riotorto ap si sovrappone a cm con passaggio
graduale e regolare; al Poggio Sentinella esso passa verso I'alto ad av’, av” e
quindi a cmb; nella zona tra Scarlino e Gavorrano esso sembra essere in
variazione laterale, verso ’alto, con av”

cs, di, E — Nelle localita C. Santa Laura e Podere Pelagone, nellazona centro-
occidentale della tav. I NE, affiorano estesi lembi scompaginati della cosi-
detta serée ofiolitifera, composta da gabbri alterati e serpentinizzati (E), diaspri
e scisti silicei rossastri (di), calcari biancastri o noisette con intercalazioni
di scisti argilloso-marnosi, talora talcosi, ed arenarie (cs). Nei calcari sono
state rinvenute numerose Calpionella sp. e pertanto essi possono essere assi-
milati alla « formagione dei calcari a Calpionella » AA., riferita al Cretacico
inferiore-Giurassico superiore.

Un affioramento di questi sedimenti calcarei ed argillosi, associati ad
una piccola massa di diabase (8) si osserva pure sotto il fanale di Rocchetta,
a Piombino.
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Verosimilmente si pud interpretare come dovuta a fenomeno olisto-
stromico la giacitura attuale di questi lembi della serie ofiolitifera. Per effetto
di frane sottomarine essi sarebbero giunti nel bacino in cui si depositavano
gli strati costituenti il complesso ap il quale conserva invece un assetto strati-
metrico regolare.

In prossimita delle masse serpentinose si osservano anche strati di brec-
ciole ofiolitifere intercalati negli argilloscisti.

P. Sentinalls

Frc. 9 — Schema geologico degli zffioramenti di Poggio Sentinella (I NO)

1 — calcari ¢ calcari marnosi grigi alternanti ad argilliti grige (cm)
2 — argilliti siltose policrome, fogliettate (av™)
23— strati calcareo-marnosi giallo-rosati con argilliti siltose polictome (av*™)

3 — calcari, calcari marnosi e calcateniti grigiastri alternanti a2 marne grige e rosate
(cmb)

4 — argilliti silicee grigio-giallastre fogliettate; interstrati calcareo-silicel, arenarie
quarzose fini, calcari detritici (ap)

5 — diaspri (G10.9),

3) Serre b1 Poceio Parone (I SE) .

av” — argilloscisti vavicolori di solite con sfaldatura aciewlare; intercalazioni di
marne e caleari marnosi rosati.

Negli affioramenti di Poggio Sentinella ed in quelli a SE della stazicne
di Gavorrano questi sedimenti presentano una colorazione rossastra preva-
lente su quella grigiastra ed intercalazioni di strati marnosi o matnoso-cal-
catei pure rosati.
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Attorno a Poggio Palone questi sedimenti av”, grigio-verdastri, spesso
laminati o suddivisi in scagliette, giacciono al disotto di cmb.

Ma mentre nella prima e nella seconda zona av” giace su ap, nella terza
zona esso poggia invece su mg.

Poiche non si & potuto concludere che i rapporti di giacitura di av”
rispstto ai terreni di appoggio siano da riferirsi esclusivamente a grandi

Poggio Sgrandineto
a.438

C. Sants Lucia

W ~E

Frg, 10 — Schema geologico lungo il versante metidionale di Poggio Palone

1 — calcari, calcari marnosi, calcareniti e matne, con calcari a liste di selce ed are-
narie negli strati basali (cmb)

2 — argilliti verdastre e policrome fogliettate (av")

3 — arenatie Macigne (mg).

sovrascortimenti — potendosi anche ammettere che i variabili rapporti di
giacitura e le diverse strutture dei sedimenti siano la risultante di un diverso
compostamento delle rocce alle sollecitazioni orotettoniche locali —si do-
vrebbe ammettere che ap presenti, in queste contrade, passaggi laterali di
facies anche relativamente rapidi.

cmb — calcari, caleari marnosi, calcareniti, brecciole ¢ marne.

Questi sedimenti affiorano a Poggio Sentinella, a SE della stazione
di Gavorrano ed a SQ di Gavorrano, dove costituiscono tutte le alture di
Poggio Palone e dintorni.

In quest’ultima zona si osserva che negli otizzonti inferiori, prossimi
al passaggio con av”, & presente qualche strato calcareo con liste e con noduli
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di selce nera, né mancano intercalazioni di strati arenacei simili al Masigno.
Nell’insieme il tipo litologico presenta notevoli somiglianze con mc.
Le microfaune tisultanc distribuite in successione non regolare nella
serie stratigrafica. Vi sono state riconosciute globorotalie (G. aragonensis Nut-
TAL, G. cfr. acutispira Ci1A, G. cfr. ceniralis HEDBERG, G. cft. aequa CUSHMAN
& Renz, G. cfr. velasoensis (CusHMAN), G. preudomenardii BoLvt, G. ballbrooki
Bovwr), globigerine (G #riloculinoides PLuMMER), miliolidi, bolivine, frammenti
di Globotruncana sp., alveoline, spicole di spugne e radioli di echinidi.

4) CoNCLUSIONI

A conclusione della rapida descrizione dei sedimenti che compongono
le «serie in facies di flysch » gli Autori della 22 edizione del Fe « promsiNog »
ritengono di poter affermare che ciascuno dei complessi precedentementi
illustrati nei loro aspstti salienti costituisca una parte di una formazione
unica i cui vari membri risultano tra loro legati da normali rapporti sedimentari.

Devesi pure sottolineare che la datazione dei sedimenti delle « serie
in facies di flysch » non & sempre agevole perche se & vera la presenza di
fossili rimaneggiati riferiti al Cretacico, non & possibile né stabilire quali
dei microfussili piti recenti siano essi stessi rimaneggiati, né se questi rappre-
sentino, per detto motivo, solo il limite cronologico pil basso consentito
dalla loro associazione.

Rimane, come fatto fondamentale, Petd almeno in parte oligocenica
del Muacigno e la normale sovrapposizione a questo delle « setie in facies

di flysch ».
C — SERIE NEOGENICA (E. CENTAMORE)
ML — conglomerali arrossati, formati da ciottoli derivati dai complessi flyschoidi;

argille sabbiose con lenticelle di selee ¢ con Jivelli Jignitifers,

I clottoli che costituiscono quest sedimenti sono ben arrotondati,
spesso coperti da patine bruno-rossastre e di dizmetro assai variabile. Non
si osserva mai una loro regolare distribuzione granulometrica e non infre-
quente & la loro sedimentazione incrociata.
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Associate ai conglomerati si tinvengono molasse grigio-verdastre piir
0 meno fini e lenti di argille sabbiose nerastre con sottili livelli di lignite.
E presente anche qualche rara intercalazione di calcare travertinoso, fetido,
con impronte di foglie. Nella zona del fosso dei Noni, al margine nord-
otientale del foglio, le argille lignitifere includono alcune lenticelle di selce
nerastra,

Poiche i ciottoli derivano dagli strati che compongono le serie in facies
di flysch, vi prevalgono quelli calcarei ed arenacei; solo raramente (C. di
Conte, 2 NE di Gavorrano) si rinvengono blocchi anche di notevoli dimen-
sioni di rocce ofiolitiche e di diaspri.

Tutti i sedimenti sopra indicati affiorano nell’area nord-orientale del
foglio e sono riferibili ad un ambiente fluvio-lacustre di etd pre-pliocenica,
giacendo essi in netta discordanza sui sedimenti flyschoidi oppute venendo
a contatto tettonico con le formazioni mesozoiche.

I reperti fossili (opercoli di gasteropodi e frammenti di ostracodi) sono-
assai scarsi e poco indicativi. 11 generico riferimento 2l Miocene supetiore
¢ basato su quanto riconosciuto da altri Autori per analoghi sedimenti affio-
ranti in zone vicine.

Pb — pexzame misto derivato dai complessi flyschoidi.

A partite dalla zona a SE della stazione di Gavorrano e giungendo
fin nei pressi di Ravi sono visibili vari affioramenti di materiale lapideo accu-
mulato caoticamente. Si tratta di pezzame derivato dalla distruzione dei
circostanti sedimenti flyschoidi; gli elementi di breccia sono anche parzial-
mente arrotondati e forati da litodomi. E presumibile che questo pezzame
rappresenti 'accumulo sotto costa di rocce riclaborate da una rapida ingres-
sione del mare ed in breve tempo sottratte al rotolamento,

PEY — conglomerati ed aremaric con prevalenti ciottoli di ewrite, porfido ¢ granito;

conglomerati poligenici ad elementi di rocce mesoxoiche con matrice argilloso-sabbiosa.

Nella zona del fosso dei Noni (I NE) la serie pliocenica presenta una.
buona esposizione. Alla base, in trasgressione sul conglomsrato miocenico,
si trova un banco di conglomerato arrossato i cui ciottoli, anche voluminosi,
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sono perforati da litofagi. Lo spessore di questo banco & di circa 2 m e si
presenta ricchissimo di fossili (Zsognomon maxillatum (SOLDANY), Pycnodonta
sp., Glycimeris sp., Pecten spp., ostreidi, echinidi e denti di squalo). Seguono
poi strati di arenaric grossolane, giallastre, anch’esse fossilifere, associate
ad argille siltose grige ed a marne arenacee del medesimo colore. Pih in
alto prevalgono le argille associate a marne, molasse e, in minor misura,
a conglomerati.

Fic. 11 — Conglomerati della formazione Pf;l con Isognomon maxillatum (SOLDANI),
ostreidi e pettinidi, affioranti lungo il fosso dei Noni.

La distinzione tra i sedimenti del Miocene superiore e quelli del Plio-
cene medio-inferiore, non fossiliferi, & basata sulla composizione dei conglo-
merati, Quelli pliocenici contengono infatti, oltre ad elementi del Marigno
e di rocce mesozoiche, anche i ciottoli di eurite e di porfido che non sono
stati mai rinvenuti nei depositi del Miocene superiore. Da notare che attual-
mente l'eurite & conosciuta, in affioramento, soltanto all’isola d’Elba.
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Nella zona tra Ravi ¢ Caldana si trova un accumulo di ciottoli associati
a grandi massi di rocce mesozoiche perforate da litodomi; gli elementi cla-
stici sono immersi in matrice argilloso-sabbiosa priva di microfauna ma
con resti di lamellibranchi, tra cui I’ Zsognomon maxiliatum (SoLpaw). Proba-
bilmente i grossi massi sono testimonianze di crolli di rocce mesozoiche
da una falesia lambita dal mare pliocenico.

Fi1c. 12 — Conglomerati della formazione P%’l: particolare di un banco con Isognomon
maxillatum (SOLDANT).

1 sedimenti conglomeratici del Pliocene presentano caratteri di ambiente
costiero, lagunare o anche deltizio.

Essi affiorano sia a letto che a tetto delle argille descritte nel paragrafo
successivo; queste ultime potrebbero costituire un sedimento a giacitura
lenticolare o una variazione laterale del deposito conglomeratico (v. ERRATA
CORRIGE a p. 66).
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P argille ¢ argille marnose; argille sabbiose ¢ ciottolose com  Pyenodonta,
Cardium ¢ con livelli Lignitifers.

La successione verticale degli strati prevalentemente argillosi mette
in evidenza I"alternarsi di zone con fossili di acqua dolce, salmastra e marina.
Nel sedimento son presenti anche microfaune del Miocene supstiore rimancg-
giate in ambiente salmastro. Le microfaune del Pliocene sono Nowion citae
D1 Navowr, Elpbidium spp., Ammonia becearii (L1N.), A. inflata SEG., Bolivina
apenninica BARB., B. placentina Acie, B. pupoides D’Ows., Uvigerina spp., U.
ratila Cusu., U. femuistriata var. :i_pbagemrin’aide.'r Lipp., Cibicides bellincionii
GianN., Marginulina cosiata (Batscn), Globorotalia spp., G. puncticulata (DESH.)
G. crassaformis (GaLLoway & WISSLER).

Per la presenza di lignite e di Cardium, Lortr (1876) aveva attribuito
questi sedimenti argillosi al Miocene continentale.

Nel Neogene si sono quindi avute due fasi sedimentarie ben distinte: la
pii antica, nel Miocene superiore, & di ambiente fluvio-lacustre; la piti recente,
iniziatasi in un Pliocene inferiore, si & manifestata con ’ingressione marina
che ha deposto i conglomerati fossiliferi e si & continuata poi con la depo-
sizione di argille, arenarie ed ancora conglomerati.

D — SEDIMENTI PLEISTOCENICE ED OLOCENICIE (E. CENTAMORE)

3

ql — conglomerati poligenici derivanti probabilmente da_antichi fterragzi marini.

Non & stato possibile interpretare con esattezza Porigine di questi conglo-
merati che affiorano a notd di Riotorto (IV NE). Malgrado le ticerche eflet-
tuate, non & stato rinvenuto in essi alcun ciottolo di eurite, il che farebbe
escludere nna loro attribuzione al Pliocene; ma un loro riferimento generico
al Quaternario antico, ¢ non al Miocene superiore, & basato unicamente
sulla loro situazione topografica ed altimetrica.
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Gl — conglomerati e sabbie costitniti guasi esclusivamente da prodotti dalterazione

del Macigno.

Questi depositi si trovano, nel bacino del fosso Rigo (I NE e I SE),
al disopra di P%! e corrispondono probabilmente ai tempi di formazione
di bacini lacustri continentali posteriori alla regressione del mare pliocenico.

Qp — calcari arenaceo-organogeni con Cardium ed Echinocardium cordatum? dello
Secoglio d’ Affrica.

Questo scoglio, sopraclevato di qualche metro sul livello del mare e
con una superficie di poche migliaia di metri quadrati, & formato da bancate
di calcari arenaceo-organogeni e da arenatie calcaree, a luoghi ricche di
gusci ¢ di frammenti fossili. En un campione di atenaria calcarifera sono
stati rinvenuti anche ostracodi.

Questi depositi poggiano su un basamento di rocce flyschoidi.

8 — sabbioni cementati con resti di fawna marina; intercalazioni di puddinghe e
brecee,

Nell'isola di Cerboli si rinvengono sabbioni giallastri, cementati, con
resti di lamellibranchi e gasteropodi marini e con intercalazioni di puddin-
ghette. Si tratta di accumuli dovuti all’azione eolica, a luoghi misti a detriti;
quest’ultimi riempiono anche piccole cavith e diaclasi. Alcuni contatti tra
i sabbioni e i sedimenti mesozoici sembrano potersi riferire a piccole dislo-
cazjoni.

q — conglomerati arrossati, derivanti da antiche conoidi o da depositi terragyati
marini.

La distinzione di questi depositi, affioranti a nord di Cura Nuova (I NO),

da quelli precedentemente distinti con la sigla q! & dovuta principalmente
al fatto che per i primi dovrebbe essere esclusa una genesi da antichi conoidi.

f — allupioni antiche.

Esse sono costituite da ciottolame e sabbie detivati dal disfacimento
dei sedimenti flyschoidi. Risultano oggi prevalentemente distribuite lungo
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i bordi dell’antico golfo di Follonica e sono di norma reincise dai corsi di
acqua pid recenti.

82 — sabbie eoliche con Orcula ¢ Limnea € crostoni intercalati; sabbie arrosiate eln-
viali,
8% — sabbie eoliche cementate.

Affiorano soprattutto lungo i versanti meridionale ed occidentale del
promontorio di Piombino e nella zona subito a settentrione di Follonica.

La facies pih cementata (s?”) si osserva, in particolare, a SE di Populonia e
ad est di M. Massoncello IV NO).

tr — fravertini antichi, recenti ed attnali

Vasti affioramenti di travertino si incontrano ad oriente di Cura Nuova
(I NE e I NQ), dove la loro formazione continua ancor oggi ad opera delle
acque provenienti da una sorgente ubicata pia 2 nord, nel Fo 119 «passa
MARITTIMA ». Una placea di tr si trova anche ai forni dell’Accesa (I NE),
mentre altri piccoli depositi travertinosi si conservano un poco ovungue
attorno agli affioramenti mesozoici tra Gavorrano e Caldana.

La loro origine & verosimilmente connessa alle piccole sorgenti di ac-
qua calda (cz/dane) che sono da porsi in relazione all’intrusione quarzomon-
zonitica.

I piccoli lembi di travertino che circondano Poggio Palone (I SE) deri-
vano invece, almeno in parte, dalle acque circolanti entro la massa calcarea
e sgorganti al contatto con i sottostanti argilloscisti.

'
PP —depesiti palustri attuali ¢ rvecenti, limi argillosi e sabbiosi con livelli ¢ lenti ciot-
tolosi.
a — allwvioni attuali e recenti.
§3 — sabbiz ¢ dune costiere atfuali.

1 depositi olocenici sono rappresentati da limi vari con lenti ciottolose
sedimentatisi in lagune e paludi costiere retrodunali tra il promontotio di
Piombino e Riotorto, nel retroterra di Follonica ed in quelle di Castiglione
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della Pescaia ed in altre piccole zone, dovunque cioé sfociavano a mare i
pil importanti corsi d’acqua della regione, oggi a prevalente carattere tor-
rentizio.

Le dune e le sabbie costiere attuali (s3) bordeggiano le piane costiere
ed in parte si mescolano ai depositi p3,

Le alluvioni attuali e recenti (a), di non sempre facile identificazione
sul terreno, chiudono la serie dei terreni di origine sedimentaria.
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Il — Rocce magmatiche ¢ metamorfiche

(G. Narer)

Delle rocce magmatiche e metamorfiche affioranti nel F° « PIOMBINO »
alcune sono legate a processi di mineralizzazione di una qualche importan‘za,
e di conseguenza sono state illustrate, in passato, da vari Autori; altre.m-
vece, di scarso o nullo interesse geominerario, sono rimaste sc.onosclute
o quasi dal punto di vista petrografico. Ci si vuol riferire, nel prlmc.) caso,
all’intrusione quarzomonzonitica di Gavotrano e, nel secondo caso, ai meno
conosciuti diabasi dei dintorni di Piombino —per i quali solo di recente
Naprr (1967) ha dato ampie notizie—ed ai gabbri affioranti attorno a C.
Laura e C. del Pelagone,

Nell’area dello stesso Fo « promBmio » & imserita pure Pisola di Monte-
cristo, anch’essa, come lintrusione di Gavorrano, gcnctica.mcnt.e co.nnessa
al plutonismo sinorogenico che ha interessato, tra il Miocene ed il Pliocene,

la regione toscana,
A — ZONA DI GAVORRANO

g — grargomonsonite.

La massa principale dell’intrusione di Gavorrano & .formata‘ da una
roccia quarzomonzonitica che si presenta di colore grigio chiaro e biancastro
con zone di colore rosato per ossidazione. ,

Dalla massa di fondo, assai spesso incoerente per avanzato processo
di alterazione superficiale, spiccano grossi cristalli di ortose, facilmente
asportabili. . o

Al microscopio la roccia mostra una struttura potfitica olocristallina

48

con pasta di fondo equigranulare ipidiomorfa. Tra i fenocristalli si osser-
vano, in ordine di abbondanza, Pandesina, il quarzo, PPortose e Ia biotite,
L’ortose ¢ allotriomorfo, talora pettitico con lamelle pit 0 meno sviluppate,
ed include cristalli di tormalina e di biotite; di solito & torbido per altera-
zione in caolino.

Il plagioclasio, idiomorfo, & geminato afbite-Carlsbad o albite-periclino,
con indici sempre maggiori di quelli del balsamo. L’estinzione simmetrica
massima, in sezioni normali a (010), va da 18 a 200, con una percentuale
di An di circa 38429 cotrispondente al tipo andesina.

"

Il quarzo & idiomorfo rispetto all’ortose ed include Iamine di mica,

La biotite & idiomorfa, in lamine allungate, con pleocroisiho netto secon-
do lo schema: « = giallo chiaro, B = ¥ = bruno scuro.

Tutti i minerali elencati si titrovano anche nella massa di fondo asso-
ciati a muscovite, tormalina e cordierite.

I minerali accessori sono, in ordine di abbondanza: apatite, zircone,
magnetite, titanite e clorite,

Y'e — microgranito tormalinifero.

Questa roccia si presenta in giacitura filoniana entro la quarzomon-
zonite e si evidenzia motfologicamente da questa per la maggior resistenza
all’alterazione esogena.

Un primo filone si incontra a NE dell’abitato di Gavorrano da dove
si spinge, in ditezione meridiana, fin entro Paffioramento di Ssh, raggiun-
gendo una larghezza massima di circa 100 m. Un secondo filone risulta
localizzato presso il contatto tra il Calare cavernoso e la quarzomonzonite,
sul lato occidentale dell’intrusione.

Al microscopio il microgranito rivela una struttura granulate olocri-
stallina ed una tessitura isotropa. I minerali costituenti sono, in ordine dj
abbondanza: quarzo, ortoclasio, plagioclasio, tormalina e mica.

11 quarzo & granulare, allotriomorfo, talora in concrescimenti mictopeg-
matitici con Portoclasio, ed & caratterizzato da numerose inclusioni liquide
¢ gassose disposte secondo ditezioni preferenziali.
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- L’ortoclasio, spesso torbido per caolinizzazion€, & quasi sempre gemi-
nato secondo Carlsbad.
L’albite presenta un abito tabulare ed ha indici di rifrazione inferiori
a quelli del balsamo. L’estinzione simmetrica massima, in sezione normale
a (010), & di 129, corrispondente ad un plagioclasio con 8%, in An.

FiG. 13 — Isola di Montecristo: la cala Maestra con il piccolo imbarcadefc; sullo sfondo,
il colle dei Lecci ed il colle Fondo coperti dalle nubi.

La tormalina, che appare in lamine allungate, presenta fratturazione
irregolare rispetto all’allungamento; le lamine mostrano pleocroismo spic-
cato dal giallo chiaro al marrone scuro; gli indici di rifrazione sono maggiori
di quelli del balsamo ed il rilievo & sempre forte.

La mica & rappresentata da lamelle e da aggregati lamellari con debole
pleocroismo.
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B —ISOLA DI MONTECRISTO

YP — granito porfirico con filoni aplitici e idrotermali; piccole aree scistose al con-
tatto con SH.

Il granito porfirico forma la prevalente massa della grande e dirupata
zolla rocciosa che si solleva, in mezzo al Tirreno, fino all’altezza di 645 m.

La roccia appare di un colore d’insieme variabile dal grigio chiaro al
bruno, con rare piccole macchie pitt scure dovute ad addensamenti di biotite
¢ tormalina. Quasi ovunque dalla massa si evidenzia la miriade di fenocri-
stalli bianco-lattei di ortose, lunghi fino a 15 cm. Per effetto della degradazione
meteorica la superficie rocciosa si presenta poco compatta.

Quando le condizioni morfologiche lo consentono, i fenomeni di alte-
razione riducono il granito porfirico ad un vero e proprio sabbione potente
anche alcuni metri.

Al microscopio il granito mostra una struttura porfirica olocristallina
con fenocristalli di quarzo, oligoclasio ed ortose immersi in una massa di
fondo ove, oltre ai minerali sopradetti, si rinvengono anche biotite e tormalina.

Numerosissimi sono i filoncelli aplitici che intersecano la massa grani-
tica secondo due direzioni preferenziali: NE-SO e NO-SE. L’abbondanza
di questi filoni ed il loro esiguo spessore ne ha reso impossibile la rappre-
sentazione cartografica.

Sono stati pure notati sottili filoni idrotermali diffusi ovunque e costi-
tuiti prevalentemente da quarzo.

ym — apliti tormalinifere e filoni di porfide quarzifera.

I filoni di porfido granitico, che attraversano il granito porfirico svilup-
pandosi con prevalente direzione E-O, furono segnalati per la prima volta
da MrrrEMPERGHER (1954). Questi cosi descrive quelli affioranti tra Punta
Rossa e Punta delle Grotte: « La roccia & di un colore marrone chiaro, coperta
da un duro strato di alterazione in cui sono concentrati gli idrossidi di ferro,
che tingono di rosso mattone la superficie...... I grossi cristalli porfirici
di quarzo, di plagicclasio e di ortose sono sparsi entro una massa fonda-
mentale microcristallina ad elementi piccoli ».
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Oltre a questi filoni, altri se ne trovano a Colle dei Lecci ¢ a Cala Corfu.
A NE della cima del Colle dei Lecci un filone di porfido granitico raggiunge
lo spsssore massimo di circa 50 m e si differenzia macroscopicamente dagli
altri affioramenti sia perché non presenta fenocristalli, sia perche, malgrado
una apparente maggiore compattezza rispstto alla roccia incassante, la sua
supatficie & frequentemente tafonata.

Tra Cala Corfa e Cala Scitocco il potfido granitico forma una seric di
filoni ad andamento subparallelo. In sezione sottile la roccia di questi filoni
presenta struttura potfirica con fenocristalli di plagioclasio prevalenti su
quarzo ed ottose ed immersi in un fondo criptocristallino. -

A Cala S. Maria si trova un filone di aplite tormalinifera in cui si rico-
noscono analogie strutturali con il filone di porfido granitico affiorante 2
NE della cima del Colle dei Lecci.

Le apliti tormalinifere si differenziano molto bene dalla roccia incassante
perché pid chiare e resistenti all’erosione. Esse sono caratterizzate dall’asso-
ciazione di quarzo, ortose e plagioclasio allotricmorfi e da tormalina idiomotfa.

SH — offoliti, calceseisti, scisti anfibolici ¢ cornubianiti.

Con il nome generico di ofioliti si & indicato un minuscolo affiorzmento
di roece verdi, scistose, pirosseniche che si rinviene nel piccolo promon-
totio che chiude a sud la Cala S. Maria. La roccia risulta costituita da dial-
lagio, talora alterato in talco, e da labradorite.

I calcescisti clotitici (v. ERRATA CORRIGE pag. 66), gli scisti anfi-
bolici ¢ le cornubianiti sono presenti in due minuscoli affioramenti nella
zona pil: meridionale dell’isola. La potenza di queste rocce non sup2ra, nel
suo insicme, i 5 m. '

I calcescisti sono a diretto contatto con il granito, al quale sembrano
far passaggio verso il basso, mantre le altte due rocce seguono, nell’ordine,
verso l'alto.

I calcescisti risultano costituiti da calcite e clorite con raro quarzo ed
ossidi di ferro. Gli scisti anfibolici hanno struttura panidicinorfa con granati
rotondeggianti, pirosseno rembico ¢ moncclino, epidoto e raro quarzo.
Le cornubizniti presentano granzto, pirosseno monoclino, epidoto e, subordi-

nztamente, plagioclasio.
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C — PROMONTORIO DI PIOMBINO ED ALTRE ZONE.

B — rocce diabasiche (« pillow lavas »).
E — gabbri alterati e serpentiniz3ati.

A pag. 32 e a pag. 37 si & fatto cenno rispzttivamente ai diabasi ed ai
gabbri,

La presenza dei due affioramenti di rocce diabasiche nella zona di Piom-
bino fu segnalata da Lort: (1910) che definiva detta roccia come « diabase
in patte sferoidale in parte pseudopoliedrica ».

Un ptimo, piccolissito affioramento & quello che si vede sotto il Fanale
della Rocchetta, lo stretto promontorio che si protende 2 mare a sud della
cittd di Piombino. Qui il diabase si presenta in cuseini irregolari per Pintensa
laminazione subita dalla roccia, con superfici localmente ricche di varioliti.

11 secondo affiorzmento occupa tutto ii prcmontorio del Falcone, che
chiude ad ovest il golfo di Salivoli. Una dettzgliata descrizione dei caratteri
petrografici e della gizcitura di questo affiorzmento & stata gid esposta da
Nappr (1967) e qui sard riassunta nelle sue linee essenziali.

11 diabase presenta i caratteri tipici di una colata sottcmarina, cosi come
& illustrzto da aleri Auntori per fenomeni consimili. La colorazione di tutta
la massa rccciosa & su varie tonalith di verde scuro, qua e Ii ravvivata da
bande intensamente arrossate per alterazione.

Lurgo la falesia meridionale del prcmontorio il diabase presenta, nella
patte inferiore, euscini sferici e subsferici con dizmetro fino a 6-7 m. La parte
soprastante, corrispondente ad una facies pit esterna della colata, ha cuscini
di pitr piccole dimensioni. Verso Pestremitd cecidentzle del promostorio
ptevalgono 1 cuscini a superfici variolitiche.

Al microscopio si & visto che i diabasi massicci, visibili alla base della
falesia nord-occidentale, ed i pillows, che formano altrove la base della colata,
hanno struttuta potfirica tendente allintersertale ed una tessitura ofitica.
La roccia soprastante, a eascin pit piccoli, presenta al nucleo una struttura
intersertale divergente.

Si pud dire che Ia base della colzta & formata da « pillows di prima spzcie »,
me=ntre la sua parte alta é costituita da « pillows di seconda specie ».

53



Per quanto riguarda la composizione mineralogica, i primi pillows
sono caratterizzati da: plagioclasio, pirosseno, clorite, sericite, titanite,
¢ idrossido di ferro. Le microlitoclasi sono riempite da pennina ed albite.

1 secondi pillows sono caratterizzati, al nucleo, da: plagioclasio listi-
forme (Abgs Anig) alterato in clorite e sericite, augite, pennina, antigorite,
granuli epidotici ed idrossidi di ferro.

La struttura sferulitica continua, nella periferia dei « pillows di seconda
specie », & conferita alla roccia da plagioclasi di tipo albitico disposti in aggre-
gati raggiati.

Sempre nella zona periferica si riconoscono relitti allotriomorfi di augite,
mentre la massa fondamentale della roccia & costituita in prevalenza da
pennina. Essa & inoltre particolarmente ricca di amigdale albitico-cloritico-
calcitiche.

I gabbri, normalmente alterati e talvolta serpentinizzati, pilt raramente
talcosi e con gli anfiboli trasformati in amianto, si trovano, in masse pih
o m=no continue e di variabile volume, associati a sedimenti della cosidetta
«serie ofiolitifera », tutti compresi, in giacitura secondatia, entro il com-

plesse ap
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V — TETTONICA

(A. Jacosaccr)

L’osservazione della carta geologica consente di rilevare con immedia-
tezza |'allineamento in senso meridiano dei pit importanti elementi struttu-
rali, costituiti dagli affioramenti della « serie toscana »,

La struttura di Gavorrano-Caldana & stata determinata dall’intrusione
quarzcmonzonitica che ha sollevato tutta la pila dei sedimenti mesozoici
e cenozoici ivi affioranti, dando luogo ad una monoclinzle immersa a SSO
e delimitata da faglie normali pressoche parallele ed orientate all’incirca N-S.

A settentrione di Gavorrance affioranoc ancora i sedimenti del Trias
superiore immersi, grosso modo, a SO. L’zllineamento strutturale in senso
meridizno & messo in evidenza dal fatto che lungo il bordo rialzato della
zolla triassica sono ubicati i filoni di quarzo, connessi alla vicina intrusione
e chiaramente orientati nello stesso senso.

Un terzo affioramento di rocce mesozoiche della «serie toscana »,
esse pure aflineate in senso N-S, appare in prossimitd della costa tra Casti-
glione della Pescaia e Punta Ala, Si tratta dell’affioramento, visibile attorno
a C. Serignano, la cui giacitura ¢ stata precedentemente interpretata (pag. 31)
in accordo con le osservazioni di SrgNORINIL

Al di fuori degli affiorzmenti di rocce mesozoiche, si osserva pure un
allineamento meridiano nelle faglie che definiscono, ad est e ad ovest, il
promontorio di Picmbino. Quella orientale dovrebbe giungere ad interessate
anche Pisola di Cerboli, cosi ccme sembra indicare perfino Fandamento
delle isobate.

A questo allinezmento principale, messo in evidenza dagli esempi citati,
si sarebbeto in seguito sovrapposti i sistemi di faglie otientati circa NE-
50 e NO-SE.
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A ben valutare il significato di alcune vallecole con la testata tropcata,
sul lato a2 mare, da una falesia che precipita per alcune decine di metri sulle
spiaggette sottostanti, tra Punta Ala e Punta Rocchette, si dovrebbe zmmettere
che almeno una parte delle dislocazioni orientate dal quadrante NO al qua-
drante SE sia di ety pid recente di quelle orientate NE-SO,

Al sistemi di faglie trasversali pud essere dovuto lo sprofondamento
dell’area su cui ora & impostata la piana di Follonica e, pit a sud, quella della
valle del fosso d’Alma.

In ogni modo gli allinezmenti strutturali in senso meridiano seno quelli
piit comuni e di maggiore rilevanza nella fascia costiera della Toscana meri-
dionale ed in gran parte del Lazio settentrionale; essi partanto dovrebbero
avere un predominante significato geologico.

Tutte queste dislocazioni possono esserc datate a tempi posteriori al
Miocene superiore; di faglie di pit antica etd non si & potuta avere alcuna
evidenza.

Possizmo perd ammettere che in eti precedente si siano manifestati
a piir riprese i movimenti che hanno interessato la crosta terrestre. Gli effetti
pitt evidenti, anche se ancora non esattamente valutabili nelle cause, sono
quelli che hanno provocato: 1) una lacuna di sedimentazione nella « setie
toscana » (v. pag. 31); 2) la ptresenza di masse esotiche e di olistostromi
entro lo Pseadoverrucano, nel macigno e nelle « setie in facies di flysch »; 3)
Pemetsione dei sedimenti delle « serie in facies di flysch » prima del Miocene
supetiore.

Ad eccezione degli strati di Calcare grigio con selee che costituiscono la
massa esotica affiorante a Punta Rocchette e quelli del cs di C. S. Laura,
i quali si presentano fortemente contorti e:fratturati, lo stile tettonico di
tutta P'area rilevata risulta essere quello delle pieghe relativament: blande
e dei blocchi ribassati da faglie dirette fortemente inclinate o verticali. E
sufficiente guesto stile per giustificare I'attuale assetto dei sedimenti plastici;
questi, in particolare le facies distinte con le sigle ac, ap, av’, av” e cmb,
presentano a luoghi frantumazioni di strati o laminazioni e talvolta, in pros-
simitd di grosse masse esotiche, come si osserva ad esempio attorno a Sali-
voli, indizi di dinamometamorfismo.

D’altra parte sono piuttosto rati i pacchi di strato rovesciati. Indubbia-
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mente & da presumere che, oltre a quelli riconosciuti in alcune masse esoticke
attorno a C. S. Laura e nel Marigno della cava aperta allo shocco della Val
Beretta (I NE) e presso Populonia, altri pacchi di strati potrebbero risul-
tare rovesciati in quelle zone ora ricoperte da fitta macchia, Ma tali faetj,
generalmente connessi a fasi diastrofiche di compressione, possono tro-
vare logica correlazione con i movimenti che, in tempi precedenti al Miocene
superiore, hanno portato in emersione le aree esaminate.

Dei ricoprimenti per falda non si & avuta alcuna conferma, né sono
state rinvenute quelle prevedibili tracce di scompaginamento che avrebbero
dovuto accompagnare tali grandiosi movimenti e che denunciano invece
la messa in posto delle relativamente piccole masse etotiche riconosciute
nella regione.
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VI — MORFOLOGIA

{A. Iacosaccr)

‘L’assetto  morfologico dell’area compresa nel Fe «piomeing », del
quale abbiamo finito di tracciare rapidamente gli eventi geologici di mag-
giore spicco, ¢ ovvia conseguenza della matura litologica dei terreni e delle
azioni dinamiche esogene che a pih riprese hanno agito sulle rocce affio-
ranti. Come gid si & accennato, una intensa attivith modellatrice, tendente
a rendere stabilmente fertili vaste zone di pianura gid infestate da paludi, &
stata sviluppata anche dall'uomo, soprattutto negli ultimi decenni.

L’impostazione mozfologica generale & anche da riportarsi alla evolu-
zione tettonica deila regione, in particolar modo per ¢id che si riferisce alla
distribuzione delle pianure ed alla incisione di alcune valli.

I rilievi collinari presentano, in genere, profili piuttosto morbidi, supe-
rando soltanto al Poggio Ballone (II NE) la quota di 630 m.

I sedimenti calcarel mesozoici affioranti nei dintorni di Gavorrano e
nell’isola di Cerboli presentano invece, pitt qui che i, pareti dirupate, cosi
come si osserva, del resto, nella massa granitica dell’isola di Montecristo.
Nelle aree insulari il materiale risultante dal sepido disfacimento delle super-
fici esposte agli agenti esogeni d’alterazione viene infatti immediatamente
asportato dal moto ondoso e dai venti che vi soffiano pit impetuosi.

I sedimenti che compongono le «serie in facies di flysch » hanno un
comportamento morfologico differente a seconda della loro natura litolo-
gica. I calcari marnosi di Poggio Palone hanno pendii relativamente pil
acclivi. 1 sedimenti prevalentemente pelitici presentano superfici solcate
in ogni direzicne dalle acque di scorrimento, ma nel complesso iprofili si
mantengono piuttosto morbidi; infatti il detrito di frana riduce in breve
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tempo, proprio per la minore stabilitd dei versanti, gli squilibri morfologici.
Ma dove il componente calcareo costituisce parte predominante del sedi-
mento flyschoide, le incisioni, soprattutto se operate in strati non a frana-
poggio, tendono a conservarsi e ad approfondirsi

I sedimenti arenacei, ed in particolare quelli del Marigne, presentano
profili variabili: piii aspri nelle parti sopraelevate e relativamente loatane
dal mare o protette dalla macchia mediterranea; pit morbidi dove si accu-
mula il detrito o dove la disposizione degli strati a franapoggio non consente
una sufficiente stabilitd dei versanti.

Le superfici motfologiche si addolciscono in corrispondenza dei sedi-
menti pii recenti, in particolare dove & ancora conservata la copertura delle
sabbie eoliche pleistoceniche. Si osservano eccezioni 2 questa regola in quei
luoghi dove agisce attivemente Perosione opezrata dai principali corsi d’acqua
a prevalente regime torrentizio.
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VII — GEOLOGIA APPLICATA

(E. CENTAMORE)

a) Miniere

Nella zona esistono due complessi minerari in attiviti: quello dell’Ac-
cesa e quello di Gavorrano-Ravi.

Nel primo vengono coltivati giacimenti filoniani a solfuri misti, localiz-
zati in un fascio di faglie dirette che mettono a contatto le filladi Ssh con
il ccmplesso ap. Quest’ultimo si presenta notevolmente metzmorfosato
in scisti cornubianitici.

In quello di Gavorrano-Ravi vengono sfruttati i giacimenti di pirite
formatisi al contatto tra la quarzomonzonite e le rocce incassanti (Calare
Massiccio € Calcare cavernoso) che pure si presentano metamorfosate in marmi
e calcari cristallini.

b) Cave

Cave in attivitd si trovano solo nella zona attotno a Gavorrano e Caldana.
Nella prima localitd viene coltivato il Caleare cavernose e gli Strati ad avicwla
contorta per ficavarne pietrisco usato soprattutto per il riempimento delle
gallerie e dei pozzi esauriti dalla coltivazione mineraria. Il pietrisco viene
anche utilizzato per usi stradali.

Nella seconda localitd le cave sono aperte gella parte pib alta del Calt
care massiceio da cui viene ricavato il gid descritto « marmo pottasanta »,
usato come pietra da taglio.

Cave abbandonate o a coltivazione saltuaria si trovano anche presso
Riotorto, aperte nei calcari dei complessi ac e em, presso C. Serignano,
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dove viene sfruttato il complesso delle Brecciole nummulitiche, ed in Val Beretta,
dove vengono preparate lastre di Macigno.

<) Jorgenti

Non esistono, nell’area esaminata, sorgenti importanti; quelle segnate
sulla carta topografica e sulla carta geologica sono sorgenti di piccola portata
¢ di limitata utilizzazione locale; sono infatti riferibili a piccole falde frea-
tiche che si stabiliscono in modo discontinuo sui livelli impermeabili alter-
nanti agli strati arenacei de! Macigno o ad orizzonti prevalentemente cal-
carei di altri complessi.

Della sorgente termale di Gavorrano, oggi sccmparsa, diede notizia
Lorti (1931), mentre uno studio sul lago dell’Accesa fu pubblicato da MEr-
car {1933).

Relativamente importanti sono invece le sorgenti dell'isola di Monte-
cristo.

Servizio Geologico d’Ifalia novembre 1968

Ultime bogze resttinite il 23 giugno 1969.
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ERRATA CORRIGE
ALLA LEGENDA DEL FOGLIO

— le sigle Plz,'l e P:'l con i rispettivi coloti, devono essere invertite nelle relative aree

"
campite: i sedimenti prevalentemente argillosi risultano compresi entro quelli prevalen-
temente conglomeratici;

— in SH la dizione «calcescisti granatiferi » va correrta in « calcescisti cloritici »;
— in spb si legga «.... frammenti di briozoi e molluschi »;
~— in Ssh si legpa «scisti sericitici »;

— in corrispondenza del segno convenzionale dei sondaggi minerari va tolta la dizione
«.... ¢ loro profondith in metri ».

ERRATA CORRIGE
AL FOGLIO

— L’affioramento segnato con il colote di G4-3 - a NO di C. Serignano (II NO) &, in effetti,
costituito da un lembo di spb (Brecciole Nummulitiche).
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