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I - INTRODUZIONE

La seconda edizione del foglio geologico 157 « Monte S. An-
gelo» & stata curata seguendo le norme generali impartite dal Comi-
tato preposto al completamento ed aggiornamento della Carta Geo-
logica d'Iealia. Nel rilievo geologico, pertanto, & stato $eguito un cti-
terio formazionale; le unitd mappate sono « Formazioni », cio® serie
di sedimenti litologicamente uniformi, oppure alternati in modo uni-
forme, che possono essere chiaramente delimitati da quelli circostanti.

Ogni formazione & sinteticamente descritta nella legenda alle-
gata al foglio. Elementi piu dettagliati sulla costituzione litologica,
sullo spessore, sul contenuto in fossili e sulla attribuzione cronologica
sono esposti, oltre che in queste note, in uno studio particolare sulla
stratigrafia della regione (PAVAN e PIRINI, 1966).

Il riferimento cronologico delle formazioni & stato fatto essen-
zialmente in base alle microfaune che hanno permesso di riconoscere
alcune significative Zone di Associazione.

Il rilevamento del foglio & stato eseguito, sotto la direzione di
B. MARTINIS, da G. PavaN, F. RussoMANNO, M. NicasTRO GUI-
DICCIONI coadiuvati da L. CADEDDU e P. G. DE CoL, e con la col-

laborazione di R. FANCELLL. I’assistenza paleontologica & stata curata
da C. Pirint ),

) Tutti i geologi citati fanno parte del Servizio Geologico di Rilevamento del-
I'AGIP spA.



II'- STUDI PRECEDENTI

Le prime notizie sulla geologia del Gargano risalgono alla prima
meta del secolo scorso e si devono a PILLA (1839, 1840) DE TcHI-
'HATCHEFF (1841) ¢ DE AUGUSTINIS (1845). Bisogna perd giunger=
alla fine del secolo per avere contributi di una certa consistenza, ¢on
1 lavori di Bucca (1881), CANAVARI e CORTESE (1883, 1884), D1
STEFANO (1892) e TELLINI (1890) che offrono un primo schema
stratigrafico regionale.

Alla fine dell’800 VioLa e CASSETTI (1893) giungono alla pri-
ma sintesi geologica, abbastanza esatta, del Gargano. Essi pongono
alla base della serie affiorante i calcari a Ellipsactinae, in facies orga-
nogena, del Giurassico superiore sui quali poggiano i calcari con selce
del Neocomiano, nella parte orientale del promontorio, ed i calcari
dell’'Urgoniano nella parte occidentale. Secondo questi Autori, i cal-
cari a Rudiste del Cretacico superiore sarebbero, nei pressi di Vico,
in leggera discordanza sui calcari neocomiani. Una seconda discor-
lanza si avrebbe tra il Cretacico e I'Eocene. Dal punto di vista strut-
turale, il Gargano viene interpretato come una anticlinale chiusa da
tutti 1 lati la coi zona assiale sarebbe emersa definitivamente tra
PEocene ed il Miocene. Ulteriori movimenti avrebbero avuto luogo
durante le ultime spinte orogeniche dell’Appennino, nel Pliocene e
nel Quaternario.

Dall'inizio di questo secolo il Gargano ha avuto il suo pit
appassionato studioso in CHECCHIA RisPOL1 (1902-1945) al quale si
deve, tra I'altro, la pubblicazione dei fogli geologici 155 «S. Seve-
ro», 156 «S. Marco in Lamis», 157 « Monte S. Angelo» e 164
« Foggia ».

Rispetto alla ricostruzione stratigrafica fornita da VioLa e Cas-
SETTI, ¢ essenziale rilevare come CHECCHIA RISPOLI abbia erronea-
mente associato i calcari ad Ellipsactinae ai calcari ad Orbitoling ed a
Rudiste (Cenomaniano-Turoniano). Ne deriva il mancato riconosci-
mento del Giurassico superiore per cui I"Autore indica quali terreni
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piu antichi affioranti le dolomie selcifere di M. Tacotenente, attribuice
al Cretacico inferiore {Valanginiano).

A conclusione det suoi numerosi studi sulla regione, CHECCHIA
RISPOLI ritiene che tra 'Eocene ed il Miocene i Gargano fosse com-
pletamente emerso e costituisse una grande isola adriatica. Successivi
sollevamenti si sarebbero verificati alla fine del Miocene e del Plio-
cene nonché durante il Quaternario.

Ai primi decennj del 1900 appartengono il lavoro di MARTELLI
(1909) sulla tetronica del promontorio, lo schema geologico della Pu-
glia di SAcco (1911) in cui viene preso in esame anche il Gargano,
gli studi paleontologici di PARONA (1916) e ACQUATTA (1929), le
ricerche geomorfologiche di GraNzow (1913) ed il lavoro a carat-
tere pia generale di Von SEIDLIZ (1931), Questo ultimo Autore attri-
buisce i calcari e le dolomie affioranti 2 S. Marco in Lamis e sul
M. Sacro al Triassico, come gid avevano fatto CANAVARI ¢ CORTESE
(1883) e definisce il Gargano una struttura a « zolla locale » com-
plicata da sovrascorrimenti (« falde ») che avrebbero portato le dolo-
mie triassiche sui calcari giurassici (v. anche MARTELLL, 1909).

Negli ultimi anni i lavori geologici sul Gargano sono molto
limitati. Tra i pit significativi ricordiamo lo studio geomorfologico e
paleogeografico di PASA (1953), le ricerche micropaleontologiche sui
sedimenti cretacici di MONCHARMONT-ZEI (1954) € ZAMPERELLI
(1963) ed il rilievo pedologico di LIPPI BoNCAMBI (1962).

Recentemente sono apparse, infine, tre pubblicazioni che si pos-
sono considerare un complemento alle presenti note illustrative. Esse
riguardano le caratteristiche strutturali del Gargano orientale (MAR-
TINIS, 1965), le facies carbonatiche della regione, studiate secondo i
moderni metodi d'indagine (MATTAVELLI e Pavan, 1965) e la stra-
tigrafia dettagliata del foglio « Monte S. Angelo» (PAVAN e Prri
NI, 1966).



HOI - SGUARDO GEOLOGICO D'INSIEME

Nel promontorio del Gargano affiorano quasi esclusivamente
terreni calcarei ¢ dolomitici di eta compresa tra il Giurassico supe-
riore ed il Miocene. Sedimenti marini pill recenti, attribuiti al Plio-
Pleistocene, si rinvengono soltanto ai piedi dei rilievi, dai dintorni
di Manfredonia ai laghi di Lesina e Varano (hg. 1)

L'elemento di maggior rilievo, sia dal punto di vista stratigrafico
che strutturale, € dato da una formazione otganogena di scogliera (tipo
banck-reef), di eth giurassica, che separa due zone litologicamente ben
differenziate: la zona nord-orientale, caratterizzata da sedimenti in
facies pelagica (« maiolica» e «scaglia») e quella occidentale con
sedimenti in facies litorale e neritica, Senza approfondire ['esame par-
ticolare del « Complesso di scogliera », conveniamo di distinguere @
alcune zone in funzione della distribuzione areale e della successione
stratigrafica dei terreni athoranti (g, 2).

4) Zona di scogliera propriamente detta (reef-wall), costituita
da una formazione calcareo-dolomitica occupante tutta la fascia cen-
trale del promontorio, dal lago di Varano a Matrinata, Eta: Giuras-
sico superiore,

&) Zona di retroscogliera (back-reef) ), comprendente | sedi-
menti calcarei e dolomitici che ricoprono turta 'area occidentale del
Gargano. Eta: Giurassico superiore - Cretacico superiore, con lembi
sparsi di sedimenti miocenici.

¢€) Zona di avanscogliera (fore-reef basin), caratterizzata da

() Questa distinzione si basa sui concett contenuti in alcune recenti pubblica-
zioni relative alle formazioni di scogliera ed in particolare nei lavori di HeNnsON FRS.
(Cretaceous Tertiary Reef Formations and Associated Sediments in Middle East.
« Bull. Amer, Ass. Petrol. Geol. », vol. XXXIV, n. 2, pp. 215-238, Tulsa 1950) ¢ di
FEraSIN F. (1 complesse di scogliera cretaceo del Veneto centro-orientale. « Mem. Tst,
Geol. Univ. Padova », vol. XXI, fig. 1-14, tav. I-I1, Padova 1958).

(3) Nel caso del Gargano la retroscogliera cotrisponde ad una zona subsidente
compresa tra la scogliera ed una linea di costa indefinita,
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una serie calcarea in facies pelagica sviluppantesi su tutta la parte nord-
orientale del promontorio. Eta: Giurassico superiote - Eocene.

d) Zona intermedia tra la retroscogliera ed il mare aperto con
sedimenti parte in facies pelagica e parte in facies neritica, ricoprenti
l'area sud-orientale del Gargano. Eta: Cretacico inferiore - Eocene.
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Dal punto di vista litostratigrafico, sono state distinte le seguenti
unita (hg. 3), dal basso verso l'alto *: '

1) G - Calcari di scogliera di M. Sacro: calcari organogeni
non stratificati in facies di scogliera (Giurassico superiore).

2) G2 - Calcari oolitici di Coppa Guardiola: calcari oolitici,
pseudoolitici e detritici, brecce calcaree e calcari compatti (Giuras-
sico superiore).

3) Cd - Calcari e dolomie di M. lacotenente: dolomie, cal-
cari bioclastici e detritici con o senza selce (Giurassico superiore - Cre-
tacico inferiore).

4) Cm - Calcari tipo « maiolica s - calcari compatti con selce
(Cretacico inferiore).

5) Ce1 - Calcari bioclastici di Mattinata: calcari organogeni,
calcari detritici, brecce e calcari compatti con selce (Cretacico
inferiore).

6) Ce: - Calcari organogeni di Monte §. Angelo: calcari a
Rudiste (Cretacico superiore).

7) Cse - Calcari tipo « seaglia » 1 calcari selciferi con marne
intercalate (Cretacico inferiore e superiore).

8) Cea - Cdcari tipo «craie» di M. Acwto: calcari bianchi
granulosi, spesso friabili (Cretacico superiore).

9 Ec - Calcari a Nummauliti di Peschici: calcari organogeni,
calcari compatti e calcarenit (Paleocene-Eocene).

I pozzo profondo Foresta Umbra 1, petforato dall’ AGIP MINE-
RARIA a scopo stratigrafico ed ubicato nella zona di M. Tacotenente

) La sigla che precede il nome della formazione & quella riportata sulla carta
geologica. Essa & composta in genere da due lettere di cui la maiuscola si riferisce
all'eta della formazione e la minuscola al tipo litologico prevalente. Il numero che
talora segue le lettere serve a distinguere due formazioni appartenenti ad uno stesso
sistema ed aventi lo stesso litotipe fondamentale,
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(Tav. JII NO), al di sotto della formazione calcarco-dolomitica di
scogliera, attraversata per 3145 m, ha incontrato a2 3291 m una for-
mazione evaporitica analoga a quella affiorante a Punta delle Pietre
Nere e attribuita al Triassico superiore (Formazione delle Anidriti d;
Burano, MARTINIS ¢ PiERI, 1962).

Un secondo pozzo, Peschici 1, perforato dalla stessa Societd nei
pressi di Peschici, ha attraversato per i primi 150 m circa i Calcari
tipo «scaglia» e fino a 600 m i Calcari tipo « maiolica »; successi-
vamente ha incontrato, fino a 787 m, calcari dolomitici con selce
attribuiti al Giurassico superiore; da 787 m a 924 m calcari dolo-
mitici con livelli di calcari marnosi e marne del Giurassico medio
ed inferiore; da 924 m a 1275 m (fondo pozzo) dolomie cristalline
di eta imprecisabile, ma probabilmente giurassiche s.l.

Dal punto di vista strutturale, il promontotio del Gargano si
pud definire come un grande Horst leggermente piegato ad anti-
clinale.

II' nucleo della struttura corrisponde all'area di affioramento
della scogliera giurassica attorno alla quale i vari sedimenti sono di-
sposti a periclinale.

Ad una tettonica leggermente plicativa, avvenuta in parte gia
alla fine del Cretacico, si sovrappone una tettonica distensiva che pud
essere in parte riferita al Pliocene o addirittura al Quaternario. Que-
sta ha dato luogo ad un sisterna di faglie normali a direzione appen-
ninica (NO-SE) accompagnato da due altri sistemi secondari, uno
normale (NE-SQ) ed uno a direzione E-QO.

IV - STRATIGRAFIA

Come accennato nella premessa, la descrizione che segue ¢ fatta
per unit2 formazionali, in cui sono state distinte, in base allo studic

14

micropaleontologico, alcune Zone di Associazione. La descrizione dei
[N . . . . 1
calcari & stata integrata con la classificazione di FoLk !,

1) Gei - Caleari di scogliera di M. Sacro: caleari organogeni
non stratificati, in facies di scogliera (Kimmeridgiano-Titonico): spes-
sore affiorante circa 300 m.

Questa unita corrisponde ad una formazione organogena di sco-
gliera (di tipo bank-reef) che si sviluppa, in affioramento, lungo una
fascia continua dal lago di Varano a Mattinata.

Essa é costituita da calcari organogeni non stratificati, compatti,
spesso vacuolari, di color grigio o rosato, definiti petrograficamente
come biolititi e biospariti. La morfologia & tipica dei terreni carsici
con doline, campi solcati e depositi di « terra rossa ».

Questa formazione viene a contatto, verso sud-ovest con i Cal-
cari oolitici di Coppa Guatdiola che in parte la ricoprono ed in parte
fa sostituiscono per fenomeni eteropici. Lungo il limite settentrionale
invece, essa risulta ricoperta dai Calcari e dolomie di M. Iacotenente.

Gli elementi distintivi pitt caratteristici sono rappresentat: dalla
abbondanza di Idrozoi, soprattutto Ellipsactiniae, di Coralli e di Alghe,
dalla mancanza di selce e dall'assenza di piani di stratificazione. In
alcuni casi non & stato possibile tracciare limit precist a causa della
diffusa dolimitizzazione di questa formazione e delle unita a contatto.

La massima esposizione si osserva a M. Sacro dove la potenza
raggiunge circa 300 m.

Il pozzo Foresta Umbra 1 ha attraversato questa unitd, in facies
dolomitica, per uno spessore di 3145 m, incontrando successivamente
la formazione delle Anidriti di Burano del Triassico superiote.

In base ai fossili pit diffusi, & stata riconosciuta nei Calcari dj
scogliera di M. Sacro una Zona di Associazione ad Ellipsactiniae, altri
Idrozoi indeterminabili, Coralli ed Alghe.

Nelle microfacies si rinvengono inoltre Codiaceae, Dasyclada-

(1) Fork R.L.. Pratical Petrographic Classification of Limestones, « Bull. Amer.
Ass. Petrol. Geol. », vol. XLIII, n. 1, pp. 1-38, Tulsa. 1959.

—_
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ceae, Solenopora, resti probabili di Petrasculus, frammenti di Valvuli-
nella jurassica (HENSON), di Crinoidi e di Molluschi. Tra questi ulti-
mi, ricordiamo che sono stati segnalati esemplari di Diceras escheri
DE LorENZo e Natica immanis GEMELLARO (Bucca, 1881).

L’associazione faunistica rinvenuta, e soprattutto le Ellipsactiniae,
permettono di riferire questa formazione al Giurassico superiore e
precisamente al Kimmeridgiano-Titonico.

2y Ge: - Calcari oolitici di Coppa Guardiola: calcari oolitici,
pseudoolitici e detritici, brecce calcaree e calcari comparti (Kimme-
ridgiano-Titonico); spessore affiorante da pochi metri ad alcune cen-
tinaia di metri.

I sedimenti che ricoprono la parte occidentale del foglio, defi-
nita come zona di retroscogliera, sono costituiti da una alternanza irre-
golare di calcari oolitici, pseudoolitici e pisolitici, di calcari detritici
e detritico-organogeni, di brecce calcaree e di calcari compatti a grana
fine. Petrograficamente essi corrispondono ad oospariti, intraspariti
fossilifere, intramicriti fossilifere e micriti.

La stratificazione € generalmente evidente, con banchi di spes-
sore variabile da pochi centimetri ad un metro.

Questa formazione ricopre ed in parte sostituisce lateralmente
1 Calcari di scogliera di M. Sacro; il passaggio tra le due formazioni
¢ graduale, con sedimenti prevalentemente bioclastici nella zona di
contatto e, successivamente, di calcari oolitici € di micriti. Nella zona
sud-occidentale del Gargano (foglio 156) la serie continua con i sedi-
menti cretacici in facies biostromale (murgiana).

A questa unitd ¢ associato anche il complesso dolomitico (d)
affiorante tra Coppa del Sacramento e Contrada Sferracavallo. Si tratta
di dolomie cristalline grige, in banchi di spessore variabile, le quali,
nelle zone debolmente dolomitizzate, presentano le stesse caratteri-
stiche litologiche deil'unitd in esame.

Lo spessore di questa formazione varia da pochi metri, misura-
bili al contatto con la formazione di scogliera, ad alcune centinaia
di metri nella zona occidentale del Gargano.
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L'esame micropaleontologico ha permesso di riconoscere alla ba-
se della formazione la Zona di Associazione ad Ellipsactiniae, altri
Idrozoi indeterminabili, Coralli ed Alghe. Essa ha le stesse caratte-
ristiche gia viste per i Calcari di scogliera di M. Sacro con l'aggiunta
in taluni livelli di Radiolari e spicole di Spugne. Segue una Zona di
Associazione a Trocholinae e Psendocyclamminae in cui le Trocholi-
nae sono presenti con esemplari corti e lunghi; quest’ultimi sono
attribuibili a Trocholina elongata (LEUPOLD) ed a Psendocyclammina
lituns (YOKOYAMA). Accanto a queste forme caratteristiche, che per-
mettono di riferire la Zona di Associazione al Giurassico superiore,
st rinvengono anche frammenti di Alghe, Echinidi e piccoli Gaste-
ropodi.

3) Cd - Calcari e dolomie di M. lacotenente: dolomie, cal-
cari bioclastici e detritici con o senza selce (Giurassico superiore -
Cretacico inferiore); spessore variabile da qualche decina ad alcune
centinaia di metri.

Questa formazione comprende i sedimenti che contornano ed
in parte ricoprono la scogliera giurassica lungo il bordo settentrionale
ed orientale della sua area di affioramento. Essa & esposta lungo una
fascia che si estende dai limiti occidentali della Foresta Umbra ai
pressi di Mattinata.

I tipi litologici pitt diffusi sono:

— Dolomie, dolomie calcaree e calcari dolomitici a stratifi
cazione variabile, generalmente con noduli e lenti di selce brecciata;
questa facies predomina nella zona nord-orientale del foglio.

— Calcari bioclastici e detritici, corrispondenti petrografica-
mente a biomicriti intraclastiche, a liste e noduli di selce. Si osservano
abbondanti resti indeterminabili di Coralli ed elementi di demolizione
e rimaneggiamento della scogliera.

-— Calcari compatti a grana fine (intramicritj e micriti), noc-
ciola o ceroidi, a stratificazione variabile. Si osservano alcuni livelli
fossiliferi 2 Brachiopodi, talora silicizzati.



La facies calcarea interessa essenzialmente il bordo sud-orientals
della scogliera, tra Mattinata e Mattinatella.

Questa unita ricopre stratigraficamente la formazione organoge-
na giurassica; il limite inferiore & segnato praticamente dalla pre-
'senza della selce e dalla comparsa dei piani di stratificazione. Esso
¢ meno evidente nel caso in cui la dolomitizzazione interessi entrambe
le formazioni a contatto. Le dolomie ed i calcari compresi in questa
unitd passano superiotmente ai Calcari tipo « maiolica » tranne che
nella zona meridicnale del foglio dove detta formazione viene sosti-
tuita dai Calcari bioclastici di Mattina, Il limite & evidente passando
dalle dclomie ai Calcari tipo « maiolica »; esso diventa meno preciso
nella zona meridionale, dove predomina la facies calcarea.

La potenza, misurabile solo per la parte direttamente soprastante
la scogliera, varia da 50 a 70 m. Il pozzo Foresta Umbra 1 ha attra-
versato 150 m di questi sedimenti.

Verso la zona di mare aperto I'unitd in esame dovrebbe sostituire
lateralmente la formazione di scogliera e raggiungere quindi spessori
molto piu potenti, dell'ordine di alcune centinaia di metti.

Paleontologicamente si pud distinguere una Zona di Associa-
zione a Tintinopsellae in cui si rinvengono con frequenza Tintinopsel-
la oblonga (CADISCH) e Tintinopsella longa (COLOM) accanto a rari
esemplari di Tintinopsella carpathica MURGEANU e FILIPPESCU. Sono
presenti inoltre Calpionella elliptica CADISCH, Calpionellites darderi
(CoLoM), Stenosemellopsis sp., Radiolari e, talora, frammenti di bio-
litite algale, Molluschi, Crinoidi, Coralli, Idrozoi, rare Textulariidae e
qualche esemplare di Neotrocholina. Nella formazione sono frequenti
anche livelli a Brachiopodi tra i quali predomina Rhynconella pere-
grina BUCH.

Questa associazione ¢ indicativa del Cretacico inferiore (Berria-
siano-Valanginiano). Nella zona della Foresta Umbra & stato ricono-
sciuto qualche esemplare di Trocholina che estenderebbe al Giurassico
superiore la parte basale della formazione ),

{5) Non sono stati rinvenuti in affioramento sedimenti sicuramente giurassici d'am-
biente pelagico. Nel pozzo Peschici I, invece, alla base dei Calcari tipo « maiolica » >
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4) Cm - Calcari tipo « maiolica» : calcari compatti con selce
(Neocomiano); spessore affiorante circa 450 m.

La zona di avanscogliera (fore-recf basin), corrispondente alla
parte settentrionale ed orientale del foglio, & caratterizzata da sedi-
menti in facies pelagica. Alla precedente unitd si sostituisce, verso
I'alto, una formazione costituita da calcari compatti bianchi, nocciola o
ceroidi, a frattura concoide, con liste e noduli di selce. Petrografica
mente essi corrispondono a micriti e micriti fossilifere. Nel suo insiems,
questa formazione ¢ paragonabile alla « Maiolica » umbro-marchi-
giana; si differenzia per una certa frequenza di livelli detritici (micriti
intraclastiche), specialmente nella zona nord-occidentale del foglio. La
stratificazione & regolare con strati di 10-40 cm di spessore; sono fre-
quenti suture stilolitiche e vene di calcite; la selce si presenta spesso in
noduli sferici molto caratteristici.

L'intera formazione ¢ a volte interessata da fenomeni di dolomi-
tizzazione secondaria, pii 0 meno estesi ed irregolarmente distri-
buiti (d),

Verso lalto si osserva un passaggio graduale ai Calcari tipo
« scaglia » sottolineato dalla comparsa di intercalazioni marnose.

La potenza complessiva della formazicne in esame non & esatta-
mente misurabile in superficie a causa dell'intensa tettonizzazione che
ne interrompe la continuita, dalle ricostruzioni stratimetriche essa
risulta di 400-500 m. Il pozzo Peschici 1 ha artraversato questi sedi-
menti per circa 450 m.

L'esame micrepaleontologico ha permesso di riconoscere una
Zona di Associazione a Radiolari e spicole di Spugne attribuita, anche
per confronti diretti con la facies umbro-marchigiana, al Neocomiano.
Tra i Radiolari prevalgono Dictyomitra e Cenosphoera. Sono presenti
inoltre rari resti di Molluschi e di Codiaceae ed in alcune zone, nella
parte inferiore della formazione, esemplati di Tintinnidi (7Tén-
tinopsellae).

riconoscibile una zona di Associazione a Calpionells alpina Lorenz analoga a quella
della « Maiolica » ed in parte degli « Scisti ad Aptici » dell'Umbria e delle Marche, di
etd titonica.
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5y Cer - Calcari bioclastici di Mattinata: calcari organogeni,
calcari detritici, brecce calcatee e calcari compatti con selce (Creta-
cico inferiore); spessore affiorante circa 350 m.

Nella zona compresa tra Mattinata ¢ Monte S. Angelo ai Calcari
. dolomie di M. lacotenente segue, verso I'alto, una formazione costi-
tuita da una alternanza di calcari bioclastici, brecce calcaree e calcari
compatti con liste e noduli di selce, in strati di spessore variabile da
>0 ¢m a 2 m; la selce € piu frequente verso I'alto dove si intercalano
anche sottili livelli di marne.

Dal punto di vista petrografico questi calcari corrispondono a
biomicruditi, biomicriti ¢ micriti fossilifere,

I sedimenti compresi in questa formazione possono essere definiti
di facies mista, in parte pelagica ed in parte biostromale. Essi caratte-
rizzano l'area compresa tra la zona di mare aperto e quella di retro-
scogliera, localizzata nella parte meridionale del foglio.

I limite inferiore di questa unitd coincide con la comparsa dei
primi livelli di calcare compatto a grana fine (micriti fossilifere) inter-
calati a banchi di brecce ¢ di calcari bioclastici. Superiormente si passa
ai Calcari orgonogeni di Mcnte S. Angelo con limite generalmente
netto. La massima potenza affiorante ¢ di circa 350 m.

Nella formazione ¢ stata riconosciuta inferiormente una Zona di
Associazione a Radiolari ¢ spicole di Spugne simile a quella osservaca
nei Calcari tipo « maijolica ». A questa zona, che contiene anche alcuni
esemplari di probabile Neotrocholina, segue una Zona di Associazione
ad Orbitolinae con molti esemplari di Orbitolina conoidea Gras ed
altri, piu rari, di Orbitolina cf. discoidea Gras. Si notano individui di
Ticinella roberti ((GANDOLF1) e Psendovalvulineria lorneiana (’ORBI-
GNY), resti probabili di Coskinolina e Dictyoconus o Orbitolinopsis
oltre a frammenti di Molluschi, Echinidi, Idrozoi, Codiaceae e Da-
sycladaceae.

Il passaggio tra le due zone ¢ graduale; mentre la zona inferiore
& riferibile al Neocomiano, analogamente a quanto fatto per la forma-
zione precedente, la Zona di Associazione ad Orbitolinae & attribuibile
all’Aptiano-Albiano.
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6) Ce: - Calcari organogeni di Monte S. Angelo: calcari a
Rudiste (Cenomaniano-Turoniano); spessore circa 200 m.

Questa formazione affiora con maggiore estensione pella mono-
clinale di Monte S. Angelo, continuandesi fino a Mattinata. Una se-
conda zona di affioramento si osserva tra Vico del Gargano e Ischi-
tella, mentre altri lembi sparsi si rinvengono tra la Foresta Umbra ¢
Testa del Gargano. Essa ¢ caratterizzata da una successione di grossi
banchi di calcare organogeno biancastro, spesso vacuolare, contenente
abbondanti resti di Rudiste, Coralli ed Idrozoi; intercalati si notano
calcari detritici, brecce calcaree e, pit raramente, calcari compatti a
grana fine. la stratificazione ¢ molto irregolare, con spessori variabili
degli strati da alcuni centimetri a qualche decina di metri. Dal punto
di vista petrografico questa unitd & costituita in massima parte da
biomicriti e biospariti con rare intercalazioni di micriti e micriti fos-
silifere.

Nella zona di Monte S. Angelo - Mattinata la formazione suzcede
regolarmente ai Calcari bioclastici di Mattinata e verso I'alto passa
gradualmente ai Calcari tipo « craie » di M. Acuto. Nella zona di Vico
del Gargano essa risulta inserita nei Calcari tipo «scaglias ed ¢
alquanto limitata in estensione e potenza. Anche in questo caso il limite
inferiore & bene individuabile, mentre quello superiore non & sempre
evidente.

La potenza ¢ molto variabile; i valori massimi si osservano nella
monoclinale di Monte S. Angelo dove Pintera formazione misura circa
200 m; a Vico del Gargano lo spessore varia da 40 a 80 m.

Lo studio micropaleontologico ha permesso di riconoscere la Zona
di Associazione ad Orbitolinae gia descritta, seguita verso l'alto da
una Zona di Associazione a Globotruncanae e frammenti di Rudiste.
Le Orbitolinae sono di tipo biconvesso-alto, le Globotruncanae sono
presenti con Globotruncana lapparenti lapparenti BoLLl, Globotrun-
cana lapparenti tricavinata (QUEREAU), Globotruncana aff. stuarti
(DE LAPPARENT) e Rotalipora apenninica (RENZ). Si rinvengono
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inoltre Oligosteginae e Radiolari. Questa associazione & databile al Ce-
nomaniano-Turoniano .

7) Cse - Calcari tipo « scaglia » . Calcari selciferi con marne in-
tercalate (Aptiano-Sencniano inferiore); spessore affiorante circa 400 m.

Nell’area settentrionale del foglio la serie cretacica in facies pe-
lagica si continua, al di sopra dei Calcari tipo « maiolica », con una
tormazione costituita da un’alternanza di calcari bianchi, spesso fari-
nosi, a2 fratrura scagliosa (micriti), calcari marnosi (micriti argillose),
calcari marnosi silicizzati, porcellaniti verdastre (marne e argille molto
silicizzate) e marne pill 0 meno calcaree e selcifere. La selce ¢ abbon-
dante sia diffusa che in noduli ed in straterelli; Ia stratificazione € gene-
ralmente molto sottile e regolare. Sono frequenti i fenomeni di
« stumping » che in qualche punto hanno determinato un accumulo
di materiale indifferenziato.

Il passaggio dalla formazione sottostante avviene gradualmente
e corrisponde alla comparsa delle intercalazioni marnose, inizialmente
molto sottili, e degli straterelli verdastri di porcellaniti. Il limite supe-
riore & segnato dalla trasgressione, con evidente discordanza angolare.
dei terreni eocenici (Luteziano). Questi, in generale poggiano su di un
livello di calcari bianchi, granulosi e teneri che sostituiscono verso
I'alto le alternanze calcareo-marnose.

La potenza & stata calcolata di circa 400 m.

Dal punto di vista micropaleontologico si possono distinguere
due Zone di Associazione. Nella zona inferiore, a Ticinellae, prevale
Ticinella roberti (GANDOLFI) alla quale si associano Psexdovalvali-
neria lorneiana (DORBIGNY), Planomalina buxtorfy {(GANDOLFI), Gy-
roidina nitida REUSS, Trisitx, Textularia, Tritaxia, Dentaling, Cristel-
laria, rari Ostracodi e frequenti Radiclari. Questa associazione ¢
riferibile all’Aptiano-Albiano (PAVAN e PIRINI 1966).

La seconda Zona di Associazione, a Globotruncanae, si sviluppa

(6) Dai terreni cenomaniano-turoniani di Monte S. Angelo proviene una ricca
fauna, con Rudiste, segnalata da Parowna (1916).
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superiormente ed ¢ indicativa del Senoniano. Essa é carateerizzata da
Globotruncana lapparenti lapparenti BOLLI, Globotruncana lapparenti
tricarinata (QUEREAU), Rotalipora cf. globotruncanoides SIGAL e dalla
comparsa dei primi esemplari di Globotruncana linnei (’ORBIGNY).
Sono presenti inoltre Globigerinidae e Oligosteginae e, nella parte infe-
tiore, Rotalipora apenninica (RENZ), nella sua forma tipica, con fre-
quenti Heterohelix. s

8y Ce: - Calcari i}po & crate » di M., Acuto: calcari bianchi
granulosi, spesso friabili (Senoniano); spessore circa 250 m.

In corrispondenza della monoclinale di Monte S. Angelo, al di
sopra dei calcari a Rudiste, si ha una formazione costituita da calcari
bianchi granulosi, spesso friabili, in strati di 30 cm - 1 m di spessore.,
Petrograficamente essi corrispondono a biospariti e, subordinatamente,
a micriti,

Questa unita presenta una litofacies piuttosto uniforme che ri-
chiama quella della « craie » " o dei calcari tipo « chalk » degli Autori
americani. In alcuni punti:si possono osservare intercalazioni di cal-
care pitt compatto e ricco di Rudiste, come a M. Caramanica, a Jazzo
Ognissanti ed a Coppa Turanda; in altri si hanno livelli di calcare
compatto, a grana fine, sottilmente stratificato e con qualche lista i
selce.

Il passaggio dalla formazione sottostante avviene generalmente
attraverso una zona di transizione nella quale i tipi litologici delle
unitd a contatto si alternano irregolarmente. Il limite superiore ¢ se-
gnato dalla trasgressione dei sedimenti paleocenici ed eocenici.

La potenza massima osservata per lintera formazione ¢ di cirea
250 m.

L'esame micropaleontologico ha permesso di distinguere soltanto
una Zona di Associazione a gusci triturati di Molluschi, Rudiste, Echi-
nidi e di Orbitoides. Talora sono riconoscibili frammenti di Qrbitoides

(") Sedimento bianco, tenero, affiorante su vaste zone nel bacino di Parig!, for-

mato unicamente da piccoli frammenti organici e da minerali clastici terrigenti; esso
& di etd senoniana.
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aff. media D'ARCHIAC ¢ Siderolites oltre ad abbondanti resti organici
indeterminabili.

Mancando elementi paleontologici significativi, questa Zona di
Associazione ¢ stata attribuita al Senoniano s.l. sia per la posizione
.stratigrafica della formazione, sia per confronto con microfacies ana-
loghe note nei calcari detritico-organogeni della zona del Gran Sasso
(AGIP MINERARIA, 1959).

9}y Ec - Calcari a Nummaliti di Peschici: calcari organogeni,
calcari compatti e calcareniti (Paleocene-Eocene); spessore affiorante
circa 350 m.

Questa unithd comprende i sedimenti eocenici affioranti lungo la
costa settentrionale del Gargano e nella monoclinale di Monte S. An-
gelo dove sembra sia presente anche il Paleocene.

Essa inizia generalmente con un livello di calcari organogeni, a
stratificazione indistinta, ricchi di Coralli, Idrozoi, Molluschi ed Echi-
aidi. Talora i calcari organogeni sono localmente sostituiti da brecce
calcaree, da calcareniti grossolane o da una « lumachella » a Gastero-
podi, Lamellibranchi e Branchiopodi. Segue verso I'alto un’alternanza
irregolare di calcari pitt o meno compatti, calcari grossolani e calca-
reniti biancastre, spesso friabili. Il contenuto organico ¢ abbondante
quasi dovunque, ed é dato da Alveoline, Nummuliti e resti di Moliu-
schi. I calcari si definiscono petrograficamente come biolititi, biospariti,
biomicriti, intraspariti e micriti intraclastiche. Gli strati hanno spessori
variabili da pochi centimetri ad un metro.

Il limite inferiore & ovunque ben distinguibile; nella zona setten
trionale del foglio questa unitd giace in discordanza sui Calcari tipo
«scaglia », nella monoclinale di Monte S. Angelo essa poggia, sempre
in discordanza, sui Calcari tipo « craie » di M. Acuto.

Lo spessore massimo affiorante si aggira sui 350 m.

Dalle studio micropaleontologico € stato possibile riconoscere,
dal basso in alto:

— Zona di Associazione a Coralli e Idrozoi.
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— Zona di Associazione ad Alveolinae.
— Zona di Associazione a Nummulites e Discocyclinae.

Nella prima zona, riconosciuta soltanto nella monoclinale di
Monte S. Angelo, oltre a Coralli ed Idrozoi, abbondano resti di Ga-
steropodi, Rudiste, Echinidi ed Alghe (in prevalenza Codiaceac). Nel-
le microfaune sono riconoscibili Textulariidae, Miliolidae e talora
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Fie. 4 - Diagranima ipotetico dei rapporti tra le diverse formazioni del foglis
1357 « Monte S. Angelo ».

Ec - Calcari a Nummuliti di Peschici; Ce, - Calcari tipo « craie » di M. Acuio:
Csc - Calcari tipo « scaglia »: Cez - Calcari organogeni di Monte S. Angelo:
Cey - Calcari bioclastici di Mattinata; Cm - Calcari tipe « maiolica »; Cd - Cal-
cari e dolomie di M. Tacotenente; Gez - Calcari oolitici di Coppa Guardiola;
Gey - Calcari di scogliera di M. Sacro; Gem - Complesso calcareo-marnoso:
Gd - Complesso dolomitico: Ta - Anidriti di Burano.

Gli spessori non sono in scala. Le linee verticali rappresentano schematicamente
gli imer_va]li corrispondenti alle localith tipo di affioramento delle formazioni
e le serie attraversate dai pozzi: 1 - Monte S. Angelo; 2 - Coppa Guardinla;
3 - M. Sacro: 4 - Foresta Umbra: 5 - Pozzo Foresta Umbra 1: 6 - Coppa Fu
sillo; 7 - «Incoronata»: & - Coppa di Montelci: 9 - Vico del G.; 10 - Pozzo
Peschici 15 11 - Peschici. '
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Microcodinm oppure Rotaliidae, Halimeda e Psendolithothammninm.
quest’ultima forma & ritenuta caratteristica del Paleocene (Pavan e
PIRINI, 1966). '

Al Paleocene, segnalato per la prima volta nella regione, viene
pertanto riferita la Zona di Associazione in esame.

Anche la seconda zona ¢é stata riconosciuta soltanto nella mono-
clinale di Monte S. Angelo. Le forme pil frequenti sono rappresentate
da Alveolina oblonga D'ORBIGNY e Alveolina cfr. fornasini CHECCHIA
RISPOLY, cui si uniscono Flosculinae, rare Nummuliti e Discocyclinae
e talora Miliolidae, Textulariidae ed Orbitolites camplanatus La-
MARCK. In base a questi elementi paleontologici, questa seconda zona
viene riferita all'Eocene inferiore (Ypresiano).

La Zona di Associazione a Nummaulites e Discocyclinae, che é la
piu sviluppata, viene riferita all'Eocene medio (Luteziano) in base alle
seguenti forme riconosciute: Nummmnlites aturicus JOLY-LEYMERIE,
Nummaulites striatus (BRUGUIERE) Nummulites atacicus LEYMERIE,
Nummulites gizebensis FORSKAL, Nummulites cf. millecapnt BOUBEE
Discocyclina sella (0’ ARCHIAC), Discocyclina cf. discus (KAUFMANN).
Sono state inoltre osservate Orthophragminae, Assilinae, Operculinae.
Ampbhisteginae, rare Alveolinae, Rotalia viennoti GREIG, Rotaliidae.
Miliolidae, frammenti di Echinidi, Molluschi e Lithothamnium. Nel
cemento delle brecce calcaree sono presenti talora esemplati di Globi-
gerintidae e Globorotalitdae del tipo Globorotalia crassata CUSHMAN,

10) S - Sabbie costiere e dune recenti.

I depositi costieri recenti costituiscono ristrette fasce sabbiose
derivanti dail’'avanzamento della linea di costa ed alcuni cordoni di
dune disposti a qualche centinaio di metri dalla costa attuale ¢ so-
praelevati di una decina di metri.

Questi depositi si sviluppano essenzialmente lungo la costa set-
tentrionale, tra Peschici e Vieste e sono costituiti da sabbie calcaree

giallo-brune o rossastre, 2 grana a volte anche grossolana ed a stratifi-
cazione incrociata,
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11) &y, Ay & - Depositi alluvionali,

Comprendono le alluvioni recenti, distinte in terrazzate (&) ¢
non terrazzate (Az) e le alluvioni attuali (@), Quest'ultime sono plutto-
sto limitate, essendo i corsi d'acqua di modesta portata ed a regime
torrentizio, € sono costituite da ciottoli scarsamente arrorondati ¢ di
dimensioni variabili da pochi centimetri a qualche decimetro. 11 rap-
porto fra gli elementi calcarei e quelli silicei dipende naturalmente
dalla litologia dei bacini imbriferi.

Maggiore consistenza assumono i depositi che costituiscono le
spiagge attuali.

Quando la costa ¢ molto frastagliata ed a falesia, come nella parte
crientale del promontorio, le spiagge sono prevalentemente ghiaiose e
di estensione limitata. Nella zona settentrionale invece, dove tra gli
afhoramenti calcarei e la costa si interpone una larga fascia di sedi-
menti alluvionali, si hanno generalmente spiagge sabbiose, in certj tratti
anche estese, come tra Vieste e Peschicl.

Lungo la costa meridionale si sviluppa un ampio terrazzo allu-
vionale che risale, con debole pendenza, verso il rilievo di Monte
S. Angelo. In corrispondenza circa della isoipsa di 100 m si sovrap-
pongono ad esso altri depositi alluvionali non terrazzati corrispondenti
a conoidi di deiezione recenti.

Il profilo della costa & segnato da una falesia che, in regione Gra-
vaglione, raggiunge i 70 m di quota. Il terrazzo alluvionale & costi-
tuito da conglomerati e puddinghe, pilt 0 meno cementate, da ghiaje
¢ da poche sabbie. Le alluvioni non terrazzate, meno coerenti, sono
composte essenzialmente da ghiaie e sabbie; esse si addentrano nelle
valli fino a circa 600 m di quota.

Tra Mattinatella e Vieste si susseguono lungo la costa alcune
piccole piane alluvionali con spesso tracce di terrazzamento nel tratto
a valle. A Mattinatella le alluvioni terrazzate si addossano al substrato
calcareo con un’unghia che risale fino 2 30 m di quota.

Questi depositi sono costituiti da ghiaie e sabbie localmente fer-
rettizzate e da poche argille; in valle Carbonara ed a Mattinatella sono
statt osservati anche alcuni livelli di materiale piroclastico.
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Lungo la costa settentrionale i depositi alluvionali recenti rico-
prono aree abbastanza estese e risultano costituiti da ghiaie, spesso
ferrettizate, da sabbie ed argille.

12y de - Depositi collnviali ed eluviali,

I primi sono estesi prevalentemente nella zona centrale del foglio
dove occupano soprattutto il fondo di depressioni e di doline. Essi sono
costituiti per la maggior parte da « terra rossa » e da terriccio bruno.
poco coerente, con inclusi abbondanti ciottoli di selce. Il loro spessore
puo essere localmente anche notevole come si osserva al Piano d:
S. Martino dove raggiunge qualche decina di metri.

I depositi eluviali, pur essendo sparsi un po’ dovanque, sono
sempre di modestissima estensione e potenza, Soltanto nella zona di
M. Tacotznente essi raggiungono un certo sviluppo; ¢ difficile perd una
distinzione esatta fra questi depositi e quelli colluviali.

13) df - Derit; di {4lda.

Sono accumulati in corrispondenza delle testate e lungo i fianchi
delle vaili oppure entro le vallette secondarie, specialmente nelle zone
di afhoramento dei Calcari tipo « maiolica» e dei Calcari tipo «sca-
glia ». Si tratta di materiali incoerenti, costituiti da un minuto brec-
ciume calcareo con abbondanti elementi di selce, che difficilmente

raggiungono un certo spessore pur ricoprendo la roccia sottostante per
estensioni notevolj.

V - TETTONICA

I rilievo geologico del foglio « Monte S. Angelo » non ha por-
tato modifiche sostanziali all'interpretazione strutrurale del promon
torio garganico per il quale la maggior parte degli Autori ammettono
una struttura a zolle, con forte predominio quindi dei fenomeni di-
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sgiuntivi rispetto a quelli plicativi. I} Gargano pertanto ¢ interpretato
come un Horst, leggermente piegato ed appartenente all’avampaese
adriatico.

I rilievo di dettaglio ha permesso perd di definirne meglio le
caratteristiche, individuando anche una serie di elementi strutturali
secondari.

Lo studio tettonico esposto nel presente lavoro é stato integrato
con l'esame delle fotografie aeree, particolarmente utili per orientare
e controllare le osservazioni di campagna.

L'area in esame comprende soltanto un settore de] promontorio:
essa € perd sufficiente per definire il nucleo dell’Horsz ed i suoi fianchi
nord-orientale e meridionale.

Il nucleo si trova in corrispondenza degli affioramenti pit anti-
chi del Gargano, e ciogé dei Calcari di scogliera di M, Sacro e dej
Calcari oolitici di Coppa Guardiola di eta giurassica; esso si sviluppa
con direzione NO-SE, dal Lago di Varano a Mattinara. Le diverse for-
mazioni sono disposte chiarameznte a periclinale attorno ai depositi di
scogliera e delineano quindi una piega a fianchi dolci che soltanto
eccezionalmente raggiungono pendenze elevate.

Il fianco piu sviluppato entro il foglic « Monte . Angelo» ¢
quello nord-orientale; in questo settore le immersioni variano entro il
quadrante di NE e le pendenze oscillano attorno a 20° In conseguenza
di una certa plasticita dei terreni affioranti, sono abbastanza frequenti
lungo questo franco ondulazioni secondarie, di estensione perd sempre
limitata, come quella rilevabile ad est di Vico Garganico. Accanto a
queste ondulazioni si osservano inoltre fenomeni di « slumping » oltre
a fitti piegamenti degli strati, legati ad una dinamica gravitativa parti-
colarmente manifesta tra Vieste ¢ Peschici,

Il fianco sud-occidentale, poco sviluppato nel foglio in esame, puo
essere distinto in due settori separati dalla Valle Carbonara impo-
stata, come vedremo, in cotrispondenza di importanti dislocazioni,
Nel settore settentrionale si osserva una generale immersione dellc
formazioni verso SO con pendenze medie variabili tra 15° 30°. A
sud della Valle Carbonara si sviluppa la monoclinale dj Monte S. An
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gelo, in cui gli strati immergono verso SSE e SE con pendenze tra
10° e 20°

Il carattere dominante della tettonica locale € rappresentato dal-
le faglie, di tipo normale, che non soltanto delimitano I'Horsz. s.ia
verso |'Adriatico che verso la piana di Foggia, ma lo interessano in
tutra la sua estensione, dividendolo in zolle secondarie (fig. 3).
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F1c. 5 - Schema tettonico del Gargano orientale (le faglie pil
significative sono segnate con una linea grossa).
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Le fratture sono particolarmente evidenti sul terreno, con brec-
ce e liscioni in faglia, in corrispondenza delle formazioni pitt rigide
quali i Calcari di scogliera di M. Sacro ed i Calcari = dolomie di M.
facotenente; altrove sono invece mal identificabil] e Spesso si pos-
sono definire soltanto in base a contatti anomali tra sedimenti di eta
diversa.

Non abbiamo ritenuto opportuno riportare sulla carta geolo-
gica tutte le fratture osservate poiché cid sarebbe andato cerramente
a4 danno di una buona lettura. Ci siamo quindi limitati a segnalare
le dislocazioni di una certa entita, sia per sviluppo lineare che per
rigetto, e quelle che influiscono in modo sensibile sull'andamento dej
limiti formazionali.

Alcune faglie mal identificabili sul terreno sono invece ben visi-
bili sulle fotografie aeree. Cio si verifica soprattutto nella zona orien-
tale che risulta atiraversata da una serie di fratture, ad orientamento
NO-SE.

Il rigetto delle faglie & in genere di difficile determinazione, man-
cando nelle serie affioranti sicuri livelli di riferimento. A parte le
faglie che limitano I'intero Horst ed alcune maggiori sviluppate all'in-
terno dello stesso, si rilevano in genere rigetti modesti che non supe-
rano il centinaio di metri. I piani di faglia sono di norma molto incli-
nati e spesso si avvicinano alla verticale.

Le faglie osservate nella regione possono essere riunite in tre
gruppi principali: quelle a direzione NO-SE, cioé appenninica, quelle
normali alle precedenti e quelle a direzione E.O.

Le faglie a direzione appenninica sono predominanti ed appaio-
no con maggiore evidenza nella zona centrale dell’Horst, dove deter-
minano, attraverso una setie di gradinate, 1'affossamento del nucleo
strutturale. Si viene pertanto a definite in questa zona un Graben,
detto Graben di Umbricchio, che si estende a sud-ovest dell’allin=a-
mento Coppa del Sacramento-M. Sacro. Esso & delimitato da due Horst
secondari, e precisamente a sud-ovest dallHorst di M. Spigno, ed a
nord-est dall’Horst di M. lacotenente sul cui culmine & stato ubicato
il pozzo Foresta Umbra 1 (fig. 5).



Anche nelia zona nord-orientale le faglie appenniniche sono mol-
to sviluppate. Tutta l'area compresa nella tavoletta « Testa del Gar-
gano » ¢ percorsa da una serie di rotture sub-parallele, visibili per pa-
recchi chilometri, che danno luogo ad una successione di Horst e
Graben secondarj degradanti verso il mare. Molte di queste faglie
attraversano certamente tutto il promontorio; esse perd ad un certo
punto non sono pit seguibili sul terreno a causa dell’intensa coper-
tura vegetale e detritica.

11 sistema di faglie a direzione NE-SO é rappresentato da frat-
ture di entita generalmente modesta che, intersecando le precedent;,
determinano una ulteriore suddivisione a zolle dell'Horsz garganico.

Anche il sistema di faglie a direzione est-ovest & poco rappre-
sentato. Nel foglio in esame esso & limitato soprattutto alle dislo-
cazioni della Valle Carbonara che, come s'¢ gia detto, interrompe il
fianco sud-occidentale dell’Horst separando a sud la monoclinale di
Monte S. Angelo. Inoltre, lungo la stessa valle, si hanno contatti ano-
mali tra sedimenti di diversa etd che denunciano un abbassamento
defla monoclinale rispetto ai terreni esposti pii a nord.

Un esame dettagliato della valle, entro I'area del foglio, ha por-
tato ad identificare pit faglie documentate anche dalla presenza di
brecce di frizione sul fondovalle e liscioni di faglia soprattutto lungo
il fianco meridionale. La dislocazione principale, che pud essere costi-
tuita da piu rotture, & quella che ha dato luogo alle brecce ed ha de-
terminato 'abbassamento della monoclinale di Monte S. Angelo. 11
suo rigetto, calcolabile soltanto in forma approssimativa, sembra non
inferiore a 500 m. E' possibile che questa dislocazione abbia determi-
nato anche un certo spostamento orizzontale.

Lungo il fianco meridionale della Valle Carbonara sono pre-
senti alcuni liscioni di faglia, che s'immergono verso nord con pen-
denze di 70° e sono particolarmente visibili sotto P'abitato di Monts
S. Angelo. Essi sono il prodotto di una frattura che ha abbassato
Calcari organogeni di Monte S. Angelo del Cenomaniano-Turoniano
portandoli a contatto con la parte pitt bassa dei Calcari bioclastici di
Martinata del Cretacico inferiore. Questa faglia ha determinato quind:
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un abbassamento vetrso nord, in senso contrario cioé alla frattura vi-
sta in precedenza; il suo rigetto & valutabile a non meno di 200 m.

Riteniamo quindi che la Valle Carbonara si possa interpretare
come un Graben, stretto ed allungato in direzione est-ovest. La faglia
o le faglie che lo limitano verso nord e che non sono localizzabili con
esattezza sul terreno causa l'abbondante detrito provocato dalla frat-
turazione della roccia, hanno un’intensita e quindi un rigetto note-
volmente superiore a quello della faglia meridionale. Per queste ra-
gioni tutta la monoclinale di Monte S. Angelo & abbassata rispetto
ai sedimenti che affiorane pill a nord.

Oltre alle faglie della Valle Carbonara, fratture a direzione est-
ovest si trovano anche pil a sud, nel corpo della monoclinale di Mon-
te S. Angelo di cui determinano un graduale abbassamento verso la
piana di Manfredonia.

VI - CENNI SULL'EVOLUZIONE GEOCLOGICA DELLA REGIONE

A completamento di quanto esposto, riteniamo utile fare un cen-
1o sui principali avvenimenti che hanno interessato la zona in esame.

Abbiamo visto che i sedimenti pitt antichi affioranti sono costituiti
dai Calcari di scogliera di M. Sacro. Il pozzo Foresta Umbra 1, perd,
ha permesso di riconoscere al di sotto di questi calcari dapprima una
serie dolomitica, quindi una formazione ad anidriti. Quest'ultima & rife-
ribile alle Anidriti di Burano ed indica che durante il Triassico supe-
riore si sviluppa nel Gargano centro-orientale una sedimentazione eva-
poritica accertata sia in altre regioni d'Italia, ed in particolare nel vi-
cino affioramento della Punta delle Pietre Nere, sia al di 1 dell’ Adria-
tico e dello Jonio nella Dalmazia ¢ nella Grecia occidentale.

Questa sedimentazione, che avviene probabilmente in vaste la-
gune, € seguita da una deposizione calcareo-dolomitica che precede
I'istaurarsi di sicure scogliere di et giurassica.
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L’'ambiente non si mantiene quindi uniforme nella regione: la
zona di scogliera, di tipo bank-reef, che si sviluppa nel Giurassico su-
periore al centro dell'attuale promontorio, separa infatti due ambienti
diversi. Ad oriente si ha il mare aperto (fore-reef basin) con la deposi-
zione dei calcari di ambiente pelagico incontrati nel pozzo Peschici 1.
"Ad occidente si sviluppa una zona di retroscoglieta (back-reefy con la
deposizione dei Calcari oolitici di Coppa Guardiola; si tratta di sedi-
menti talora clastici per 'apporto di elementi rimaneggiati dalla sco-
gliera, talora di natura prevalentemente chimica,

La separazione tra i due ambienti di sedimentazione persiste an-
che nel Cretacico pur arrestandosi 'accrescimento delle scogliere in se-
guito all'arresto della subsidenza oppure ad un graduale sollevamento
dell’area. E’ possibile, perd, che la scogliera abbia avuto anche una vita
pitt lunga e che la sua assenza sia dovuta in parte a successiva erosione.

Durante il Cretacico la sedimentazione di mare aperto continua
quindi nel settore orientale ed & rappresentata dai Calcati tipo « maio-
lica » e tipo « scaglia », mentre quella di retroscogliera persiste nel set-
tore occidentale. Ad ovest del foglio in esame, e precisamente nella
zona di S. Giovanni Rotondo e di Rignano Garganico, si sviluppa lo
stesso ambiente instauratosi nelle vicine Murge con la deposizione di
calcari microdetritici e bioclastici.

Nei dintorni di Monte S. Angelo, invece, si ha una sedimentazione
calcarea caratteristica della zona di transizione tra il mare aperto e la
retroscogliera.

Il sollevamento che interessa la regione, soprattutto durante il
Cretacico inferiore, portando la formazione di scogliera alla completa
emersione, determina il primo abbozzo della struttura del Gargano che
assume ['aspetto di una dorsale, a direzione NO-SE, leggermente pie-
gata.

Questo sollevamento sembra confermato dalle variazioni di fa-
cies che caratterizzano la serie affiorante nella monoclinale di Monte
S. Angelo. Anche la presenza nella zona di Vico Garganico di sedi-
menti organogeni a Rudiste entro i Calcari tipo « scaglia » indica pos-
sibili movimenti del fondo marino con conseguenti variazioni delle
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condizioni di sedimentazione. Nelle formazioni pit plastiche, inoltre,
1 frequenti fenomeni di scivolamento gravitativo (slumping) possono
essere legati, oltre ad una subsidenza differenziale, al sollevamento del
la regione.

Analogamente a quanto osservato nelle vicine Murge, si pud ri-
tenere che il sollevamento abbia la sua intensitd massima durante il
Cretacico superiore. Esso raggiunge anche un grado abbastanza ele-
vato poiche la successiva trasgressione riporta i sedimenti marini sol-
tanto ai margini della regione in esame.

Bisogna rilevare perd, al proposito, che la limitata distribuzione
di sedimenti terziari pud essere semplicemente dovuta a fenomeni ero-
sivi, tanto pili che questi terreni hanno sempre una facies essenzial-
mente detritica o detritico-organogena ed una stratificazione irrego-
lare propria di depositi litorali.

La trasgressione terziaria ha injzio nel settore meridionale del
promontorio, dove sono riconosciuti sedimenti non soltanto dell’Eo-
cene inferiore (Ypresiano), rappresentati da calcari a Alveoline, ma
anche del Paleocene. Quest'ultimo é rappresentato da calcari a Coralli,
Alghe ed Idrozoi, affioranti, come i sedimenti dell’Eocene inferiore,
nella monoclinale di Monte S. Angelo. Nella parte settentrionale del
promontorio il mare si estende soltanto successivamente depositando
i calcari di eta mesoeocenica (Luteziano) che giacciono direttamente,
con discordanza angolare, sui calcari senoniani.

Alla sedimentazione eocenica seguono altti sollevamenti del pro-
montorio accompagnati anche da fratture. Mancano nella regione in
esame sedimenti pit recenti del Luteziano che si rinvengono invece
nel vicino foglio « 8. Marco in Lamis ». La regione in esame pertanto
¢ rnimasta in gran parte emersa oppure le tracce delle ingressioni
successive, soprattutto miocenica e pliocenica, sono state cancellate
dall’erosione.

Successivi movimenti, sia di ulteriore sollevamento che di asse-
stamento, danno luogo soprattutto ad una serie dj faglie normali che
caratterizzano, come si-& visto, la tettonica della regione. Questi mo-
vimenti, intensi anche durante il Quaternario, quando il Gargano ter-
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mina di essere un’isola per congiungersi al continente, sono tutiora
attivi. Lo testimoniano, infatti, i frequenti sismi che avvengono in
particolare nella zona di Monte S. Angelo e le registrazioni dej mareo-
grafi che denunciano un lento sollevamento di rutta la costa del pro-
.Mmontorio garganico.

VII - MORFOLOGIA

Il Gargano costituisce, dal punto di vista morfologico, un esteso
altopiano completamente isolato dai rilievi vicini: U'Appennino ad
oceidente, le Murge a sud.

Limitando I'esame morfelogico all’area compresa entro il foglio,
si possono riconoscere tre zone principali (centro-occidentale, orien-
tale ¢ meridionale) distinte sia per i diversi litotipi affioranti sia pe:
gli efferti che su di essi hanno avuto la tettonica prima ¢ lerosio-
ne poi.

1) Zona centro-occidentale - Comprende la fascia di athoramento
dei sedimenti pil antichi e cioé dei Calcari di scogliera di M. Sacro,
der Calcari oolitici di Coppa Guardiola e dei Calcari e dolomie di
M. Iacotenents. Questi terreni, che costituiscono in pratica il nucleo
strutturale dell'intero Horst garganico, gia emerso alla fine del Creta-
cico, hanno maggiormente subito l'attivith erosiva. Il paesaggio brullo
ed arido, dove affiora la roccia, si ravviva sul fondo delle depression:
e delle doline maggiori dove l'accumulo di « terra rossa» permette
lo sviluppo di colture. '

In questa zona si raggiungono le quote maggiori del foglio:
oltre 800 m con M. Sacro, M. Iacotenente, Coppa Impagniatello, Cop-
pa del Sacramento, Coppa Croce e Coppa dei Prigionieri. Si tratta pero
di rilievi a pendii piuttosto dolci ed uniformi; fa eccezione il M. Sacro
che si stacca nettamente dal paesaggio circostante con la sua forma
tronco-conica.
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H carsismo superficiale, favorito dalla fratturazione della roccia
e dalla dolce pendenza degli strati, si manifesta con tutte le sue forme
caratteristiche, dalle doline semplici e multiple, ai campi solcati, alle
valli inattive.

Accanto al carsismo supetficiale & presente nella zona un carsi-
smo ipogeo, ancora perd pochissimo conosciuto. Tra le cavita note si
posseno ricordare quelle di Piano Canale (tav. Il NO) ed in partico-
lare la Grava di Fornetto; quelle in Regione lacotenente come la Grot-
ta omonima, la Grotta di Trojano e 1'Abisso presso Mass. Basso; nella
zona coperta dalla Foresta Umbra sono segnalate la Vora di Coppa
delle Stelle, presso la Val del Finocchio, e la Vora presso pozzo Im-
pagnatiello (tav. III NO).

La tettonica, oltre ad avere influito notevolmente sul carsismo
della zona, ha determinato anche alcuni elementi che rendono movi-
mentata la morfologia dell'altopianc. Le maggiori faglie, infatti, han-
no originato una serie di gradini morfologici che delimitano il Gre-
ben di Umbricchio tra gli Horst di M. Iacotenente e di M. Spigno.
Sul fondo del Graben si osservano estesi depositi di « terra rossa »
dilavata dai rilievi circostanti ed accumulata particolarmente in Re-
gione Piscina Nuova ed al Piano di S. Vito.

2) Zona orientale - Questa zona corrisponde agli affiorament;
dei terreni mesozoici meno rigidi quali i Calcari tipo « maiolica » ed
i Caleari tipo «scaglia » che danno luogo ad una morfologia nell'in-
sieme meno aspra delle precedenti. Importanza minore, da questo pun-
to di vista, hanno i sedimenti terziari poiché affiorano in genere con
estensione e potenza limitate.

Un vasto settore di questa zona é coperto dalla Foresta Unibra,
un bosco demaniale dove la vegetazione & molto fittta e la copertura
eluviale, ricca di humus, & pitt 0 meno uniformemente distribuita, La
morfologia ¢ ravvivata da una serie di valli che si aprono a raggiera
verso il mare. Sono valli strette ed incise che vanno via via allar-
gandosi lungo i fianchi del promontorio. Allo stesso modo i rilievi si
addolciscono fino ad arrivare ad una serie di colline, coperte dalla ti-
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pica macchia mediterranea, degradanti verso la costa dove spesso ter-
minano con ripide falesie.

Nel settore piu orientale, tra la Foresta Umbra e la Testa del
Gargano, la morfologia appare pill aspra perché maggiormente in-
fluenzata dalle faglie che hanno determinato una serie di gradini e di
piccole pareti scoscese. La costa, ripida e frastagliata, & resa ancora
pit mossa da qualche scoglio o piccola isola. Lerosione marina ha qui
dato origine a forme caratteristiche come il « Pizzimunno », il tor-
rione calcareo che s'alza presso Vieste, e le belle grotte che si aprono
tra Cala S. Felice ¢ Totre di Pugno Chjuso.

I fenomeni carsici, cosi sviluppati nella zona precedente, si man-
tengono frequenti nelle aree dove affiorano i Calcari tipo « maioli-
ca» e le dolomie. Manca perd anche in questa zona una ricerca spe-
leologica sistematica per cuj & possibile che il carsismo ipogeo abbia
manifestazioni superiori a quanto finora noto. L'assenza di cavita a
sviluppo orizzontale fa ritenere che il carsismo, in fase forse ancora
giovanile, si sia qui maggiormente impostato dopo che la falda frea-
tica si & portata gradualmente a quote inferiori.

Oltre alle cavitd della Foresta Umbra, come la Vora in set-
tore 33 (tav. IlI NO) e la Grave di Piscina Maiuri, a nord del monte
omonimo (tav. IV §O), ¢ segnalato un pozzo anche presso M. Salva-
tore (tav. III NE) sul hanco sud-orientale del promontorio.

3) Zona meridionale - Comprende la Valle Carbonara e la mono-
clinale di Monte S. Angelo.

La Valle Carbonara rappresenta forse I'esempio pit vistoso, nel
foglio, di infiuenza della tettonica sulla morfologia. Essa infatti &
aperta in corrispondenza di una serie di dislocazioni che hanno pro-
dotto un Graben stretto ed allungato in direzione est-ovest. 1] fon-
dovalle, in genere occupato da detrito, brecce di frizione ed accumuli
di «terra rossa », presenta alcuni fenomeni rarsici.

La monoclinale di Monte S. Angelo costitujsce un unico ele-
mento morfologico, un rilievo arido ed asimmetrico, che culmina con
il M. degli Angeli situato oltre il limite occidentale del foglio in esa.
me. Questo rilievo, interrotto bruscamente a nord dalla Valle Carbo-
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nara, degrada verso sud seguendo la generale immersione della serie
afhorante. Esso € inciso da piccole valli, strette e profonde, svilup-
pate all'incirca normalmente alla direzione degli strati.

Anche in questa zona il carsismo & presente, soprattutto dove
affiorano i calcari a Rudiste del Cenomaniano che danno luogo a doli-
ne ed a piccoli pozzi come quelli segnalati verso S. Maria di Pulsano,
poco ad ovest del limite dell’area in esame. A parte le grotte artifi-
ciali, scavate in particolare nella regione di Macchia Libera, merita di
essere ricordata la Grotta di Monte S. Michele famosa da secoli per
essere sede di un frequentatissimo santuatio.

VIII - GEOLOGIA APPLICATA

1) MINIERE E CAVE

Le risorse estrattive dell’area compresa nel foglio « Monte S. An-
gelo» sono piuttosto scarse e limitate praticamente ai materiali da
costruzione. Anche questi ultimi, del resto, non danno luogo ad una
intensa attivita a causa della situazione logistica sfavorevole della
zona; l'uso & pertanto limijtato in genere ai fabbisogni strettamente
locali.

Le cave di pietra infatti, quasi tutte inattive, si trovano distri-
buite un po’ dovunque lungo le strade principali dove sono servite
a produrre il materiale necessario alla costruzione della massicciata
delle strade stesse, dei muri di sostegno e di altri manufatti.

Banxite

La bauxite ¢ sfruttata pit a occidente dell’area in esame, nel con-
tiguo foglio « 8. Marco in Lamis ». Molto nota ¢ infatti la miniera
di S. Giovanni Rotondo, che si apre alcuni chilometri a sud del paese
omonimo e dove il minerale ¢ accumulato entro sacche e tasche sca-
vate nei calcari cretacici.



L'eta del giacimento di S. Giovanni Rotondo ¢ stata definita so!-
tanto recentemente, avendo accertato che la bauxite, presente in cor-
rispondenza di una superficie di erosione, giace su calcati cenoma-
nani-albiani ed & copetta da calcari attribuiti al Senoniano (CRESCEN-
TL e VIGHI, 1964).

Nel foglio « Monte S. Angelo » mancano segnalazioni di accu-
muli bauxitici, che non sono stati rinvenuti nemmeno durante il pre-
sente rilevamento, pur essendovi talora alcune condizioni stratigrafi-
che favorevoli.

Mentre infatti mancano nella zona elementi per pensare ad accu-
muli nel corpo del Cretacico, che qui mostra continuitd di sedimen-
tazione, ¢ possibile che giacimenti abbiano avuto luogo durante la
emersione avvenuta afla fine del Cretacico e documentata dalla gia-
citura trasgressiva, e spesso evidentemente discordante, dei sedimenti
eocenicl. L'assenza di rinvenimenti in supetficie fa ritenere perd che,
anche se formata, la bauxite sia stata completamente asporrata dalla
erosione per cui eventuali accumuli potrebbero essere presenti soltanto
nel sottosouolo in corrispondenza della trasgressione eocenica.

Matertalt da costruzione

I calcari e le dolomie, affioranti su gran parte dell’area del fo-
glio, offrono abbondante materiale da costruzione con caratteristich=
molto varie. Le cave sono infatti frequenti nella zona, molte perd
attualmente abbandonate.

Dai tipi litologici afhoranti si possono ticavare sia materiali per
murature ordinarie, come pietra concia, sia per murature speciali e
cioe pietra da taglio con buona lavorabilita, tenacithy e resistenza a'
tempo. Particolarmente usati allo scopo, per impieghi strettamente
locali, sono i calcari teneri tipo « craie » e le calcareniti eoceniche che
talora sono anche utilizzate nella composizione di malte, previa tri-
turazione molto fine che da luogo ad un sabbione calcareo.

I calcati che meglio si presentano come pictra da taglio possono
anche essere usati“in alcuni casi come-pietra orndimentale.' Materiale
del genere si puo rinvenire, ad esempio, nella monoclinale di Monte
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S. Angelo dove affiorano calcari subcristallini a Rudiste suscectibili
di pulitura.

Un certo impiego come pietta ornamentale potrebbero avere
anche i Calcari tipo « majolica », analogamente a quanto viene fatto
in Lombardia con la « Maiolica » e nel Veneto con il « Biancone ».

Sia i calcari che le dolomie offrono anche ottimo pietrisco per
massicciate stradali e ferroviarie. La produzione di pietrisco, del re-
sto, rappresenta l'unica attivita estrattiva fatta su una certa scala. Par-
ticolarmente adatti allo scopo sono i Calcari tipo « maiolica » per la
loro sottile stratificazione cui si unisce spesso una minuta frattura-
zione. La roccia pud essere pertanto facilmente estratta e talora usata
direttamente o con poco lavoro di frantumazione.

Materiali da calce ¢ cemento

Le pietre da calce sono diffuse un po’ dovunque; esse sono rap-
presentate talora da calcari molto puri che possono offrire calci nor
mali, oppure da calcari impuri, spesso per la presenza di ossidi di
magnesio, adatti per ottenere calci magre.

Non mancano infine calcari che per il loro contenuto in argilla
potrebbero essere utilizzati per calci idrauliche. Rocce di questo tipo,
ad esempio, si rinvengono in seno alle formazioni dei Calcari tipo
« maiolica » e dei Calcari tipo « scaglia ».

In nessuna localitd della zona viene attualmente estratto il cal-
care pet ia produzione della calce. Un tempo perd una modesta atti-
vita, legata al fabbisogno locale, si doveva avere nei dintorni di Monte
S. Angelo come testimoniano alcune piccole fornaci abbandonate.

Accanto alla pietra da calce sono presenti entro I'area del foglio
anche calcari marnosi idonei per ottenere cementi naturali. Affiora-
menti del genere si hanno soprattutto in corrispondenza dei Calcari
tipo « scaglia » dove il contenuto in matetiale argilloso pud raggiun-
gere 1 valori richiesti (25-309). La mancata utilizzazione di questt
mrateriali,” avente buone qualitd tecniche, si deve essenzialmente alla
sfavorevole situazione logistica dell’area in esame.
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Poiche nella zona i depositi argillosi sono praticamente assenti,
non vi sono possibilita di ottenere con materiali in posto cementi arti-
ficiali.

Ricordiamo infine che venivano estratti nella regione, anche in
tempt recenti, i noduli di selce (<« sferuliti ») cosi abbondanti soprat-
turto nei Calcari tipo « maiolica ». Essi erano utilizzati per la moli-
tura delle marne entro cilindri di acciaio (CHECCHIA RispoLi, 1945).

2) RICERCHE DI IDROCARBURI

Le ricerche petrolifere nel Gargano iniziarono soltanto dopc
I'ultima guerra, e precisamente nel 1954 quando I'AGIP MINERARIA
prese in esame l'intero avampaese pugliese. Subito-dopo altre societa
si interessarono alla regione ed in particolare la TERRA APULIAE e
I ADRIATICA PETROLL

Il ritardo con cui iniziarono qui le ricerche ha molteplici e fon-
date ragioni. Tutto I'avampaese pugliese, infatti, era privo di mani-
festazioni petrolifere superficiali, cosi frequenti in altre regioni; le co-
noscenze stratigrafiche si limitavano soltanto alla parte pit alta del
Mesozoico ed era difficile far previsioni sui terreni sepolti; le condi-
zioni tettoniche generali non erano tali da far intravvedere situazioni
ben definite e favorevoli; la prospezione sismica, dimostratasi altrove
indispensabile, era di impossibile o difficile impiego.

I risultati conseguiti nel 1953 in Sicilia, sull'altopiano ibleo, con
la scoperta del giacimento di Ragusa entro terrenj triassici, risveglio
perd l'interesse all'avampaese pugliese per una ricerca appunto nel
corpo de! Mesozoico.

Il primo pozzo, Ugento 1, venne perforato nel Salento, sul cul-
mine di una struttura di tipo anticlinale. Questo pozzo accertd una
potenza eccezionale di sedimenti cretacici (4400 m) rimanendo a
4535 m di profondita in sedimenti del Giurassico senza mai aver attra-
versato livelli idonei a fungere da copertura. Dimostratisi quindi privi
di interesse tutto il Cretacico e parte del Giurassico e praticamente
irragiungibile il Triassico, sia nel Salento che nelle Murge, dove si
potevano prevedere le stesse condizioni stratigrafiche, venne volta
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I'attenzione sul Gargano. Qui infatti sono esposti al centro del pro-
montotio, cui corrisponde il culmine di un esteso Horst, sediment'{
coevi a quelli incontrati nel pozzo di Ugento 1 a oltre 4400 m di
profondita.

A far. prendere in esame il Gargano concorreva anche un altro
elemento di carattere regionale acquisito nel corso della ricerca. La
attivita petrolifera condotta nell'ltalia centrale aveva accertato ['esten-
sione di una formazione evaporitica triassica, le Anidriti di Barano,
ottima come roccia di copertura e con indizi di idrocarburi. Questa
formazione, che affiora anche in un piccolo lembo non molto lon-
tano dall’area in esame, e cioé alla Punta delle Pietre Nere (Lago di
Lesina), in condizioni tettoniche piuttosto complesse, poteva essere
raggiunta sul Gargano in posizione strutturale favore'vole e tale da
sperare di intaccare anche i sedimenti sottostanti costituenti un pos-
sibile obiettivo.

Preceduto da rilievi geologici e gravimetrici, il primo pozzo, Fo-
resta Umbra 1, venne ubicato dall’ AGIP MINERARIA sulla sommita
del promontorio e dell’Horst di M. lacotenente cui corrisponde anche
una marcata anomalia gravimetrica positiva.

Questo pozzo, perforato nel 1960-1961, ha attraversato Ee_Ani-
driti di Burano da 3291 m fino alla massima profondita raggiunta
(5912 m).

In seguito (1961) I'AGIP MINERARIA perford un secondg poz-
z0, Peschici 1, ubicato sul fianco settentrionale del promontorio con
obiettivi esclusivamente stratigrafici. Il pozzo, dopo 595 m di Cal-
cari tipo «scaglia » e tipo « maiolica », ha attraversato ca%cari mar-
nosi e dolomie ritenuti giurassici fino a2 1275 m di profonditd (fondo
pozzo).

3) IDROLOGIA

Prima di esaminare le caratteristiche idrologiche dell’area com-
presa nel foglio « Monte S. Angelo », distinguiamo brevemente 1 tipl

" di terreni qui affioranti in funzione della Joro permeabilita; questa
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ultima infatti rappresenta un fattore determinante sullidrologia di
una regione {(fig. 6).

Terreni impermeabili. Ad essi vanno riferiti i Calcari tipo « sca-
glia », 1 Calcari tipo « maiolica » quando non siano fratturati ed i li-
velli argillosi delle alluvioni quaternarie.
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funzione della loro permeability entro il foglio « Monte S. Angelo ».
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Terreni permeabili per porositd. A parte i depositi alluvionali
sabbiosi e ghiziosi, le dune recenti ed i detriti di falda, la cui diffu-
stone ¢ molto limitata, possono presentare una discreta porosita i Cal-
cari tipo « craie » di M. Acuto ed i Calcari a Nummuliti di Peschici
Talora sono porosi anche i Calcari bioclastici di Mattinata ed i Cal-
cari organogeni di Monte S. Angelo.

Terrveni permeabili per [ratturazione. Questo tipo di permeabi-
lita ¢ il pit diffuso ed interessa gran parte dei sedimenti calcarei e
dolomitici affioranti e precisamente : i Calcari di scogliera di M. Sacro,
i Calcari oolitici di Coppa Guardiola, i Calcati e dolomie dj M. Taco-
tenente, i Calcari bioclastici di Mattinata ed i Calcari organogeni di
Monte S. Angelo. La fratturazione é molto variabile e raggiunge
talora un grado veramente elevato.

Al terreni ora ricordati, si devono aggiungere in alcuni casi
anche i Calcari tipo « maiolica » i quali, soprattutto nella zona di Te-
sta del Gargano, sono talora intensamente fratrurati e quindi hanno
acquisito un elevato grado di permeabilita. Va inoltre ricordato che

molti di questi terreni sono interessati da un carsismo molto accen-
tuato,

Idrologia superficiale

Mancano praticamente nell’area del foglio corsi d'acqua a carat-
tere perenne. Le numerose valli che solcano il promontorio, scen-
dendo quasi a raggiera dall'altopiano (hig. 7), sono sempre all'asciutto
nonostante cadano in media nella regione 800 mm d'acqua all’anno.

L'assenza di acque supetficiali perenni ¢ dovuta alla permeabilita
dei terreni affioranti, sia per fratturazione che per carsismo, Quasj tutte
le acque meteoriche, pertanto, vengono rapidamente assorbite. Sol-
tanto in seguito a temporali estivi od a prolungati periodi di pioggia,
parte della massa d’acqua convogliata nelle valli raggiunge il mare
scorrendo in superficie. La quantitd che vi arriva é pero sempre mo-
desta poiché nell’assorbimento intervengono anche le stesse alluvioni
dell'alveo, in genere sabbiose o pru grossolane. Lungo la costa set-
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Fig. 7 - Principale rete idrografica del Gargano orientale.

tentrionale, ad esempio, i torrenti, dopo aver inciso per lungo tratto
le alluvioni recenti, si perdono in meandri od in piccole paludi senza
raggiungere visibilmente il mare,

Alla scarsitd di acque superficiali suppliscono in parte le cister-
ne diffusissime nella regione e che ratcolgono I'acqua piovana. Que-
st'uitima, inoltre, si raccoglie anche sul fondo di avvallamenti ed in
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particolare sul fondo di doline rese impermeabili dal riempimento di
«terra rossa ». St formano cosi pozze che servono soprattutto per
abbeverare il bestiame e la cui superficie si estende per qualche decina
di metri quadrati. Queste raccolte superficiali d’acqua, chiamate local-
mente « piscine » e «cutini », scompaiono in genete durante la sta-
gione secca,

Idrologia sotterranea e sorgents.

Non sono stati fatti studi particolari sull'idrologia sotterranea
della zona per cui le considerazioni che seguono derivano da analogic
esistenti con regioni vicine dove il fenomeno & stato particolarmente
0sservato,

Poiche la permeabilita, soprattutto per fratturazione, investe gran
parte della massa rocciosa, si pud immaginare questa massa interessa-
ta da un reticolo irregolare di fessure e cavitd intercomunicant] che
permette all'acqua di defluire liberamente ed in modo abbastanza uni-
forme in profondita, raggiungendo la falda di base (o falda profon-
da). Verrebbe quindi ad essere notevolmente limitata la presenza di
falde freatiche sospese di particolare interesse. Piccole falde dj questo
tipo possono essere sempre presenti sia a contatto con Livell] imper-
meabili nei Calcari tipo «scaglia » e nei Calcari tipo « maiolica », sia
in seno a depositi alluvionali, ma di entit2 modestissima ed in gene-
re di facile esaurimento.

Le cavita dovute a fratturazione sono spesso allargate dal car.
sismo il quale perd non ci risulta dia luogo a fenomeni profondi par-
ticolarmente intensi ¢ tali da ritenere che si abbia una circolazione
idrica concentrata piuttosto che diffusa.

Le condizioni di equilibrio alle quali viene a trovarsi questa fal-
da nella zona in esame sono contemplate dalla teoria di GHYBEN
¢ HERZBERG .

8) Secondo questa teotia le condizioni e la potenza della falda profonda sono
tali per cui una colonna H di acqua dolce & bilanciata da una colonna h di acqua
marina equivalente a:

h=q /(dm — 1)
dove q, uguale 2 H-h. rappresenta la guota della falda sul livello del mare e dm e
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La superhcie della falda acquifera sale lentamente dalla costa
verso l'interno della zona in esame con una cadente piezometrica che
altrove, nelle aree pugliesi aventi condizioni pressoché simili, ¢ stata
valutata dell'ordine di 0,3-0,6 per mille (CoTECCHIA, 1956) che equi-
vale a circa 1 m ogni 2 km.

L'acqua marina, per effetto sempre dell’intensa permeabilita dsl-
le rocce e per il carsismo costiero, penetra nel sottosuolo del promon-
torto spingendosi a profonditd sempre maggiori allontanandosi dal
litorale. La falda di base, pertanto, viene a galleggiare sull'acqua ma-
rina, di cui ha una densita minore. La supetficie di contatto tra acqua
dolce e acqua salata ¢ in funzione, in ogni punto, della differenza
di densita tra le due acque e della quota della falda profonda sul
livello del mare (fg. 8).
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Fig. 8 - Schema dei rapporti tra la falda profonda e l'acqua marina in aree
calcaree con permeabilita diffusa,

Bisogna inoltre tenere presente che per effetro della penetrazione
dell’acqua marina nell’entroterra la supetficie piezometrica della falda
profonda pu¢ talora portarsi a quota zero prima di aver raggiunto il
litorale.

In condizioni di equilibrio statico e tenendo conto della cadente
piezometrica gia ricordata, € possibile determinare la profondita di

la densitd dell’acqua marina. Per semplicita I'acqua dolce della falda & considerats
di densita 1.
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questa superficie di separazione. Secondo le ricerche di CoTECCHIA
(1955-1956), questa profondita sotto il livello del mare, in altre aree
calcaree pugliest, & in media equivalente a circa 1/60 della distanza
dalla costa. Cio vuol dire, in pratica, che l'abbassamento dell’acqua
marina, soggiacente alla falda profonda, verso entroterra, & stimato
di circa 15 m ogni chilometro.

Quanto esposto riveste particolare importanza per le ricerche
idriche nella zona peiché essendo in pratica disponibile soltanto la
falda profonda, questa pud essere facilmente inquinata dall’acqua ma-
rina, su cui galleggia, e pertanto il suo sfruttamento deve essere razio-
nale e controllato. ' .

L'esperienza acquisita nelle aree calcaree costiere delle Murge
¢ del Salento, ha infatti dimostrato che tutte le acque provenienti
dalla falda profonda, sia attraverso sorgenti che pozzi, sono pit o
meno influenzate dall’acqua marina.

L'acqua della falda profonda del Gargano non sembra fluire in
modo uniforme lungo i fianchi del promontorio. Secondo CoLACICCO
(1953), ad esempio, essa sarebbe trattenuta verso sud ed ovest dalle
argille plio-pleistoceniche della piana di Foggia che vengono a con-
tatto per faglia con i terreni mesozoici del Gargano. Alcuni pozzi per-
torati per ricerche idriche hanno infatti incontrato la falda di base
soltanto nel settore a monte della faglia che limita il blocco calca-
reo (faglia del T. Candelaro), mentre a valle | sedimenti mesozoici
sono impregnati d'acqua salata pressoché al livello del mare.

Il deflusso delle acque nel sottosuolo del promontorio avverreb-
be in forma regolare lungo il versante settentrionale dove ali-
menta i laghj di Lesina e Varano e le sorgenti della zona. Nell’area
in esame, invece, la falda di base viene a giorno in alcune localita
lungo la costa oppure fuoriesce mediante sorgenti sottomarine.

Le sorgenti perenni note entro il foglio « Monte S. Angelo »
non sono molte ed in gran parte riportate quasi tutte sulle tavolette
al 25.000 dell'l.G.M. di recente pubblicazione (rilievo aerofotogram-
metrico del 1957). Tutto il settore centrale dell’altopiano ne & privo.
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Unica eccezione ¢ la « Fontana Sflzi », una sorgente considerata pe-
renne e posta a quota 419 s.L.m. nel Vallone della Carpinosa. Questa
sorgente puo essere dovuta all'emergenza di una modesta falda frea-
tica sospesa entro | Calcari tipo « maijolica ».

Alcune sorgenti di piccola portata si rinvengono nei dintorni dj
Vico del Gargano; esse emergono dai Calcari tipo « maiolica » o dai
Calcari tipo «scaglia » a quote variabili tra 350 m e 184 m. La loro
origine puod essere simile a quella dj « Fontana Sfilzi ».

Le sorgenti presenti lungo la costa sono invece da riferire alla
falda profonda che emerge anche sotto il livello marino in polle facil-
mente visibili quando il mare ¢ tranquillo. Le prime sono quindi sor-
genti di semplice emergenza, mentre le seconde sono ascendenti
subacquee.

Non e escluso che qualche sorgente costiera sia di trabocco per
sbarramento, dovuto alla presenza di alluvion] impermeabili quater-
narie oppure a variazioni di permeabilita dei calcari stessi. E stato
osservato ad esempio altrove, sempre in Puglia, che i calcari lungo la
costa hanpo talora le cavitda completamente riempite da materiale
argilloso, proveniente soprattutto da « terra rossa », depostost per
effetto della flocculazione subita a contatto con I'acqua salata. T cal-
cari in tal caso possono diventare impermeabili e quindi impedire il
deflusso verso il mare dell'acqua di base che pertanto trabocea.

Soltanto un esame dettagliato permette di stabilire perd se si
tratta di una semplice emergenza della falda profonda oppure di una
sorgente di trabocco per sbarramento,

Sorgenti di emergenza si rinvengono nell'area del foglio parti-
colarmente lungo la costa orientale. Le piu ricche sembrano quelle
che sgorgano presso Torre di Portonuovo e Torre del Ponte, al con-
tatto tra i calcari cretacici e le sabbie costiere; esse danno luogo a pic-
coli ruscelli sfocianti direttamente nel mare. La loro portata comples-
siva ¢ valutata a circa 700 1/sec.; il contenuto salino dell’acqua si
aggira sui 5-6 gr/l.

Un altro gruppo di sorgenti di una certa entitd si trova nella
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Cala di S. Felice; la loro portata & di 300 l/sec. e la salinita del-
l'acqua raggiunge 5-6 gr/l

Quasi tutte le sorgenti costiere sono piu 0 meno inquinate dal-
I'acqua marina per cui riescono spesso di difficile utilizzazione. Lo
stesso avviene, ovviamente, per l'acqua estratta mediante i piccoli pozzi
sparsi lungo la costa.

Le sorgenti ascendenti subacquee sono di pit difficile identifica-
zione; non ci risulta che esse siano state oggetto di particolare atten-
zione. Alcune sono ben visibili lungo la costa orientale del promon-
torto, come a Torre dell’Aglio, a Portogreco, a Pugnochiuso ed alla
Cala della Pergola.

IX - CENNI SUI GIACIMENTI PREISTORICI

Nel Gargano sono stati segnalati da numerosi studiosi interes-
santi ritrovamenti di industria litica e di ceramica. L'atea pit indizia-
ta, limitatamente al foglio rilevato, corrisponde alla fascia costiera
settentrionale, _

Tra la collina di Macchia ¢ Mare (attnalmente denominata Pi-
neta Marzini), la spiaggia, la piana di Calinella ed il M. Pucci (tav.
IV NO), sono stati ritrovati, sia in superficie che in condizioni ori-
ginarie di giacitura, abbondanti resti di ceramica grezza, tipica della
facies campignata del Gargano ed aleri di ceramica piu leggera tipo
Ripoli (PALMA DI CESNoLA, 1961; RELLINI, 1930-1931). Oltre alle
ceramiche sono stati rinvenuti anche reperti litici che indicano [a pre-
senza di piu orizzonti riferibili al Paleolitico con elementi di tipo
acheuleano e di tipo clactoniano (BATTAGLIA, 1956; PALMA DI CE-
SNOLA, 1959).

In Valle Sbernia (4 km a sud di Peschici) e nella Foresta Umbra
sono stati ritrovati materiali di officine litiche campignane. Nella stes-
sa Foresta Umbra (Vico del Gargano) sono segnalate alcune stazioni
moustetiane {MANCINI e PALMA D1 CESNOLA, 1959),
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A Tagliacantoni (o Tagliachiglioni), presso Peschici, sono state
riconosciute alcune cave per lestrazione della selce, sfruttate in eta
eneolitica. )

Stazioni umane che sembrano interessare un periodo compreso

tra il Neolitico superiore e forse tutta I'eta del bronzo, sono segna-
" late sia lungo la costa settentrionale (Malanotte, Pila Frabbale, Ma-
naccore, ecc. ad est di Peschici) che nella piana di Mattinata (PuUGLI-
I, 1948, Zorzi, 1954; PALMA D! CESNOLA, 1959).

Nella Grotta Drisiglia, in Regione Intraseglio (tav. IV SE), sono
stati riconosciuti quattro livelli culturali: linferiore & probabilmente
riferibile all'epipaleolitico e soggiace ad un livello con industria cam.
pignana; seguono, verso l'alto, un livello subappenninico ed uno del-
P'eta del ferro. Caratteristiche analoghe presenterebbero la stazione d;
Punta Manaccore ed il Villaggio di Molinella, subito a nord di Grotta
Drisiglia.

Nel corso del nostro rilevamento abbiamo rinvenuto, in super-
ficie, abbondante materiale litico nelle alluvioni, verso la foce del
Vallone Vignanotica (tav. III NE; PAVAN e VEGGIANI, 1964).

Un certo interesse presenta infine la necropoli, riferita al VIL-VI
secolo a.C., messa in luce a M. Saraceno {Mattinata). Essa compren-
derebbe circa 200 tombe scavate nel calcare eocenico e ricoperte da
lastroni dello stesso calcare.

Data di presentazione del manoseritto: 1° aprile 1966.

Uitinee bozze restituite il: 26 giugno 1967,
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