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per cartografare 1 tisultati del rilevamento: di queste saranno presentate,
non appena possibile, alla Commissione Stratigrafica le schede formazionali;
per la loro illustrazione servono pet ora queste note illustrative, e, per al-
cune di esse, il recentissimo lavoro di G. Cassinis (1968).

1l lavoro di campagna & stato costantemente integrato colla ricerca
dir laboratorio al fine di meglio precisare i tipi litologici e di valorizzare in
senso cronostratigrafico i fossili presenti nei diversi termini della seric affio-
rante; per i terreni del Mesozoico piit elevato e del Terziario fu soprat-
tutto la ricerca micropaleontologica a portare un valido aiuto alla delimita-
zione ed alla datazione delle formazioni.

Queste note illustrative sono state redatte rispettivamente da A. Bont

(a), G. Cassivs (b), e S. VEngo (c), ¢ coordinate da A, Boni, ...

EN—

I — CENNO STORICO SULLE CONOSCENZE GEOLOGICHE
DELLA REGIONE (a)

Per la varietd e la ricchezza paleontologica dei terreni in essa affioranti,
per il significato geomorfologico dei due anfiteatri morenici, che per intero

- T'uno.¢.in parte P'altro vi sono compresi, ¢ dei depositi fluvioglaciali e fuviali

connessi e per il carattere tettonico dei monti e delle colline in essa presenti,
Parea del foglio 47-Brescia & stata oggetto dagli inizi della moderna geologia
sino ai giorni nostri di numerosissimi studi, che troppo lungo sarebbe citare
singolarmente. Ci limiteremo ad accennare alle tappe fondamentali dello svi-
luppo delle conoscenze geologiche dell’area in oggetto. Inoltre, ovviamente,
buona parte della bibliografia geologica di questo foglio & in comune con
quelle dei fogli vicini: in modo particolare essa & legata con quella del foglio
34-Breno, che gli sta a N. ‘

Padti della geologia bresciana possono essere considerati i Racazzont,
Giovan Barrista e Gruserrk, soprattutto quest’ultimo, la cui attivity si
estese per circa un quarantennio e che nel 1869 traccid anche un « Profilo
geognostico delle Alpi nella Lombardia orientale », che sessant’anni dopo
sard riesaminato dal Cacciamavr, «alla luce delle nuove concezioni oro-
geniche ». |

Nel 1858 compare, colle relative « Erliuterungen », una prima carta
geologica della Lombardia ad opera di F. R. von HaAuER, alla scala 1{432.000,
che provoca la comparsa, I'anno successivo, di una «Rivista geologica
della Lombardia » da parte dello Stoppant.

Una menzione a sé nclla bibliografia geologica btesciana merita la
« Geologia applicata delle Provincie Lombarde » del Curiont, pubblicata
nel 1877,

La monografia del Lerstus 1878 « Das westliche Sid-Tirol, geologisch
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dargestellt » riguarda solo marginalmente Parea del foglio Brescia, che
¢ invece maggiormente interessata dal lavoro del Brrrmer del 1883,

Nel 1890 compare la carta geologica della Lombardia, alla scala 1:250,000,
di T. TararmELLl, colle relative spiegazioni.

Nello stesso anno ha inizio la vasta e lunga produzione scientifica di un
altro eminente geologo bresciano, A. Cozzaciio; essa & il frutto di
un’attivitd estesa petr un cinquantennio circa ed interessante un po’ tutti
i campi della geologia.

Quasi contemporaneamente cosmincia anche quella, altrettanto infati-
cabile, di un altro eminente geologo bresciano, G. B. Caccramarr. Si puo
dire che da! 1896 al 1934 la geologia bresciana & dominata da queste due
figure di geologi locali, spesso in contrasto nelle loro vedute, soprattutto
- tettoniche;- essendo il -CAGCIAMALI  un entusiasta- sostenitore- di - strutture
a falde di ricoprimento, estese da un capo all’altro delle Prealpi lombarde.

Intorno al 1910 inizia ’attivitd scientifica di un terzo geologo locale,
C. Bonoming.

Senza data, ma probabilmente del 1937, & una Carta Geologica delle
Prealpi Bresciane alla scala 1/300.000 compilata da CozzacLio € completata
da alcune sezioni geologiche. ,

Nel 1939 compate la prima edizione del foglio 47-Brescia della Carta
Geologica d’Italia, rilevato da Cozzaciio e per la quale servirono di guida
pet la parte montana {Mesozoico) i lavori del CaccianaLr.

Numerosi e di grande rilieve sono gli stwdi paleontologic sui fossili meso-
zoici, terziari e quaternari raccolti entro I'area del foglio Brescia; ricordiamo,
tra i pit significativi, quelli di: A. Storranz (1860-65), G. MenEGHINT (1867-
1881), F. SorprLLr (1882), C. F. Parona (1883, 1894, 1896-a, 1897), A. Dk
Zicno (1891), A. Brrrowt (1900), A. Tommast (1903), A. Fucing (1908), U.
Pacart (1910), S. Venzo (1934), F. Guarran: (1944), G. Cassmas (1958), A.
Pasa (1958), F. Acostinr-M. Bajeri (1966-a, 1966-b, 1967), G. Canta-
1upet {1966), M, P. Mantovant-C. Pirmr (1967);

e gli studi stratigrafici, pru o meno su base paleontologica, di: F. R. von HAuER
(1858), G. Racazzont (1862), G. Cumionr (1877), R. Lresius (1878), A.
Brrrver (1883), T. Taramerrr (1890), A. Cozzaciio (1891, 1916), G. B.
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CaccraMmAarr (1899-a, 1901-a, 1901-b, 1903-a, 1904-a, 1905-a, 1905-b, 1905-d,
1906, 1908-a; 1930-b), A. Berroxt (1899, 1904), A. Bavrrzer (1901), G. BoNa-
RELLI (1902), D. Zaccacna (1915), C. Bovonmr (1917, 1919, 1943), S. Venzo
(1934), O. Veccria (1948, 1954-b, 1957), A. Oruint {1949), M. B. Crra
(1954), C. Zanmarmr Scarea (1957), A. Bonr (1960), G. Cassms (1960,
1968), G. Pasquark (1960, 1965), M. B. Crta-G. Cassinis-R. Pozzr (1961),
G. Pasquari-M. P. Martorro (1961), J. Avsourx (1964-a, 1964-b), G.
Berrutr (1965-3), J. P. Caper (1965), G. Cassinis-G. Canrarueer (1967),

AL FerrerT (1967), G. Cantavuerr (1968);

gl studi di petrografia del sedimentario di: G. Facnani (1949), A. Bonr (1960),
M. Drriv-M. Vincr (1964);

. gh studi di feftonica di: G. Racazzont (1869, 1876), A. CozzacLio (1891,

1899, 1923), G. B. Caccranart (1899-a, 1901-2, 1901-b, 1904-a, 1904-c, 1905-c,
1905-d, 1906, 1908-a, 1910, 1912, 1915, 1916, 1921, 1922, 1923-a, 1925,
1928-a, 1930-b, 1932-b, 1934-a, 1934-b), A. Bartzer (1901, 1909), D. Zac-
cAGNA (1915), C. Bonoaint (1937), O. VEccHIA (1950), A. Bonr (1962, 1964),
A. Desto (1965), G. Cassinis (1968);

gli studi di geologia proforda di: O. Veccura (1952, 1955), Acre (1959);

gli studi sui depositi quaternari e la geomorfologia di: F. Sacco (1894, 1896),
B. Conrtr (1895, 1896-b), G. B. Caccranarr (1897, 1907-a, 1907-b, 1914-a),
G. MorTiLier (1897), A. Cozzacrio (1900, 1902-b, 1915-2, 1917), A. BarTtzER
(1901), B. Moesus (1902), A. V. Penck-E. BRUCKNER (1909), W. Hess
(1913), C. Bowoani (1917, 1919, 1925, 1926), L. Bornokr: (1930), O. VEcchIa
(1949, 1954-a), E. Percomic (1956-a, 1956-b), S. Venzo (1957, 1965), I.
Zana (1958, 1959}, G. Nanceront (1964), M. Caproxt (1968}, K.. A. HassE
(1969);

gli studi sull’womo di Castenedolo di: G. Racazzonr (1880), A. IsseL (1889),
G. B. Cacciamarr (1896-a, 1896-b, 1930-3), U. UcoLint (1896), T. Tara-
smELLT (1914);

gli studi di spelesiogia di: G. M. Guoma (1932), G. M. Guipine-C. Arie-
GRETTI (1937), M. Pavan (1940, 1955), C. ArrecrerTr (1956);
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gli studi di geo/ogia applicata, riguardanti:

a) I materiali utili, di: G. Coriono (1877), G. B. Caccranant (1905-¢,
1908-b, 1918), A. CozzacLio (1904, 1930, 1931-a, 1931-c), D. Zaccacna
(1915}, G. Facnant (1949), M. Przar (1950), Actre (1959); b) la idrogeologia,
di: A. Sroreant (1876), A. CozzacLio (1894, 1925, 1927, 1931-a, 1937),
G. B. Caccramavr (1902-b, 1904-b, 1928-b), A. Desio-F. Virra (1960}
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HI — SGUARDO GEOLOGICO IINSIEML ()
A) Stratigrafia

Una visione d’assieme del foglio 47-Brescia della Carta Geologica d’Italia

e ememns @l la-scala 1:100,000 mette subito in evidenza come solo und zona lungo il

margine settentrionale del foglio, allargantesi progressivamente da Adro
(W) a Rezzato (E), dove raggiunge la larghezza di un quadrante, per poi
restringersi di nuovo rapidamente, & occupata dagli affioramenti dei terreni
marini mesozoici; formazioni terziarie si hanno in supetficie solo al Monte
Otrfano, a Sale e alla Badia; depositi marini quaternar‘i affiorano, molto fimi-
tatamente, alla base dell’isolato colle di Castenedolo.,

Tutta la restante area del foglic & occupata dalle formazioni quaternarie
continentali, Queste costituiscono nell'angolo di NW del foglio il bell’anfi-
teatro motenico sebino e al matgine orientale la successione di rilievi morenici
che si estende da Gavardo a Carpenedolo, costitucndo la cerchia esterna
del grande anfiteatro morenico del Garda. Depositi morenici ancora ricolle-
gabili a questo anfiteatro si avrebbero perd al Colle di Ciliverghe.

Tanta parte del foglio & poi occupata dai depositi fluvioglaciali e fuviali
costituenti il piano fondamentale della pianura bresciana, degradante, senza
bruschi dislivelli, dai piedi delle colline sino al margine meridionale dcl
foglio. Si staccano perd da questo piano dominante alcuni rilievi isolati: ¢
ciog, da W a E, quelli di Pievedizio, di Capriano del Colle, di Castenedolo
e di Ciliverghe. II piano fondamentale & poi inciso dai due maggiori corsi

d’acqua: un po’ pitt profondamente e ampiamente dal F. Chiese, un po’ meno
dal F. Mella.

La serie dei terreni marini affioranti viene tiportata qui di seguito dal-
Falto al basso:

13



Santonianc - Turoniano sup.
Domeriano-Lotaringiano

Turonianeo inf. - Albiano
Albiano inf. - Barremiano sup.

Retico medio-inf.

«SAss DE 1A LUNA »

MaArNA DI BruNTINO
ARGILLITE L Riva oI

SoLTo

ARENARIA DI SARNICO
« CoRrsO »

inf.-Titonia-

Miocene medio-inferiore
Cenomaniano-Bartemiano
Titoniano inf.-Calloviano
Calloviano inf.-Baiociano

sup.
Pliensbachiano ? - Retico

Senoniano-Cenomaniano
medio?

Emiliano-Calabriano (?)
Aaleniano?-Toarciano
Carixiano-Lotatingiano

Barremiano

no sup.

Retico medio-inf.
Carnico sup.
Catnico

Carnico
Tadinico sup.
Ladinico

Domaro Dometiano

Gardone V.

M.

Calcate di
Trompia

{ «Scaglia variegata »
Calcate di

|« Scaglia rossa »
{ «Calcari medoloidi »
? « Calcarl nocciola »

4

M,

CASTE-
LOMBARDA »
¥ CONGLO-

Esmvo

«Doroaaa prrxcrears » (e Membto di Lumczzane) Notico
‘TUFACKL »

4 SELCIFERD LOMBARDO »
Foryaz1oNE DI CONCESIO

FORMAZIONE DI WENGEN
(0 pr La VaLLE)

FormazionE pr S, Gro-
ARENARIA DI VAL SABBIA

CONGLOMERATO DI
vaNnNI Bramco

ORFANO
CALCARE DI ZU

FORMAZIONE DI

NEDOLO
« MaroLica »

« SCAGLIA

« MrpoLo »
« CORNA »

« PORTFIRTLI
MERATL
(CALCARE DI

Essa presenta due grosse lacune nclla parte alta, e pol si sviluppa
regolare dal Cretaceo superiore al Trias medio, presentando perd spiccati
fenomeni di eteropismo ad alcuni livelli.

Le perforazioni dell’Acip MINERARIA hanno permesso di riconoscere,
subito a § delle colline (vedi profili I-I e TI-ILin calce al foglio), ia seguente

successione:

Quaternario marino imprecisato,

Pliccene medio-superiore,

Pliocene inferiore,
a N discordanti su terreni miocenici o paleogenici,
a S, viceversa, in serie regolare su

Miocene superiore,

Tortoniano,

Elveziano.

A proposito delle formazioni quaternarie continentali afforanti nella
arca del foglio 47-Brescia conviene sottolineare subito che, mentre sembra
possibile, sia per I'anfiteatro sebino sia per quello benacense, una distinzione
morfologica fra cerchie «pil elevate » € « meglio conservate » ¢ cerchie
« esterne » ad esse, le quali presentano, naturalmente, anche un diverso
grado di alterazione, pilt accentuata in quelle « esterne », non esiste accordo
fra gli Autori nella correlazione fra le cerchie degli anfiteatri (e i connessi
depositi fluvioglaciali ¢ fluviali} e quelle classiche distinte dal Penck a N
delle Alpi: in uno schema, che fa capo al PEnck stesso (1909), le cerchie
pitt elevate ¢ meglio conservate (« Jungmorinen »} sono wiirmiane e quelle
esterne ad esse (« Altmorinen ») rissiane; secondo un alero schema, soste-
nuto da O. VEccura (1954-a) per anfiteatro sebino e da S. VENzO {1965-a)
per quello benacense, le cerchie pid elevate sono rissiane e quelle esterne
mindeliane, e il Wiirm & rappresentato soltanto da alcune — poche — cerchie
«interne » rispetto alle «pin elevate ».

L’alternativa sussiste, di conseguenza, per i fluvio-glaciali connessi
alle cerchie: il fluvio-glaciale collegato alle cerchie esterne ¢ rissiano nel
primo schema (« Hochterrassenschotter » di A. V. PEnck), mindeliano
(Mindel II) nel secondo; il fluvioglaciale collegato colle cerchic pin elevate
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& wiirmiano nell’'uno («Niederterrassenschotter» di PEnck), rissiano nelPaltro;
quello collegato alle cerchie interne & del Wiirmiano per ambedue, di un
Wiirm, naturalmente tardivo, nel primo schema. Quanto al « Ferretto » dei

colli isolati nella pianura esso & mindeliano nel quadro del Penck, del
Mindel I per S. Venzo.

I rilevatori dell’anfiteatro sebino (squadra pavese) ritengono  valido
lo schema di Penck, mentre i rilevatori dell’anfiteatro benacense {squadra
parmigiana) assegnano al Mindel II la cerchia di Carpenedolo e il fluvio-
glaciale ad essa collegato. Per una pin facile correlazione fra i due anfiteatri
si & pertanto fatto riferimento in legenda, come elemento di correlazione,
al carattere morfologico delle cerchie, distinguendo « cerchie esterne »,
«cerchie pilt alte » e «cerchie interne », riportando per ciascuna le due diverse
correlaziomi nei due differenti schendi. -~ ‘ '

Un altro problema di indole generale e controverso & quello dzlla date-
zione del «livello fondamentale » della pianura.

Sono state a questo proposito formulate tre ipotesi. Secondo alcuni
Autori (in modo particolate Cozzacrio) i depositi pit fini, affioranti a valle
della zona delle risorgive (nella metd meridionale del foglio Brescia ad esem-
pio), sono softoposti e pit antichi di quelli grossolani a monte della suddetta
zona; secondo altri Autori (vedi anche 0. MARINELLI, 1948), per i depositi
suddetti si tratta soltanto di alternange e variagioni laterali, pressoche
contemporanee; secondo altri ancora (8. VeEnzo) i depositi pil sottili della
media pianura sono generalmente sorrapposti € pit recenti di quelli pit gros-
solani. Nella prima ¢ nella terza ipotesi il « livello fondamentale della pianura »
dev’essere smembrato in due parti, nella seconda rimane unitario.

La Commissione nominata dal Comitato Geologico per il Quaternario
della Valle Padana, nella sua riunione del 20 maggio 1966, sotto la presi-
denza del Prof. A. Desto, ha deciso di suggerire di introdurre la distinzione,
perd con la seguente dizione per le alluvioni a valle della zona delle risos-
give: « Alluvioni fluvioglaciali e fluviali prevalentemente sabbiose e limose
della media pianura (a valle della zona delle risorgive), con strato di altera-
zione di spessore limitato e di colore brunastro. Secondo alcuni Autori
sovrapposte alle precedenti e raccordabili con le cetchie pil interne; secondo

16

altri variazioni granulometriche verso valle delle precedenti ». Questa dj-
zione & stata riportata nella legenda del foglic.

B) Tettonica

La tettonica appare, anche a prima vista, abbastanza complicata e domi-
nata da due direttrici, la gindicariense (NNE-SSW) e 'orobica (W-E), ¢ da una
zona sopraelevata nell’angolo di NE, contro la quale s’innalzano e si defor-
mano le strutture a direzione orobica, che vengono da W, e si strizzano
quelle a direzione giudicatiense, provenienti da NNE,
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1V -— STRATIGRAFIA (a, b_,_rc)_

T? — « FORMAZIONE DI WENGEN (o di LA VALLE} » — Marre
nerastre, sottilmente stratificate o caleari marnosi a Daonelia lommeli (W1ss.);
arenarie grigio-verdastre, talora tufacee [I-NFE]. Laninico. (a)

Questa classica formazione Kaf‘ﬁora molto limitateimente Qéllfflrlea del
foplié Brescia” tielle ‘sue fadies prevalenti, quella délle “Hiarne e dei Calcari
marnosi nerastri a Daonella lommeli (Wiss.) e quella delle atenarie grigio-
verdastre, talora tufacee (le « arenarie doleritiche » dei vecchi AA.), e preci-
samente in Val Sabbia, nella tavoletta I N.E.-Gavardo, dove si continua
a 5 il grande affioramento dell’angolo sud-orientale del foglio Breno, deter-

minato dalla piega a ginocchio Nozza-Barghe.

T2 — « CALCARE DI ESINO » — Caleari massicci, da grigio-chiari a grigio-
senri [[-INE]. LADINICO SUPERIORE. (a) |

Anche questa formazione affiora soltanto nella patte settentrionale
della tavoletta I N.E.-Gavardo.

Una sottile striscia calcarea (di pochi metri di potenza) si sviluppa in
continuazione di quella che, nella tavoletta Vestone del foglio Breno, separa
la Formazione di Wengen dalfle Arenarie di Val Sabbia, attotno alla piega
a ginocchio Nozza-Barghe.

Manca in questa zona la possibilith di distinguere un « Metallifero »
o un « Plattenkalk ». Per efrore & stato segnato sul foglio un affioramento
di Calcare di Esino nella zona aSE di S.Faustino: in realtd in questalocalita
affiora ’Arenaria di Val Sabbia, qua e la ricoperta da brecce quaternarie
costituite, sembra, da prevalenti elementi di « Dolomia principale ».

& — « Porfiriti ¢ conglomerari tufacei ». Carwvrco. (a)

Al margine settentrionale della tavoletta Gavardo, nella zona di Sabbio
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Chiese, & presente la continuazione verso S del grande apparato vulcanico
che, nel foglio 34-Breno, si estende fino a Barghe, verso N, e a Mastanico,
verso E. Per Ia sua posizione stratigrafica csso & evidentemente da attribuire
al Carnico.

Altre piccole masse dj porfiriti ¢ conglomerati tufacei esistono pill a
W, verso San Faustino ¢ verso Trebbio, entro I'Arenaria di Val Sabbia.

T3, — « ARENARIA DI VAL SABBIA » — Arenaric zerdi o rosse, falora

grigio-verdastre; locali intercalazioni di arenarie tufacee e di argilliti marnose,
Carnico. (a)

Anche "Arenaria di Val Sabbia affiora soltanto nella parte N della tavo-

b A Gavardo,

La formazione si estende dalla zona di Morcherane a quelle di Quintilago
da una parte e di Odolo dall’altra; piccoli affioramenti si hanno poi lungo ia
valle del T. Vrenda ¢ in quella del T. Trinolo.

La facies & quella tipica della Val Sabbia con prevalenza di arenarie,
talora tufacee, di colore per lo piu rosso, talora vgrdastro, cui si intercalano
argilliti marnose e marne rossastre.

La potenza verso Morcherane sembra aggirarsi sui 400 m; nella valle
del Trinolo 'afforamento & molto ridotto, perd poggia sulle porfiriti ¢ sui
conglomerati tufacei, che occupano una parte del Carnico.

Ti— « FORMAZIONE DI SAN GIOVANNI BIANCO » — Dolemic

cariate ¢ calcari a cellette, con lenti di gesso. CARNICO SUPERIORE. (a)

La formazione, costituita da dolomie cariate e calcari a cellette associati
ad argilliti verdastre in straterelli sottili, si presenta in affioramento continuo
sopra Renzana (Agnosine), ai tornanti della strada da S. Fusebio a Odalo,
dove sono presenti anche masserelle gessose; I'unith appare qui compresa,
evidentemente per fenomeno tettonico, fra due masse di « Dolomia prin-
cipale ». Altri minori affioramenti si hanno attorno 2 Odolo, alla base della
«Dolomia principale » di M. Cugni ¢ di M. Vergomasco.

Mancando sicuri rapporti steatigrafici 2 letto non & possibile valutare
la potenza della formazione.
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T3 — « DOLOMIA PRINCIPALE » — Dolomic ¢ calrari dolomitici, da
grigio-chiari a grigio-scuri, massicci o stratificati in grosse bancate, a: 1sagno-
mon exilis (STopp.), Megalodon giimbeli (Stove.) ¢ Worthenia contabulata
(Costa), e localmente, alla hase, brecce dolomitiche, (T%); dolomie straterei-
late ¢ caleari dolomitici, grigi o, talora, branastri, con intercalagiont di caleari

© bituminesi ittiolitici, talora silicigzati, a vari livelli della « Dolomia prin-
cipale 5. 5. », (« Membro di Lamezzane »), (T). Norico. (a, b)

La formazione affiora nella parte NE del foglio, dalla Valle di Lumezzane
alla Val Sabbia, secondo una larga fascia continua, che attraversa la strada
del Passo di Sant’Eusebio (Statale n. 237) dal km 11 al km 24 circa.

L'unitd & composta da dol_omic ¢ calcari dolomitici in _Rg:?jalenza grigi

e bruni, érstallini, soventi saccaroidi, a stratificazione massiccia od indi-
stinta. Vi si possono pure trovare tipi litologici di colore scuro sino a nero.
Alla base affiorano, con chiara evidenza, a N di Agnosine, brecce calcareo-
dolomitiche.

Nelia formazione & inoltre possibile distinguere, ad orizzonti diversi,
dolomie e calcari dolomitici a grana fine ¢ finissima, grigio-brunastri, solj-
tamente zonati, fetidi, inframmezzati a luoghi da calcari e scisti bitumi-
nosi ittiolitici di tinta nera o bruna, a volte con noduli di selce. Questi strati
agsal peculiari, che conferiscono al paesaggio una morfologia pitt molle,
sOno stati riuniti in una sotto-unita denominata « Membro di Lumezzane » .
A Lumezzane essi hanno infatti uno sviluppo notevole; qui raggiungono
la parte alta della « Dolomia ptincipale », venendo a contatto superiormente
con I’Argillite di Riva di Solto. Piit ad otiente il membro sembra occupare
posizioni stratigrafiche pih basse, variando di spessore, spesso in maniera
repentina, ¢ descrivendo una fascia, incuneata tra erte pareti dolomitiche,

1) Recentemente & stato dato da P. Casarr (1964) il nome di « CALCARE DI
ZORZINO » ad una unita intercalata, sulla sponda occidentale del lago d’'Iseo, tra la « Dolo-
mia principale » e Ja « facies sveva » de! Retico (Argillite di Riva di Solto}, 1 cui caratteri
litologici, rappresentati da calcati nerastri fetidi, ricordano, in parte, il « Membro di Lumez-
zane ». In considerazione del fatto che Ja posizione (da poco sopra la base alla sommiti
della formazione) ¢ la potenza (tanto che non sempre sono stati cartografati separatamente)
di questi corpi litologici bituminosi variano fortemente ad E del fago d'Iseo, si & ritenuto
di non potetli potte in sinonimia col Calcare di Zorzine, ma di considerarli soltanto un
membro della « Dolomia principale ».
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che decorre da Premiano sin quasi a Binzago. Altri affioramenti, con carat-
teristiche simili, si hanno sulla destra della Valle di Caino, precisamente
tra le localid Le Derzine e Remegnaghe, ¢ presso il Passo di S. Fusebio
e Vallio: questi ultimi, perd, non sono stat cartografati, a causa della loro
ridotta estensione e potenza.

La «Dolomia principale » & limitata inferiormente dalla Formazione
di S. Giovanni Bianco. Superiormente & a contatto con I Argillite di Riva
di Solto o con il Calcare di Zu: nel primo caso, che si avvera per lo pin nella
zoma compresa tra la Val Gobbia ¢ il fianco destro del T. Garza, il passaggio
& carattetizzato dalla graduale comparsa, al di sopra delle dolomie strate-
rellate ad alterazione di tipo ferruginoso del Membro di Lumezzane, di sot-
tili lastre e strati di calcari marnosi e éompatti neri, a volte zonati, fetidi,
ad alterazione grigiastta, ai quali fanno seguito marne ed argilliti. Nel secondo
caso, che si realizza nella restante patte del foglio, il passaggio al Calcare
di Zu & netto, con la comparsa, sopra le massicce o indistinte bancate della
« Dolomia principale », di calcati ben stratificati, alternati a matne, che
danno luogo ad una morfologia pilt dolce. -

La potenza della formazione & valutabile sui 1000 m.

La « Dolomia principale » & riccamente fossilifera, soprattutto a Jsogio-
mon exilis (Svovn.), Worthenia contabuiata (Costa), Megalodon giimbeli (Store.),
dei quali si possono raccogliere moltissimi csemiplari lungo la strada che da
Caino porta a S. Fusebio. Assai diffuse sono pure le alghe, in particolare
Gyraporella vesiculifera GUnp.. In base a dette specie la formazione & riferita,
concordemente, al Norico.

Per quanto tiguarda il Membro di Lumezzane nella localita tipo, dove
gli unici fossili sinora ritrovati sono rappresentati dai pesci determinati
dal De Zigno (1891), allo stato attuale delle conoscenze, esso & attribuibile,
con qualche riserva, al Norico superiore, in quanto sottostante all’Argillite
di Riva di Solto del Retico inferiore, e chiaramente eteropico; ad E della
Val Faidana, con la « Dolomia principale ».

TS — « ARGILLITE DI RIVA DI SOLTO » — Argiliiti, marns nere e
brune, fogliettate, con pastaggi a caltari marnosi a: Rhaetavicula contoria
(Port.), Laternula amicii (Svovv.), L. rhaetica (G}, Promathitiia
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bemes ('ORB.), ¢ Bactrilli. Tra la Val Gobbia ed il Torrente Garza, 'unita

sostituisce ocalmente il « Caleare di Zu ». RETICO MEDIO - INFERTORE. (b)

La formazione cotre in fascia continua, con direzione prossima alla
NW-SE, dalla Val Sarezzo alla Valle di Lumezzane. Piu ad oriente non si
¢ potuto cartografare P« Argillite » separatamente dal sovrastante Calcare di
Zu, a causa della presenza di disturbi tettonici /o di una notevole copertura
vegetale.

La formazione & costituita essenzialmente da argilliti e marne argillose
nerastre, fissili, a stratificazione generalmente sottile, alle quali sono a volte
intercalati o alternati calcari e calcari marnosi di amalogo colore, compatti,
in strati distinti, Le arpilliti compaiono di frequente laminate e soggette a
disfacimento. I litotipi a composizione calcarea caratterizzano soprattutto
la parte sommitale dell’unitd; tuttavia, in alcuna zone {ad esempio in Val
Porcino, situata poco a § di Lumezzane), rapptesentano pure i livelli pitt bassi,
disponendosi in strati ben definiti, con spessore sino a 10 c¢m, a frattura
scheggiosa, Nei calcari marnosi si ha anche modo di osservare, sul fianco
sinistro della Val Gobbia, qualche raro nodulo di selce nera.

In Val Gobbia il limite inferiore & costituito dal Membro di Lumezzane
della « Dolomia principale »; in Val Satezzo e forse nella zona di Magno
(dove illimite non & visibile a causa di una faglia) dalla « Dolomia principale ».
Tl limite superiore & in generale rappresentato dal Calcare di Zu, con passaggio
per lo pid graduale, caratterizzato dal progtessivo predominio verso Ialto
dei calcari e delle marne sulle argilliti scistose, che determina sovente una
rottura morfologica del pendio, utile al tracciamento del Iimite. All’incirca
tra Fratta Moretti e Pendeza (in Val Gobbia), I’Argillite di Riva di Solto
appate invece sormontata da una piccola scogliera, che risulta comprensiva
del Calcare di Zu e della « Corna »; pit ad E, proseguendo lungo la stessa
fascia di affioramenti sin poco oltre le cascine Vedrine, la formazione & a
contatto con la « Corna » calcareo-dolomitica.

La potenza dell’unitd & variabile, raggiungendo un valore massimo
di 140 m in Val Gobbia. Essa tende a diminuire a N della Val Sarezzo e verso
la valle del Garza.

Dal punto di vista faunistico la formazione & ben rappresentata, talora
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con Jivelli a [umachelle e bactrilli. Nella valle di Lumezzane sono stati repe-
riti: Modiolus stoppanii (Dun.), Laternnla vhaetica (GUMB.), L. amicii (Stoer.),
Rbaetavicnia contorta (PorTL.), Progathildia besses (IXOru.). Tutte queste specic
sono caratteristiche e frequenti nel Retico inferiore della Lombardia.

Di conseguenza, I'Argillite di Riva di Solto va riferita al Retice inferiore,
Tuttavia, limitatamente alla valle del Torrente Faidana (confluente di sinistra
della Val Gobbia}, la formazione potrebbe interessare anche il Retico medio,
poiché sembra sostituire lateralmente il Calcare dj Za, situato di norma al tetto.

T:— « CALCARE DI ZU » — Calari ¢ calcari ma rrosi, da grigi a brai,

alfernati a marne ed argille, bruno-nerastre, spesso foglietiate, a1 Riaetina

w gregaria. (SUESS), Mytilus psilonoti (Store.), Dimyoden intusstriatus (Ean);

calcari madreporici massivei, talora lentiformi, con Thecosmilia sp. RETICO
MEDIO-INFERIORE. (b)

La formazione affiora in fascia pressoché continua, ma di ampiezza
vatiabile, dalla Val Sarezzo a Pavone in Val Sabbia, passando attravetso il
fianco sinistro della Val Gobbia, la selletta tra i M.ti Montecca e Rozzolo,
il costone settentrionale del M. Ucia, Cariadeghe, la valletta tra i Casini San
Filippo e Fostaga, il versante tra Magno e la Croce di Selvapiana. Da questa
localita scende, dislocata da faglie che la riducono in minutissimi lembi, sino
al Chiese, per risalire, di nuovo in fascia continua, il fianco sinistro della sua
valle, a partire dal Km 36 della strada statale della Val Sabbia. Placche della
medesima formazione, interessate da disturbi tettonici, si trovano pure,
lungo lz valle del Garza, a Caino e Villa Sera.

L'unit & costituita da calcari e calcati marnosi prevalentemente grigio-
nocciola, marroncini, grigio-scuri o grigio-neri, con intercalazioni anche
potenti di marne, pill raramente di argilliti, bruno-nerastre. I calcari sono
compatti, a stratificazione da media a massiccia, e possono assumete local-
mente ura struttura di tipo nodulare. Si ha inoltre quasi sempre modo di
osservare, dove gli affioramenti si presentano bene esposti, due o pit livelli
di calcari madreporici, in netto risalto morfologico. Sono pure presenti rari
calcari litografici € bituminosi. I banchi calcarei prevalgono nella parte supe-
riore dell’unita, la quale sull’altopiano di Cariideghe risulta anche in parte
dolomitizzata.
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Nei dintorni di Lumezzane il limite inferiore della formazione (che,
peraltro, sul fianco sinistro della Val Gobbia & ridottissima) & rappresentato
dall’Argillite di Riva di Solto. Pit a E, con evidenza tra il Garza e il Vrenda
€ sopra Pavone in Val Sabbia, la formazione si trova invece a contatto con
la «Dolomia principale ». Il limite superiore & ovunque costituito dalla
« Corna », con passaggio in genere graduale, caratterizzato da un progres-
sivo predominio dei litotipi calcarei su queili marnosi, spesso congiunto a
vistosi fenomeni di dolomitizzazione. Il limite & stato posto solitamente
nel pupto in cui la netta prevalenza dei calcari o delle dolomie, di colore
generalmente pid chiaro (nocciola, grigio-giallastro, grigio) ed a stratifica-
zione massiccia od indistinta, & segnato anche morfologicamente da una
maggiore inclinaziene del pendie. e

La potenza dell’unitd subisce notevoli variazioni, oscillando dall’assenza,
in Val Vaidana, ad uno spessore massimo di 200 e piit metri, in Val Listrea
(a N di Nave).

La formazione & variamente ed abbondantemente fossilifera, soprat-
tutto a brachiopodi e lamellibranchi, che costituiscono sovente delle luma-
chelle, come pure a coralli, diffusissimi nei banchi madreporici. Tra le nume-
tose forme determinate citiamo: Rbaetina gregaria (Sumss), Rbaetavicnla con-
forta (PortvL.), Dimyedon intusstriatus (Emu.), Chlamys aviculoides (Stopp.), The-
cosmilia sp. Dato che tutte queste specie sono comuni al Retico medio Jom-
bardo, il Calcare di Zu & stato assegnato a tale intervallo cronologico. Tutta-
via, dove la formazione poggia sulla « Dolomia principale », il « Calcare »
in discussione dovrebbe, con ogni probabilitd, comprendere anchs, almeno
in parte, il Retico inferiore.

G3-T® — « CORNA » — Calrari compatti, bianco-avorio, grigi e bruni, in grosse
bancate (« Marmo Botticine »), nella parte superiore talora (Val Gob-
bia, M. Montecca) impregnati di selce brana ¢ nerastra (« Corna selcivsa »),
alla base Jocalmente (Nave) fossilifers, passanti a calcari dolomitici ¢ dolomie
cristalline, prive di stratificagione; brecce policrome (Paitone ¢ Val Vrenda),
(« Breceia Anrora »). PLIENSBACHIANG (?)-RETICO MEDIO (7). (b)

L’unitd affiora molto estesamente nella patte orientale del foglio, mentre
risulta praticamente assente in quella occidentale, trovandosi solo alla Punta
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delPOrto e limitatamente presso Corneto, 2 N di Rodengo-Saiano (nelle
due localita, sul foglio, per errore tipografico, figura viceversa il Calcare
di Domaro). In fascia continua va dalla Val Sarezzo sin quasi alla piana del
Garza, fra Bovezzo ¢ Monteclana: in Vil Gobbia, tuttavia, & di spessore
molto ridotto e in qualche punto sembrerebbe quasi interrompersi. Indj
forma Possatura del M. Montecca e, oltrepassato il Garza, si sviluppa ampia-
mente, dividendosi in pratica in due plaghe allungate da NE a SW, l'una
dal M. Ucia e S. Eufemia, Ialtra, pitt larga, da Sopraponte 2 Rezzato. Altri
cospicui affioramenti sj trovano alla Croce di Selvapiana ¢ sui fiznchi opposti
della Val Sabbia, rispettivamente al M. Casto e tra Carpeneda e il Km 36
della strada statale della suddetta valle.

La formazione & costituita in prevalenza da calcari, subordinatamente da
dolomie, in grossi banchi (sino ad alcuni metri di spessore) od a stratifica-
zione indistinta. Limitatamente, pero, al fianco sinistro della Val Gobhbia
(tra Val d’Arte ¢ le Vedrine) ed a quello meridionale del Montecca (dalla
Fratta di Sassiva alla pianura del Garza), una parte della formazione risulta
pure costituita da calcari massicci a lente. Fenomeniwdi rinsaldamento dia-
genetico delle singole unita di sedimentazione sono testimoniati da numerose
e bellissime suture stilolitiche giallo-ocracee, parallele ai piani di stratifica-
zione, ben rilevabili sulla superficie inalterata delle rocce.

I caleari sono in genere compatti e di colore bianco-avorio (Botticino,
Montecca), giallo-grigiastro (Mazzano), grigiastro (Val Gobbia). Rell’esem-
pio di policromia & il cosiddetto « marmo Aurora » del M. Paitone, dovuto
allaspetto brecciato della formazione, che continua in modo cvidente sino
in Val Vrenda ¢ si ritrova, localmente, anche in Val Sabbia.

In sezione sottile la « Corna » calcarea Presenta varie tessiture clastiche,
cristalline e diagenctiche. Fra le prime sono soprattutto diffusc la pseudo-
oolitica e [a ooljtica.

Recentemente M. Dertv e M. Vincr (1964), su basi mineralogiche,
chimiche e sedimentologiche, hanno rilevato che i « cordoni », con appa-
renze di stilolit, talvolta anche di un centimetro ed oltre, che segmentano
in banchi la « Corna » delle note cave di Betticino, sono di natura argillosa.
Tale materiale, di composizione illitica, si e depositato, secondo gli AA
in acque non turbolente ed in ambiente neritico.
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La facies dolomitica della « Cotna » si trova saltuariamente quasi ovun-
que, ma caratterizza in particolare la striscia compresa fra la Val Sarezzo
e la Valle del Garza, dove abbraccia di fatto tutta la formazione. Essa é rap-
presentata da dolomie, dolomie calcaree, calcari dolomitici, calcari mage-
siaci, a grana da criptocristallina a macrocristallina, spesso farinosi (« spol-
verina » Auct.), in cui prevale il colore biancastro o bianco-giallognole.
51 hanno pure banchi di tinta grigiastra, bardigliacci o rosati {(ad esempio
in Val Listrea). La dolomitizzazione ha agito irregolarmente, disegnando
forme a duomi, a pinnacoli, persino a tunghi ed & da ritenersi di origine
secondaria.

Nella parte sommitale dell’unitd si hanno inoltre locali, modeste impre-
gnazioni silicee o noduli di selce bruna o grigio-nera, sempre di dimensioni
molto piccole. Una manifestazione pi intensa ed estesa di questo fenomeno
si ¢ avuta in Val Gobbia ed al Montecca.

11 limite inferiore & costituito dal Caleate di Zu, oppure, in corrispon-
denza di un brevissimo tratto della Val Faidana (Vedrine), dall’Argillite di
Riva di Solto. Il limite superiore & con il « Medolo » o con il « Corso ».
La prima condizione si attua con evidenza tra la Val Sarezzo = il Garza,
la seconda per lo pit nella restante parte del foglio.

Il passaggio della « Corna » al « Medolo » si presenta in genere netto,
poiché ai calcari e alle dolomie massicce od indistinte della prima formazione
seguono calcari e calcari marnosi silicei, ben stratificati, con intercalazioni
di marne. Si ha comunque ancora modo di notare, qua ¢ [ alla base dcl
« Medolo », la presenza di lenti calearee, con frequenti impregnazioni di
selce, larghe da 1 a 100 m ca., che rickiamano la facies della « Corna » (per
cui ad esse, specificatamente, fu attribuita da G. B. CACCIAMALI la denomi-
nazione di « Corna selciosa »). Chiari esempi di queste intercalazioni si tro-
vano in Val Gobbia, al Montecea e al M. Maddalena.

II passaggio delta « Corna » al « Corso » si presenta, a confronto della
condizione precedente, pit graduale o in maniera meno spiccata, ma simil-
mente piuttosto facile da delimitarsi: si passa, infatti, a calcari lastriformi
0 con tracce di stratificazione nettamente pitt marcata, sovente con inclusioni
di selce e fini intercalazioni marnose.

Una eccezione ai suddetti rapporti si ha lungo Pincisione del Listrea
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(Nave), dove alle dolomic della «Corna » segue verso 'alto una uniti costi-
tuita da caleari cristallini, forse un po’ marnosi, macchiettati di rosso e verde,
qua ¢ la selciosi, che danno luogo ad una facies litologica assai peculiare,

La potenza della « Corna » & soggetra a rapide e sensibili variazioni.
Come valori estremi, si va dai 20 ¢ meno metri sul versante sinistro della
Val Gobbia, ai 250 e pinn metri della Val Listrea ¢ della regione situata a SIE.

La « Corna » non ha dato sinora fossili validi per un suo preciso e com-
pleto inquadramento cronostratigrafico, pur essendo ricca d’organismi di
mare basso, come alghe calcaree, coralli, crinoidi, spugne, molluschi {lamelli-
branchi, gasteropodi), foraminiferi (soprattutto Miliolid; e Lagenidi). In pro-
posito ¢ stata segnalata sul foglio Brescia, poco ad F di Nave, una localita
fossilifera, rappresentata in massima patte da gasteropodi, Secondo ctiteri
stratigrafici & perd possibile attribuire la formazione ad un’etd compresa,
in generale, tra il Retico superiore ed il Sinemutiano s.1. Essa, infatti, poggia
di norma sul Calcare di Zu, riferibile al Retico medio, ed & limitata superior-
mente dai calcari grigio-scuri di Gardone V. T., appartenenti al « Medolo »,
per il quale gli AA. precedenti, tra cui Q. VECCHIA {1946), che vi ha rinve-
nuto una fauna lotaringiana al Montisola d’Iseo, si sono pronunctati a favore
di un inizio di formazione nell’ambito del Sinemutiano, oppure dal « Corso »
che contiene a Botticino Mattina, S. Eufemia ¢ in altre vicine localitd, in
corrispondenza dei livelli di base, ammoniti del Sinemuriano inferiore {zona
a Semicostatum) € superiore (zona ad obtusum) (G. CANTALUPPL, 1966; G. Cas-
siNts ¢ G. Canrarurer, 1967). 11 ritrovamento nei dintorni di Serle, lungo
la strada Villa-Castello, di ammoniti domeriane alla base del « Corso bianco »
(G. Canrtavurrr, 1966), porta altresi a supporre che la « Corna » possa rag-
giungere localmente, od addirittura comprendere in parte, il Pliensbachiano.

G3 - G3, — « CORSO » — Caleari bianchi, compatti, ben  stratificati, sovente
Selciosi, passanti inlora a calcari vosso-carnicini, in genere com poca selee,
e con intercalagioni di calcari puddingoidi, a: Reynesoceras ragasg zonii
(HAUER), Arieticeras algoviannm (Ovp.), Asteroceras stellare (Sow.);
dove la formazione & molto ridstta essa ¢ stata carfografata assieme al
« Medolo ». DOMERTANO-LOTARINGIANO. (b)

La formazione ¢ presente solo ad E di Brescia, dove costituisce i princi-
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pali affioramenti in cotrispondenza della sinclinale Botticino-S. Gallo-Villa
di Serle, del colle di Molvina, dei M.ti Regogna e Peladolo presso Rezzato,
e, pia ad oriente, del M. Selvapiana,

L’unith ¢ rappresentata da calcari bianchi compatti, ben stratificati,
sovente selciosi (« Corso bianco »), e da calcari rosso-carnicini, localmente
"venati di verde, con poca selce (« Cotso rosso »). Questa seconda facies
della formazione caratterizza in genere, saltuariamente, i livelli superiori.
S5i hanno pure calcari puddingoidi (« Corso mandorlate o nodulare »), specie
in associazione con la varietd rossastra.

Il « Corso » passa lateralmente, con gradualitd, o localmente {Botticino
Mattina) anche mediante ripetute alternanze, al « Medolo ». Li dove non
mostra i caratteri tipici o presenta potenze ridotte, dell’ordine di qualche
metro {ad esempio tra S. Eufemia e il M. Maddalena), I'unita & stata indicata
col colore e con la sigla del « Medolo ».

Il limite inferiore deila formazione & costituito dalla « Corna », quello
superiore dal « Medolo » o, entro un’area piuttosto ristretta, dalla Forma-
zione di Concesio. Il passaggio al « Medolo » & caratterizzato dalla comparsa,
sopra 1 bianchi o rossi calcari ben stratificati del « Corso », di un calcare
fattosi alquanto pit marnoso e selcioso, che si dispone in strati generalmente
pil spessi ¢ si alterna a marne. A Botticino Mattina si ha perd: modo di notare,
alla sommita del « Corso » e sotto il « Medolo », puddinghe di tipo intrafor-
mazionale. Un livello conglomeratico, con grossi frammenti angolosi di
selee, si trova pure 2 tetto del « Corso » affiorante nel Rio Buco della Valle,
poco a N della precedente localitd, ma in posizione immediatamente sotto-
stante ad un’unitd marnoso-calcarea, priva o quasi di selci, correlabile col
membro inferiore della Formazione di Concesio. La sovrapposizione di
quest’ultima unita, rappresentata essenzialmente da marne, al « Cotso » pro-
segue sino a Villa di Serle, dando luogo ad una netta variazione motfologica
del pendio, ¢ sembra pure verificarsi, in brevissimo spazio, a SE del caseg-
giato di Molvina.

La potenza del « Corso » sembra raggiungere, in taluni punti, 1 100
m ca. (ad esempio al colle di Molvina).

La formazione & ben datata su hasi paleontologiche. TParticolarmente
fossiliferi risultano i livelli di base, nella zona compresa tra il M. Maddalena
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¢ Serle. Sono presenti: ammoniti, brachiopodji, lamellibranchi, gasteropodi,
belemniti, echinidi, insieme a rari corallj e denti dj pesce. Il riconoscimento
delle seguenti ammoniti: Armioceras arnouldi (Dunt), A, ceratitoides (Quenst.),
Ao mendax Fuc., A. rejectum Fuc., A. semicostatun (Younc e Birp), Angu-
laticeras dwmortieri (Fuc.), in un sottile strato al passaggio tra la « Corna »
e il « Corso » di Botticino Mattina, permetterebbe di inserire il limite crono-
logico superiote della prima formazione nel Sinemuriano inferiore e di
riferire inizio del sovrastante « Corso » al Sinemuriano superiore, o Lotarin-
giano, dato che le specie sopra citate sono caratteristiche delle zone a fentico-
statum e obtusum (solo Tultima) di detto piano. Anche il rinvenimento di
Asteroceras stellare (Sow.), Nannsbelus acuts (MiLL.), ~ Oppelismilia of. guet-

“tardi (DE BLAIN.) a S. Eufemia, sempre in corrispondenza dei livelli basali,

consente di attribuire con certezza il « Corso » al Lotaringiano. Tra Castello
¢ Vila di Serle Porizzonte di transizione tra la « Corna » e il « Corso »
contienc tuttavia fossili addirittura domeriani, come .4rieficeras perspiratam
(Fuc.) e Derolytoceras of, evictum (MENEG.), il che permette di rilevare un’ete-
tocronia nello sviluppo geografico della formazione, agche a breve distanza.

L'appartenenza del « Corso » al Domeriano & d’altronde nota gid da
tempo (G. MENEcHINI, 1867-1881; A. BerToni, 1900; A. Fucnt, 1908)
ed & stata pure confermata di recente (G. Canravurri, 1966), nell’ambito
degli affioramenti del Fo Brescia. In genere le forme determinate, consistenti
pet lo pit in ammoniti, tra le quali segnaliamo: Phylloceras partschi (Stur),
Ph. calais Men., Ph. subfrondosum DEL Camp., Arieticeras vetrorsicosta (Qvre),
Hildoceras boscense (REyNEs), Harpoceras kurrionum QveeL, Fueiniceras corna-
caldenst  TauscH, Calliphylloceras emeryi  (BETT.), Reymesoceras  ragagsgonii
(HAUER), Coeloceras segnengae (Gran), Profogrammoceras sp., sono ritenute
comuni al Domeriano inferiore (zona a margaritatns). Non si pud comunque
escludere, allo stato attuale delle conoscenze, che il « Corso »  rappresenti
localmente, allorché & sormontato dalle marne e dai calcari toarciani della
Formazione di Concesio, intero sottopiano.

Gg-Ggg « MEDOLOQO » — Caleari piti 0 meno marnosi, con Jefti ¢ noduli &
selce ¢ con intercalagioni di marne, (G3-G3), localmente distinguibilt in:
calcart pini o meno marnosi, da grigi a biancastri, con selee ed intercalagioni
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di marne, ad Avrietites algovianam (Ovp.}, Reynesoceras ragagonii (HAUER)
ed altre wmmoniti piritizzate, e con arenavie ¢ brecce-puddingbe calcareo-
silicee melia parte superigre, {« Caleare di M. Domare »), DosERIAND,
(G); calcari pint o meno marnosi, da chiari a nerastri, con selee ed inter-
calagioni df marne grigic-verdi, (« Caleare di Gardgne Val Trompia »),
CARIXIANO - LOTARINGIAND, (G3-G2). DoMERTIANG-LOTARINGTIANG. (b)

Ia formazione & sviluppata in larga fascia sui colli a NE di Brescia,
che culminano al M. Maddalena, fascia che si continua a N del Garza spo-
stata da una faglia; essa descrive poi un arco da Bovezzo a Satezzo, a Cogozzo
¢ a Villa, formando i M.ti Spina, Predosa e Palosso.

Verso occidente la formazione prosegue in Val Navezze, in Val Gan-
dovere, al M. Delma, a Proviglio 'd’Isco; ridottissimi lembi emergono, poi,
dalle morene frontali del Sebino, nei pressi di Barboglio, Borgonato, Budrio;
infine, quasi al margine del foglio, I'unitd affiora in corrispondenza delle
ptime balze otientali del M. Alto.

Altri suoi rappresentanti si rilevano, procedendo in direzione epposta
alla precedente: non molto ad W della Punta dell’Orto; in Val del Gombio;
a Urago Mella; sopra S. Eufemia di Brescia e tra questa frazione e Caion-
vico; tra Botticine e [a Val Salena; al Colle di Molvina; tra Rezzato e il Monte
Regogna; sugli opposti fianchi della Val Vienda; al M. Selvapiana.

La formazione & in genere scomponibile in due membri, che, per con-
formarsi alla nomenclatura adottata nell’attiguo foglio 34-Breno, sono stati
rispettivamente denominati, dal basso verso 'alto, Membro del calcare di
Gatdone Val Trompia e Membro del calcare di Domaro.

1l primo di essi & costituito da calcari prevaleniemente matnosi, da grigi
a nerastri, ricchi di noduli e letti di selce grigia, bruna o nera, con interstrati
di marne grigio-verdi, che passano gradualmente verso I'alto a calcari pit
compatti, di colore piuttosto chiare, grigio-cinerino o bluastro, sovente
caratterizzati da macchiette nere a forma di bastoncini o di gocce, con minor
quantita di selce e di intercalazionl marnose, in strati di maggior spessore
{anche oltre 0,5 m).

Approssimandosi agli affioramenti della formazione, eteropica del
« Medolo », denominata « Corso », detti calcari perd si schiariscono, venendo
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ad assumere una facies complessivamente diversa da quc]]a'tipim sopra
deseritta.

Nella parte basale del membro, laddove questo sovrasta la « Corna »,
¢ cosi pure laddove il « Corse » si esaurisce in potenza, & possibile notare
qua ¢ la dei caleari di tipo rupestre, a forma di lente, biancastri in alteraziorc,
sovente brecciati, con selci.

Lo spessore totale del Membro del caleare di Gardone Val Trompia &
valutabile a circa 500-600 m.

In Val Listrea si hanno, in corrispondenza della porzione inferiore del-
Punitd, calcari e calcari debolmente marnosi, talora con noduletti e rognoni
di selce, a stratificazione irregolare, talora quasi massiccia. Questi strati o

banchi sono stati inclusi nel « Medolo », pur differenziandosi dai caratteri

specifici di questa formazione, a causa della loro limitata distribuzione geo-
grafica,

Sopra i calcari scuri di Gardone V. T. segue, con passaggio ora molto
graduale, ora piuttosto rapido, il Membro del calcare di Domaro. Questo
& costituito da calcari pit 0 meno marnosi, in prevalenza da grigi a bianco-
nocciola chiari, con noduli e letti di selce, da marrone a nerastra, e con inter-
calazioni, talora anche potenti, di marne scistose grigio-verdi. I calcari si
presentano in strati ora sottili, ora grossi, bianco-giallicci per alterazione e
sovente ferruginosi. Alla sommitd o quasi di questa seconda unita affioranc
con evidenza, ad W ed a N di Brescia, livelli costituiti da arenarie e conglo-
merati, ad clementi calcarei, con frequenti brachiopodi e crinoidi per lo
pit frammentari.

Lo spessore del Membro del calcare di Domaro si aggira in media sui
500 m ¢ si riduce sensibilmente a otiente di Brescia, in cortrispondenza del
colle di Molvina e nei pressi di Villa ¢ Castello di Serle, dove ["unitd risulta
praticamente assente. Quivi, infatti, il « Medolo » appare sostituita dal
« Corso ».

Presso Borgonato (Iseo) ¢ ad E del M. Tre Cornelli (Gavardo) la for-
mazione in esame si presta difficilmente ad essere suddivisa nei due membri
sopra citati, per cui si & prefetito adottare una sigla ed un colore diversi da
quelli, che ne mettono appunto in evidenza ii carattere d’indistinzione.

Il limite infetiore della formazione & rappresentato dalla « Cerna » o
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dal « Corso ». Il limite superiore & dato dalla Formazione di Concesio, che
segna la comparsa di calcari, talora arenacei e passanti a vere e proprie are-
narie, in prevalenza color nocclola, compatti, ben stratificati, con liste di
selce, alternati frequentemente ed abbondantemente a marne grigio-verdastre,
Un valido aiuto per la ricerca e la conduzione di questo limite & offerto dalla
presenza delle arenarie e brecciole, con frammenti di fossili, che caratteriz-
zano la parte alta della formazione o la transizione a quella successiva.

La potenza della formazione & alquanto variabile: da un massimo di
oltre 900 m a N di Brescia (M.ti Maddalena e Palosso), a poche decine di
metri ad E di Brescia (a S di casa Molvina), sino al suo completo annulla-
mento tra S. Gallo e Villa di Serle.

Nessun fossile & stato rinvenuto nel Membro del calcare di Gardone
V.T., che affiora nell’area del Fo Brescia. In base perd alla fauna lotaringiana
ritrovata nell’attiguo Feo Breno, sia a Gardone Val Trompia che al Montisola
d’Ise0, e in base a criteri stratigrafici, che tengono conto dell’eteropia del-
Punitd con la parte inferiore del « Corso » e della sua posizione sottostante
ai calcari domeriani, & perd possibile attribuire detto membro, almeno in
parte, al Sinemuriano e forse al Pliensbachiano inferiore (Carixiano), la cui
esistenza in talune localitd della provincia (Costalunga, Provaglio d'Iseo,
Montecolo di Pilzone, Gardone Val Trompia) sembrerebbe dimostrata da
alcune ammoniti determinate da C, F. Parona (1887). Allo stato attuale
delle conoscenze non ¢ peraltro da escludersi che 'unitd possa iniziare (ad W
delia Val Trompia) a livelli cronologici pilt profondi di quelli sopra pro-
spettati.

11 Membto del calcare di Domaro, contrariamente al precedente, ha
fornito una notevole quantiti di ammoniti, per lo pil piritizzate o limoni-
tizzate, soprattutto ad W e a N del M. Maddalena. Tra le forme individuate
da C. F. Parona (1894), A. Berronr (1900), D. Zaccagna (1915) e da noi
ricordiamo: Arieticeras algovianum (OveEL), Phylloceras meneghinii GEMM.,
Ph. frondosum (REYNES), Reynesoceras ragagzomii (HAUER). Tutte queste specie
sono caratteristiche del Domeriano.

Di conseguenza, la formazione va compresa, in linea di massima, tra
il Lias inferiore (presumibilmente Sinemuriano s.1.) e il Lias medio (Dome-
riano). Si tiene perd a precisare come a oriente di Brescia non siano stati
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trovatl In ¢ssa, a tutt’oggi, elementi paleontologici che attestino la sicura
presenza del Pliensbachiano inferiore (Carixiano) nella serje liassica.

G341 — « FORMAZIONE DI CONCESIO » — Caleari marnost grigiastyi e
tocciola ¢ marne con selei in fefii ¢ nodwis (G®~1), Jocalmente di;fz'ng:rffbi/i i
caleari marnosi grigi, per o Dt dn grossi banchi, con selee bruno-grigiastra
¢ sotlili intercalazioni di marme a Posidonia alpina (Gras), {« é‘a/mri
medoloidin), CALLOVIANO INFERIORE-Batociano, (G®9); calcari mar-
nost, talorc aremaces, nocciola, ben strafificati, con liste di sele Brina
ed intercalagioni di marne grigio-verdastre, falora rossiccie, a Steinmannia
bronni (VoLtz), (« Caleari noceiola %), AALENIANG?-TBARCIANO (G5).
Le marne anmentano fino a Drevalere a sud del Lago d’Iseo ¢ ad est d
Brescia, dove 5i associano a caleari marnosi con selei” grigie ¢ bianche.
CALLOVIANO INFERIORE-TOARCIANO. (b) '

La formazione presenta numerosi affioramenti, cosi distribuiti da W
ad E: sulle pendici otientali del M, Alto; presso Borgonato (dove sul foglio
per errore, figura viceversa « Medolo » indistinto) “nella zopa di Provagli(;
d’'Iseo ¢ di Monticello Brusati; lungo Iincisione del T, Gaina; poco ad
W della Punta dell’Orto; nella valle del Gombio, tra Ome e Navezze; nella
valle di quest’ultima localita, da dove, atfeaverso b selletrs posta tea § M 1
Perpice e Magnoli, scendono in duplice fascia in Val Trompia, rispettiva-
mente a Noboli ¢ poco a § dj Villa Carcina; sul fianco sinistro del Mella,
csattamente tra Zanano e il crinale settentrionale della Val Sarezzo, € tra
Carcina e Concesia, dove disegnano una bella fascia a forma di catino che
attraversa Val del Vo, Cima Valli Gemelle e Val Cadizzone; a NE di Cortine;
sull’estremitd settentrionale dello sperone di Mompiano; da Botticino Sera
al M. Rotondo e da qui, con discontinuitd dovuta a faglie, sin quasi a Villa
di Serle; dalla Val Salena a Castello; tra Botticino e il colle di Molvina, Piu
ad E Ia formazione & stata chiaramente individuata solo sul versante destro
delia Val Vrenda.

La Formazione di Concesio & divisibile in due membti.

Il membro inferiore & costituito da caleari pilt 0 meno marnosi, talora
arenacei, di colote prevalentemente nocciola e grigio, con liste e noduli
di selce bruna o nera, in strati marcati e compatti, che si alternano a marne

¥ '
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scagliose grigio-chiare o giallo-verdastre, raramente rossicce. Vi si hanano,
localmente, anche arenarie.

Detto membro, al quale Boni (1947) ha proposto di assegnare la deno-
minazione non formale di membro dei « calcari nocciola », trapassa a quello
sovrastante abbastanza rapidamente. _

A S del Lago d'Iseo ¢ ad E di Brescia, nel settore compreso tra Mol-
vina, il M. Pistone e Villa, le marne vengono a prevalere, talora decisamente,
sul caleari.

La potenza di questa sotto-unitd si aggira, in linea generale, sui 100 m.

Alla sommitd dei calcari e delle marne di Molvina si trova un banco
nodulare rossiccio, con ammoniti, che, in base alle detetminazioni di G.
Bonaretir {1902), rappresenterebbe 'unico testimonio nel Bresciano del-
I’etd aaleniana. o .

Il membro superiore & costituito da calcari marnosi, in prevalenza gri-
giastri, contenenti noduli, amioni e lenti di selce grigio-bruna, a stratifica-
zione media o massiccia, con intercalazioni di marne grigio-verdastre. 1.’affi-
nitd di questi calcari con quelli sottostanti del « Medolo » & stata messa in
risalto da vari AA., tra i quali & da ricordarsi A. Bonr (1947), che ha proposto
di radunarli sotto la denominazione non formale di membro dei « calcari
medoloidi ». La potenza di questa sotto-unitd si aggira sui 100 m.

11 limite inferinre della Formazione di Concesio & dato dal « Medolo »
o, benché molto limitatamente, dal « Corso ». 1l limite superiore &€ costi-
tuito dal « Selcifero lombardo », con passaggio in genere piuttosto netto,
caratterizzato dalla comparsa di selci policrome sottilmente stratificate.

La potenza della formazione & intorno ai 200 m.

La Formazione di Concesio & ben datata per quanto riguarda il membro
inferiore dei « calcari nocciola » ¢ delle marne grigio-verdi, in cui & diftusis-
sima la Steinmannia brewni (Vortz). Tra le altre forme ritrovate scgnaliamo
in particolare: Hildoceras bifrons Brug., H. levisoni Swiv., Calliphyileceras
nilssoni (HEBER), Polyplectns discoides (ZIETER).

La sotto-unitd inferiore va pertanto ascritta al Toarciano, e forse pure
all’Aaleniano. A quest’ultimo piano, invece, dovrebbe potersi ateribuire il
calcare noduloso situato localmente al passaggio con la sotto-unitd superiore,
per la scoperta in esso di Eryeifes fallax (BEn.) ad opera del Boxarerrr (1902).
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Nel membro superiore dei « caleari medeloidi », viceversa, non & stato
rinvenuto alcun fossile che consenta una sua precisa datazione. Comunque,
la presenza di lamellibranchi pelagici riferibili a Posidonia afpina (Gras) |oggi
HBesitre buchi (ROy.)], soprattutto nei monti di Botticino, & ritenuta caratte-
ristica del Dogger {Aaleniano-Calloviano). Questa datazione troverebbe
pure conferma nella posizione stratigrafica del membro, sottostante diret-
tamente al « Selcifero lombardo », che vecchi e recenti studi tenderebbero
a far iniziare nel Calloviano.

La Formazione di Concesio, pertanto, andrebbe compresa tra il Toar-
ciano e, sebbene dubitativamente, il Calloviano p-p.

Gl1-8 — « SELCIFERO LOMBARDO » — Marrse, warne calcaree e caleari mar-
nosi con selce in prevalenza di colore rosso, a Panctaptychns cincins TRAUTH,
Lamellaptychus inflexcicosta Trauth, L. rectecostatns (PeT.), L. beyrichi
(Orr.), («Rosso ad Aptici v), passanti infeviormente a selei policrome,
(« Radiolariti »), stratificate, con alternanze (est del M. Maddalena) di
argilliti molio silicee, bianco-gialle, caliari marnosi e marne, (« Selsifero
5.5, »). Ad ovest di Brescia affiorano, alla semmitd, calcari marnosi nodnlars,
variegati in rosso ¢ verde, menlve ad est 5i trovano, in corrispondenza, calcari
marnosi nodnlari, varicolovi, pnddinghe ealcarse con frammenti selciosi ¢
brecce intraformagionali. TITONIANO INFERIORE-CALLOVIANG  SUPE-
RIORE. (b)

Nell’area del Sebino la formazione si trova al M. Alto, lungo il T. Cot-
telo (presso Iseo) ed al M. Cagnolo. Da quest’ultima localita si estende, verso
E, sino alla valletta di Gaina. Indi & presente in tre affioramenti, separati da
depositi quaternari, nella zona di Monticello Brusati, a Cerezzata e presso
Martignago. Appare, successivamente, nell’alta valle del T. Gandovere. A
oricnte di questa localitd, s'innalza in ampia fascia da Ome ai M.ti Colmetto
€ Bedoletto, per pol scendere in sottile striscia sino all’ansa che il Mella fa
2 Zanano, da dove riprende a salire verso W giungendo in Val Gombio.
Sulle pendici occidentali della Punta dell’Orto & pure presente un lembo
di « Selcifero ». Un’ulteriore fascia di affioramenti va da Saiano alla Val
Navezze e da questa alla Val Trompia, spingendosi a N sino al M. Magnoli.
Strisce pit limitate si trovano, nella tavoletta Gussago, tra la valletta pre-
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sente ad W deill’ex convento dei Camaldoli e S. Vigilio, come all’estremita
settentrionale del M. Scapia; pit a S il « Selcifero » affiora tra it M. Pica-
stello e la pianura. A levante del fiume Mella, la formazione costituisce un
importante affioramento presso Concesio, che arriva a Codolazza, passando
attraverso la Valle del Condigolo e la Valle del Va. Altri considerevoli
affioramenti si hanno nelfa zona compresa tra Botticino e Villa-di Serle. 1l
« Selcifero » compare, pit a E, in vicinanza dei Casini S. Filippo e dei primi
tornanti della strada che da Sopraponte porta a Magno, come a N del M.
Budellone pressg S. Carlo. : :

La formazione & costituita inferiormente da selci varicolori {« Radiola-
riti »), rosse, verdi, grigie, nere, violacee, brune, gialio-brune, giallo-arancio,
a frattura prismatica, con locali intercalazioni od alternanze calcareo-marnose
¢ marnoso-argillose, generalmente silicee. Le selci sono disposte in strate-
relli da 2 2 15 cm di spessore, oppute in lenti, lamine, espandimenti reniformi,
noduli. Ad E del M. Maddalena (tra Botticino, S. Gallo ¢ Serle) & caratteri-
stica la presenza di argilliti molto silicee, bianche o bianco-gialle, e di calcari
marnosi ¢ marne rosate. In corrispondenza del M. Pistone l'unitd radiola-
ritica presenta una variazione di facies, essendo costituita da marne e calcari
marnosi siliciferi, con lenti locali di selci verdi, brune e grigie.

La porzione superiore deila formazione & data da marne, marne calcarce
e calcari marnosi, di colore prevalentemente rosso, sovente venati di verde,
con poca selce in piccole lenti, noduli o liste {« Rosso ad Aptici »); la strati-
ficazione & in predominanza sottile, con superfici piano-paraliele. A N di
Gussago, nella zona compresa fra Pozza dj Navezze, Roccolo Chinelli e il
Convento dei Camaldoli, prevalgono calcari marnosi siliciferi con tipica
colorazione gialla.

In posizione sovrastante al « Rosso ad Aptici » si hanno, specie tra il
Lago d'Iseo e la Val Trompia, caléari marnosi o debolmente marnosi, varie-
gati in rosso e verde, con lenti e noduli di selce, a frattura talora concoide,
in strati da 5 a 20 em. Talora possono inoltre trovarsi, alla sommita del « Sel-
cifero », tra Botticino e Villa ed al M. Budellone, calcari nodulari ad elementi
arrotondati di calcare in prevalenza chiaro, circondati da una mattice calcareo-
marnosa scagliosa, di colore solitamente rosso, o piit raramente verde, che
presentano aflinitd con alcuni livelli del « Rosso Ammonitico Veronese » e
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del sottostante « Corso ». A SW dj Castello, tra le cascine Valle del Fo e il
M. Distone, & pure evidente una breccia intraformazionale, costituita da
ur’abbondante matrice di calcare tipe « Maiolica », che ingloba elementi
clastici solitamente angolosi di composizione analoga, od anche di calcari
marnosi-silicei rossi e verdi appartenenti al « Rosso ad Aptici », unitamente

- a selei delle « Radiolariti », che raggiungono dimensioni anche superiori al

1% m. Lo spessore dj questo livelto brecciato & di circa 7 m.

Il limite inferiore del « Selcifero lombardo » & rappresentato dalla Forma-
: -zjone di Concesio. II limite superiore & dato dalla « Maiolica », con passaggio
In genere graduale, caratterizzato dalla comparsa, sopra gli stratf sotti}i di
calcate marnoso rosso che costituiscono la porzione pitr alta del «Rosso
ad Aptici », di strati medi o spessi di calcare bianco, compatto ed omogeneo
della « Maiolica »,

La potenza del « Selcifero » varia in media tra 80 e 100 m.

Pal punto di vista faunistico Ja formazione, soprattutto la sua porzione
superiore, tisulta caratterizzata da aptici, pit raramente da belemniti. Tra
le prime forme sono state rinvenute le seguenti specie (G. Pasquars 1965):
Lamellaptychus lameliosns (PaRk.), L. beyrichi (Orrer), L. rectem:fatm, (PeT.)
L. inflexicosta TrAUTH, Punctaptychus cinctus TRAUTH, appattenent] al I\Ialm.,
Verso Talto, nei termini di transizione alla « Maijolica », si aggiunge la pre-
senza di vna «zona a Calpionella alpina Lor. » ¢ di alcune ammoniti (Botti-
cino Sera), riferibili al Titoniano. Pertanto il « Selcifero lombardo », anche

sulla base della sua posizione stratigrafica, & delimitabile tra il Calloviano
ed almeno una parte del Titoniano,

C3-GU — « MAIOLICA » — Calpari P o meno marnosi, grigi, sottilmenre
stratificats, con noduli, liste ¢ straterell; di selee, a Lamellaptychus angslo-
costatus (PET.), ed alternati alla sommita con marne fogiiacee verds, ér{gie
¢ mere, BARREMIANG INFERIORE-INEOCOMIANG: rafrars blanco-avorio,
compatti, a frattura concoide, con moduli di selee, ben stratificati,
Calpionella alpina (Lor.), Trrontano SUPERIORE. BARREMIANG INFE-
RIORE-TITONIANO SUPERIORE. (b

L’unitd si sviluppa estesamente ad W del Mella, dove & rappresentata:
al M. Alto; trala sponda otientale del Sebino ¢ la Val Trompia, costituendo
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un vasto affioramento che passa per Polaveno ed arriva a S sino al Quater-
nario lacustre di Cerezzata ed alla zona di Brione; da Ponte Cingoli alle albi-
vioni del Mella, dove si dispone secondo una fascia continua che attraversa
Pozza di Navezze ¢ 'ex Convento dei Camaldoli e si estende a N sino alla
cascina Sella dell’Oca; tra il M. Scapia e Cellatica, in ampia striscia circolare
situata pitt a § della precedente. Lembi di « Maiolica » si trovano pure nelfla
zona compresa tra Provezze, Persaga, Bajana, posta a N di Monticello Brusati
ed alla Colma Alea, tra Ome e il Caricatore di Navezze, Ad oriente del Mella
la formazione affiora-con évidenza: a Costoflo; @2 dtve si pottd al Dosse
Corno, al Dosso Ranzone ed al M. Verdura; da Botticino Sera al cimitero
di S. Gallo, quindi da S. Vito a Castello, da dove prosegue in due sottili
strisce sino al Fienile Camevale, sopra Villa diSerle; inoltre, in vicinanza
del margine orientale del foglio, nella valletta situata presso il S. Catlo, a
Rampenaga inferiore ed al Rio dei Casini, cio¢ sul fianco destro della Val
Vrenda, cost come, passando sul fianco opposto, lungo i tornanti della strada
che da Sopraponte porta a Magno, precisamente a B di Quarena e dell’omo-
nimo Rio; infine, ad E del Chiese, risale in sottile striscia il fianco sud-occi-
dentale del M. S. Mattino sino alPomonima chiesetta.

La formazione & distinguibile in due membri. Il membro inferiore & rap-
presentato da calcari puri a grana fine, bianchi e bianco-avorio, compatti, con
suture stilolitiche, a frattura concoide, in strati spessi fino 2 70-80 cm, con
liste e noduli di selce bionda. Lo spessote di questa sotto-uniti varia da 20
{Ome) a 100 m.

Il membro superiore & costituito da calcari leggermente marnosi, in
prevalenza bianco-grigiastri, con punteggiature e zonature nere verso lalto,
con selei da grigio-scure a bluastre, fino 2 nere, a stratificazione pit sottile
dei litotipi sottostanti. Nella porzione sommitale si hanno intercalazioni
marnose verdi, grigie e nere. Lo spessore di questa seconda sotto-unita
& variabile: esso raggiunge un massimo di 170 m al M. Alto.

Inferiormente la formazione passa al « Selcifero lombarde ». Fssa &
sormontata dalla « Scaglia variegata » o dalla « Marna di Bruntino », ed il
limite & caratterizzato dalla compatsa, sempre pit frequente verso I'alto,
di marne grigio-verdi e grigio-nerastre entro i calcari giallastri della parte
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terminale della « Maiolica ». Il limite con le due suddette formazioni & stato
posto laddove le intercalazioni marnose diventano predominanti.

La potenza della « Maiolica » si aggira sui 230-250 m.

2

Nella formazione & stata ritrovata presso Costotio e Collebeato una
fauna ad aptici (G. Cassins, 1958), con Lame/laptychus mortilieti (Pict. e Lor.)
em, TravTH, L. beyricho-didayr Travrn, L. angulocostatus PeT., che sono forme

diffusc nel Neocomiano. Alla base della « Maiolica » & stata riconoscinta
un’associazione microfaunistica titonica a Calpionells alpina Lor., C. elliptica

" Cav* Globochaete alpina Loab., Stomiosphaera moluecana Warus., Saccocoma

sp., Spumellaria sp., mentre nei livelli di base della porzione superiore esiste
un’associazione a Tintinnopsella carpathica (Mure. et Fiuie.), T. oblonga (CAD.),
Stengseniellopsis hispanica (Covont) e Calpionellites darderi (Covroa), che permet-
tetebbe di riferirli al Berriasiano.

La formazione si estende quindi dal Titoniano al Neocomiano, ed &
pure da ritenersi comprensiva di parte o forse tutto il Barremiano, per la
presenza di mictofossili aptianc-albiani nei livelli inferiori della sovrastante
formazione, e dato che a W del Lago d'lseo (M. Alpenza) sono state rinve-
nute, nelle alternanze calcateo-marnose che caratterizzano la porzione som-
mitale della « Maiolica », ammoniti riferibili al Bartemiano superiore (C. I'.
Parona, 1896-b; V. ViaLLr, 1949).

C5-3 — « MARNA DI BRUNTING » — Marne policrame, spesse merastre,
scistose, ad Anomaling lornetana (ID’ORB.}. ALBIANO INFERIORE-BARRE-
MIANO SUPERIORE. (b)

La formazione in esame corrisponde ai cosiddetti « Scisti neri » di molti
AA. precedenti. T suoi affioramenti si dispongono lungo le pendici occiden-
tali del M. Alto, fra Paratico e la vasta cava aperta a NE di Capriolo, e cosi
pure nella sinclinale di Polaveno.

. Visi hanno «scisti» argillosi ¢ marne polictome, comunemente di colote
rigr . sy . .
BH8IUs w0s3e yinato, verdastro, nero, teneri e friabili. Nella cava di Capriolo

sl Osserva pilt speu . .
. . p. specis awemente, al di sopra della « Maiolica », una succes-
sione di argille-marne stratereitaea

» Vi o’ scistose, di tinta nerastra, a luoghi

tendente al viclaceo, con livelli verdicci e rossmeery . Lase. Qui, in corri-
e 3
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spondenza ad unz marna rossiccia, sono stati pure npotati alcuni cinttoli
calcarei.

La formazione & a contatto verso il basso con la « Maiolica ». Superior-
mente & delimitata dal « Sass de la lina », rappresentato da calcari marnosi
grigi.

La potenza complessiva sembra aggirarsi sui 50-100 m.

Una ricca fauna ad ammoniti, rinvenuta non lontano dalla localita-tipo,
presso Opreno, nei livelli di transizione tra la « Majolica » e la unity in esame
¢ riferita al Barremiano superiore (C. F, Parona,.1896-b; V. Viarri, 19493,
potrebbe consentire di fissare Pinizio della Marna di Bruntino, anche nell’area
del foglio Brescia, in corrispondenza di tale livello cronologico. Le micro-
faune ritrovate nella formazione (C. Zannarrr Scarea, 1957), con .dwo-
malina lorneiana T’ Ors., A. breggiensic (GAND., Globigerina erefacea ID’Ors.,
Gyroidina witida REUss, permettono altresi di attribuirla all’Aptiano e in parte

al]’AlbiaﬂO e I . W ere AT e i e T

C?-5— «SASS DE LA LUNA » — Calari marnosi cinerei ¢ marne grigio-chiare,
a Globotruncana lapparenti lapparenti (Bro1z.) ¢ Rotalipora appenninica
(RENZ). TURONIANO INFERIORE-ALBIANO. (b)

Il «Sass de la lina » affiora nell’angolo NW del foglio, tra Ia vasta
cava situata a NE di Capriolo (Fo Treviglio) e Clusane; inoltre si presenta,
pilt ad otiente, al nucleo della sinclinale di Polaveno,

L’unitd & costituita da calcari marnosi cinerei, sovente micacei, alter-
nati a marne, che passano supetiormente a marne calcaree, di colote grigia-
stro, rosso € verdastro. La stratificazione si presenta in genere distinta, in
strati di vario spessore (da pochi em ad oltre 1 m}.

Nella sopra citata cava sono altresi presenti vari straterelli di calcar]
chiari, spessi 2-3 cm; a metd circa della formazione compare un livelletto
di marne grigio-azzurte con pochi ciottoli calcarei. Talora si rinviene selce
in sporadiche listerelle, .

Inferiormente la formazione passa alla Marna di Bruntin-. “~pPeror-
mente essa & delimitata dall’Arenaria di Sarnico - +*ansizione 2 Questa
unitd appare piuttosto netta, essengdn ~ ,,.'.lcuz.zata dalla comparsa di arenarie
gtigio-azzurre, maseine < PHIVE di stratificazione.
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La potenza del « Sass de la liina » puér essere ritenuta superiore a 200 m.

La distribuzione cronologica & basata sullo studj delie microfaune.
Tra queste sono state ticonosciute {C. Zannmarrr Scagpa, 1957): frequenti
Anomalinge, Plannling brxtorfi GAND. e rare Grimbelinae, nei livelli inferiori;
Rotalipora appenninica (RENZ), associata dapprima a Tha/manninelia ticinensis
(GanD.) ‘e in seguito a Globotruncana stephani GAND., nei livelli superiozi;
infine, Globotrnmcana lapparenti lapparenti Brotz. al cultﬁi@c della formazione.

La determinazione delle suddette specie consente, pertanto, di attri-
+ buire il « Sass de la liina » a un intervallo di tempo che puo essere in linea
di massima compreso tra PAlbiano e il Turoniano inferiore.

C%7 _ « ARENARIA DI SARNICO » — drenarie compatle grigio-verdastre,
i grossi banchi (Paratico [1 V-NOY), localmente cot sottili infercalasions

€ lenti di marne argillose di colore Lrigio-cenere. SANTONTANO-TURONIANO
CTAmRaee MAPERIGRE. (b)

L’unitd & presente, con distribuzione assai limitata, a § di'Sarnico, pre-
cisamente nei dintorni di Paratico, ciog in corrispondegza dell’angoline NW
del foglio. Sottili intercalazioni arenacee, riconducibili alla stessa formazione,
afhorano inoltre molto pil ad oriente, al M. Peso, nei pressi di Collebeato.
: Litologicamente & rappresentata da arenarie grigie, con frequenti toni
§ azzurrognoli e verdastri, compatte, stratificate in grossi banchi sino a2 2 m
i e oltre di spessore, oppure a stratificazione indistinta. Ta patina di altera-
zione & giallastra. In esse sono talora presenti livelli puddingoidi, con ~~«toli
di varia natura, e resti carboniosi. Inferiormente le are--eft assumono, in

genere, una parvenza di scistosied, .
1l limite inferiore della fo—-—stofie & dato dal « Sass de la liina ».

11 Jimite sun-~ ~v+¢ manca nell’area del foglio. Per tale’motivo la potenza
det> +-cnatia di Sarnico non pud essere calcolata.

Nei fivelli iniziali sono state riconosciute le seguenti specie (C. ZaNMATTI
SCARPA, 1957): Globotruncana lapparenti tricarinata (QuEr.), G. lapparenti
lapparent; BorLr, G. stephani GaNp. In base a tali determinazioni ed alle consi-
] derazioni stratigrafiche compiute da S. Venzo (1954) sulla stessa formazione
; in zone situate molto vicino al foglio Brescia, sembra possibile riferire I’Are-
naria di Sarnico al Turoniano superiore-Santoniano.
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CU-F— « SCAGLIA LOMBARDA » — Marne calcaree, talora argiliose, ¢ cal-
cari marnosi rossi ¢ vosa salmone, localmente (M. Peso) con infercalagioni
arenacee, a Globotruncana stnarti (DE Lave), G. rosetfa (Cars.), G.
arca (CUSH.) mella parte superiore e Retalipora appesminica (RENzZ) in
grella inferiore, (« Scaglia rossa »), SENONIANO-CENOMANTANO, (C11-8),

: Marne, talora argillose, - policrome, fossilifere a Rotalipora appenninica
(RENZ), Rotalipora ticinensis ticinensis (Ganp.), Ticinella roberti (GanD.),
Biticinella breggiensis (GaND.), {(« Seaglia varisgata »}, CENOMANIANO-
BARREMIANO SUPERIGRE, (C%3). A snd di Casalicolo {{-NE) la serie
¢ comprensiva (C11-3), SENONIANO-BARREMIANO SUPERIORE. (b)

L'unitd affiora da Gussago al M. Peso, in prossimitd di Collebeato.

" Ad E &0 Bieseld $UTevE ATTmuclen e Sinelinate U Boren S Gallo,

esteridendosi in fascia continua da Caionvico al Luogo dei Frati e riapparendo,
molto esignamente, in vicinanza della cascina Valle del Fo di sotto. E p-esente
pure, al margine orientale del foglio, presso Sopraponte, lungo il versante
sud-occidentale del M. S. Martino e. assal limitatamente, nei dintorni di
Gazzolo.

La «Scaglia » & stata suddivisa in due unith, denominate rispettiva-
mente, dal basso verso l'alto, « Scaglia variegata » ¢ «Scaglia rossa ». La
prima di queste & costituita prevalentemente da marne grigio-verdastre e
rosso-vinate, tenere e friabili, pit compatte verso I'alto, cui sono intercalati,
»a porzione inferiore, «scisti» atrgillosi neri lucenti, friabili («scisti
feri » AUt e, pertanto, mostra una stretta affinitd con la Marna di

Bruntino ¢ rappresentaii pas o sy equivalente laterale, meno calcareo, del tipico
« Sass de la lina ».

La «Scaglia rossa » & contraddistinta da calcan mavioei cino a marne
’ Ed

di colore rosa salmone e rosso vinaccia chiaro, a fratturazione *eaytineg.
In questa seconda unitd si hanno, pur tuttavia, cenni di una varietd chiara,
bianco-grigiastra. Inoltre, presso Brescia, sono evidenti intercalazioni di
calcari arenacei ed arenarie verdi, che rappresentano verosimilmente dira-
mazioni otientali dell’Arenaria di Sarnico.

Il passaggio dalla « Scaglia vatiegata » alla « Scaglia rossa » & rileva-

bile con sufficiente approssimazione, in quanto ¢ segnato dalla variazione
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di colore. Nella sinclinale di Botticino si hanno, in corrispondenza ad esso,
livelli di selce nera e rossa.

La formazione & delimitata in basso dalla « Maiolica ». Viceveisa non
si possono osservare le caratteristiche del suo limite superiore, mancando
la formazione di tetto.

La « Scaglia variegata » ha uno spessore valutabile sui 50-70 m, la « Sca-
glia rossa » superiore a 100 m, La formazione raggiunge quindi una potenza

-massima- oltrepassante i 150 m.

L’eta della formazione & stata desunta, sinora, solo da dati micropaleon-

tologici. Neila «Scaglia variegata » del M. Peso (Collebeato) sono state

e infattiriconosciute fe” segueriti specie (F. Zezza, 1969): Grroidina manre-

fanice (Cawrm.), Clavnlina parisiensis (D’Ors.), Hedbergella trocoidea {Ganp.},
Biticinella breggicacis (Ganp.), Ticinella robert: (Ganm.), in livelli stratigrafi-
camente inferiofi; seguone Cyrpiding manretanica (CARB.), Hedbergella pl ni-
spira (TAve.\, H. frocoidea (GAND.), 11, delvingnsis (Carsey), Planomalina buxtorfi
(Ganp.), Rofalipora appenninica (Renz), nei lvei stratigraficamente supe-
riori. Tutte queste forme caratterizzano I'Aptiano/Albianc ¢ paie 4e] Ceno-
manjano.

Ancora in corrispondenza della suddetta localitd sono state rinvenute
nella «Scaglia rossa », in successione ascendente: Rotalipora appenninica
(ReNz), Praeglobotruncana stephani ( GanD.), Globotruncana lapparenti lapparenti
Bovir, G. lapparenti tricarinata (QUER.), G. elevata Stuartiformis Dars., G.
arca (Cusw.), G. stwarti (DF Lare.), G. rosetta (CARSEY), G. contmsa CusH.,
Marssonella oxycona (REuvss).

Le specie ora citate permettono di riferire la « Scaglia rossa » al Ceno-
maniino superiore-Maastrichtiano. Analoghi risultati cronostratigrafici sono
stati conseguiti nella « Scaglia » di Botticino,

In base ai dati suesposti, si pud dunque delimitare la « Scaglialombarda »,
presente nel Fo Brescia, tra I’ Aptiano e il Maastrichtiano, senza perd escludere
la possibilita, data 1z sua sovrapposizione alla « Maiolica », di cui non &

completamente sicura I'appartenenza a tutto il Barremiano, che essa possa
gia iniziare in tale etd.
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M#-1— « CONGLOMERATO DI M. ORFANO » — Puddinghe  polige-
niche ad elementi prevalentemente calecares, con intercalagioni di livelli mar-
nosi ed arenacei, con microfauna o Cibicides boweanns (D°Ors.), Eiphi-
dium orthemburgense (EeaG.), E. fubtellianum (1’Ors.), Globeguadrina
griadraria (CusH. e Eiv.), (M. Orfans). MIOCENE MEDIO-INFERIORE. (b)

L'unitd comprende tutto il Monte Orfano, situato a S dell’anfiteatro
morenico sebino, ed & presente, pilt ad E, anche in corrispondenza del piccolo
affioramento di Sale ed al Colle deila Badia, situato alla perifeiia occidentale
di Brescia.

"

Al M. Orfano la formazione & costituita da conglomerati, non sempre
distintamente stratificati, con elementi elastici in genere arrotondati, cementati
da calcarenite, pilt abbondante verso ’alto. I ciottolj appartengoho, commvac-
mente, a tetreni mesozoici della circostante Prealpe, quali la « Corna », il

- « Medolo », il « Selcifero », Ia « Maiolica » (quest ultimi ~refativamente
meno numerosi), la « Scaglia ». Secondo - VECCHIA (1954-b), non & sicuro
che vi siano rappresentate rores pitt antiche.

Tra i banchi 4t puddinga sono talora presenti, soprattutto nella meta
superiosc della formazione, arenaric calcatee compatte. Si possono inoltre
notare, benche assai rari, strati a composizione marnosa, poco coerenti.

La costituzione litologica degli affioramenti di Sale e della Badia non
diversifica sostanzialmente da quella del Montorfano.

Il limite inferiore del « Conglomerato » in questione & rappresentato
al Colle della Badia dal Mesozoico. Esso non & visibile nei restanti affora-
menti. Manca invece, ovunque, il limite superiore.

La potenza della formazione & soggetta a notevoli variazioni. Al M. Or-
fano puo essere valutata sugli 800 m ca., a Sale poco piit di 50 m, alla Badia
ad olire 300 m. .

Nella formazione sono stati rinvenuti, alla Badia di Brescia e a Sale,
gasteropodi terrestri ¢ resti vegetali. Nella prima localit F. SorpeLrr (1882)
cita la presenza di: Cyclostoma antiquum BRONGN., Helix noneli DEsn., H.
ramondi BRONGN., ecc., tra i gasteropodi, e di Cyperns sp., Myrica ragazgoni
n. sp. tra i vegetali. Al Colle di Sale F. Sacco (1896) ticonobbe filliti di Crna-
momum, Populus, Acer, Quercns, Fraxinus, Salize, llex, Betula, ed altre.
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L’esame ticropaleontologico, compiuto da M. B. Crra (1954), di alcuni
campioni raccolti da 0. Veccria ha permesse di riconoscere, in un livello
del Monte Orfano, Ic seguenti forme: Cibicides bomeanns (D’Ows.), Liphidinm
orthembingense (Eca.), I Jichtellianum (’Ors.), Globognadvina guadraria {Cusm.
¢ IiiL.), tipicamente mioceniche. Pit specificatamerte, lo studio svolto in
collaborazicne dai due sopra citati sutosi propende ad ascrivere il Conglo-
merato di M. Orfano al Miocene medio-infetiore. Dato che i depositi della
Badia e di Sale sono stati sempe correlati a quello del M. Orfano, si & indotti
a ritenere, pur formulando qualche riserva, ch= essi possano appattenere
allo stesso intervallo cronologico.

Q" — « FORMAZIONE DI CASTENEDOLO » — Argille, argille sab-
biose, sabbie ¢ caleari, a Chlamys glabra L., Arca {(Aradara) syracusensis

) I\:‘[AY., Cladocora coespitosa L., T apes senescens Dop. (Castenedols). Ean-
LTANO-CALABRIANG (7). {a)

. -

Attualmente la formazione affiora molto limitatamente e con cattiva
esposizione soltanto neil’angolo NE del colle di Castenedolo, al di sotto
dei conglomerati attribuiti da S. Venzo (1965) all’Anaglaciale Mindel.

La setie secondo Venzo (1934) & la seguente (condensata):

8) « Conglomerati fluviali molto cementati »;

7) «Marne argillose fAuviolacustri a Diatomee », in lenti nei conglo-
merati, e soprattutto verso la loro base; esse passano lateralmente
ad argille sabbiose, sabbie ed atenarie calcaree fluviolacustri;

6) « Alternanze di argille variegate », di sedimento marino littorale,
a foraminiferi e diatomee;

5) «Banco argilloso sabbioso » (m 1} con Cladseora cazspitosa L.,
Chlamys glabra 1., Arca («Anadara) syracusensic May., Chama an-
phoides L.

4) « Crostone calcareo » (m 2) con Chlamys glabra L.;

3) « Sabbie marnose micacee sterili »;

2) « Argille sabbiose azzurre », riccamente fossilifere a Tapes sene-
seens Dov., Cerastoderma edule L., Arca (Anadara) syracusensis Mary.,
Cerithinm crenatum Sacco;
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1} « Argille micacee sterili ».

Il pozzo trivellato dall’Acir MinverariA al margine NNW del colle
(E. PrrconiG, 1956-2; Agrte, 1957}, ha attraversato:

m  0-23 : Allminm. Ghiae e sabbie pili 0 meno argiilose con qual-
che intescalazione di argilla.

m  23-155: Quaternario maving posi-calabriane. Sabbia e ciottoletti con
intercalazioni di argilla sabbiosa. Faune ricche a Bufimina
elegans var. marginata, Rotalia becearii ed Elphidinm erispum.

m 155-535: Calabrians. Argille ed argille sabbiose con intercalazioni
di sabbia fine, con biozona ad Awemalina balthica, Cassi-
dulina laevigata ~ar. carinata © Bruliming fusiforaic var.
beceata.

”m 535--7'50: Pliocene superiore-medio?

m 750-905: Pliocene inferiore.
Trasgressione.

m 905-959: « Paleocene »-« Daniano ».

N

Poiche il pozzo & situato sul fanco oecidentale di una struttura che
avrebbe la sua culminazione pit a B, si deve pensare ad una salita verso I3
delle formazioni.

Si sottolineano le analogic {ra la Formazione di Castenedolo ¢ quella
di San Colombano dei fogli Pavia ¢ Piacenza, che sottostd ad argille con
Anomalina balthica.

Per queste ragioni si & preferito all’Emiliano aggiungere anche, seppur
dubitativamente, il Calabriano.

qcg! — « CONGLOMERATO D1 SOTTO CASTELLO » — Conglone-
rate prevalentemiente calcareo con interstrati sabbiosi ed argiflosi ¢ banchi
Al travertino. (Sotto Castello [I-NEY). (PREGLACIALE?). (a)

Questa formazione nella zona di Sotto Castello (Preseglic) si sviluppa
fra la valle del Chiese e quella del Vrenda, che vi affluisce nella zona di Sabbio
Chiese, e si continua, limitatamente, anche nel contiguo foglio Breno.

46

St tratta di un conglomerato ad elementi arrotondati, sdi dimensioni
medie, saldamente cementati da calcite in grossi cristalli; al conglomerato
sono intercalati livelli sabbiosi e argillosi e banchi di travertino. La natura
dei costituenti & essenzialmente calcarea; tuttavia sembrano presenti anche
elementi alpini (C. Boxosini, 1925),

Il Conglomerato di Sotto Castello non & ricoperto da altra formazione:
il suo spessorc supera i 100 m,

Lalterazione superficiale & ridotta.

Difficile & una precisa datazione di questo conglomerato: esso & stato
ritenuto mindeliano dal Prnck (1909), .vi//aframfjia;m da Bononnr (1923) e
Sacco (1936); CozzacLio (1927) parla genericemente di Pleistocene lacustre ;
nella I edizione del foglio Brescia lo include in « pl, Altipiani ferrettizzati

. € conglomerati di varia etd. Conglomerati e depositi lacustri ». Nella Carta

idro—geo‘]ﬂogica della pianura padana lo indica come « Depositi extramotenici
molto ferrettizzati accantonati nelle sinuosita pedemontane ¢ sui ripiani
isolati nella pianura. E preglaciale ».

Da tener presenti sono: il suc annidamento i Val Sabbia, Ia rela-
tiva potenza, la giacitura suborizzontale, la scarsitd, se non I*assenza,
di rocce cristalline fra i ciottoli costituenti, la sua sopraclevazione rispetto
al fluvio-glaciale della Val Sabbia, attribuito alla glaciazione che ha originato
le cerchie piti elevate dell'anfiteatro, la debole alterazione supctficiale.

Date le caratteristiche fluviali del deposito, esiste la possibilitd che csso
cotrisponda ad un interglaciale precedente alle morene pit clevate dell’anfi-
teateo, o addirittura ad un preglaciale (Villafranchiano). Mancano comunque
clementi sicuri per risolvere in modo definitivo la questione,

qeg’ — Conglomerato grossolano, poligenica, costituito in prevalenza da vocce della
Valle Camonica, con 1ari ciottoli calcavei seuri, Sortemente  cementato
€ con striature glaciali (Cremignane, Timoline [IV/-NOJ), di ets inpre-
cisabile, (a)

Nelia zona dj Cremignane e di Timoline affiorano, molio limitatamente,
dei conglomerati poligenici a carattere fluviale, per lo pih fortemente cemen-
tati, con ciottoli arrotondati di tonalite, di cristalline, di « porfidi », di « Verru-
cano », ecc. € subordinatamente di caleari mesozoici.
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A. V. Penck lo include nel suo « Hochterrassenschotter »; G. B. Cac-
CIAMALI lo attribuisce alla glaciazione Ginz; A. CozzacLio lo ritiene pregla-
ciale (Villafranchiano); O. VEccHiA (1954-a, pag. 320) afferma « E dunque non
meno antico dellinterglactale M-R ma mancano indizi per precisare di pit »
(ricordiamo che il Mindel di Veccuia cotrisponde al morenico esterno della
nuova edizione del foglio Brescia ¢ il Riss al morenico delle cerchie piit ele-
vate).

Anche questo conglomerato potrebbe corrispondere ad un interglaciale
anteriore alle cerchie pit elevate dell’anfiteatro o ad un conglomerato pre-

glaciale (Villafranchiano}. Per queste ragioni, si & ritenuto di avvicinarlo al
Conglomerato di Sotto Castello, per quanto non & detto che essi debbano
avere la stessa etd.

E stato ricordato in legenda come in questo conglomerato nella zona

di Cremignane siano bene evidenti striature glaciali.

m® — Morene cementate con ciottoli di vocee cristalline e grossi ervatici di dolomia

(Sponda sinistra del Chiese da M. S. Martino a Bedizzole), intensamente
alferate in « ferretto » per 4 m circa (scarpata di Calvagese). Ginz. ()

Morene cementate con ciottoli di rocce cristalline e grossi erratici di
dolomia bianca: i primi affiorano alla grande scarpata di Calvagese, in sponda
sinistra del Chiese (hg. 1}, al penultimo tornante della nuova strada. Questa
morena sottosta a livello intensamente ferrettizzato (« tipico ferretto »), potente

4 m. Questo &
manganese, contenenti ciottoli silicei e grossi ciottoloni spigolosi di potfido

costituito da argille rosse con leccature nere di idrossidi di

violaceo atesino, gneiss muscovitici di origine alto-atesina, e blocchi di por-
firite verde. 1 ciottoli appalono potentemente alterati e sfatti, tanto che si
tagliano colla vanghetta (8. Venzo, 1965, tav. II, fipg. 2, 3, foto a coloti).
Ora il tornante sotto il Belvedere di Calvagese & per la massima parte coperto
da alto muro in cemento.

Tale antico livello a ferretto non & pedologicamente distinguibile dal
Mindel, che si trova 25 m sopra, al tetto di cotdone morenico, come appare
nella fig. 1 ¢ dalla fig. 4 liv. 3. La successione stratigrafica completa & chiarita
specialmente dalla fig. 1:
¢ dovuto ad alterazione pedologica durante Plnterglaciale G-M, perché

il paleosuclo tosso inferiore, al tetto del Giinz,
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Figg. 1-3 — 1, morenico calcareo grossolano ¢ cementato, che superiormente contiene anche elementi

alto-atesini (tardo Ginz); 2, al tetto, « tipics ferrette » con ciottoloni silicati spigolosi alto-atesini, alteratissimi;

3, argille lacustri a diatomee di acque glaciali (Anaglaciale M,

), talora con loess argillificato al tetto;

4, una decina di metri a conglomerati fluviali della fase di espansione del Mindel (Anagl. My); in discordanza,
morena a ciottoloni alto-atesini, spesso erosa del ferretto in cresta al cordone (Ms); 6, « #ipies ferretio »;
7, tetreno argilloso giallo, con ciottoli del fgR, coperto da placche di loess wiirmiano. I pozzi per acquedotti

interessano il Ginz aatico, con alternanze fluviali e moreniche,

nonche 30 m di argille fluvio-lacustri

interstadiali (G¥/rr). (Gli * indicano i campioni di paleosuoli, studiati da F, Mancint, (Da S, Venzo, 1965-a,

pag. 35, figg. 7-8-9).



ticoperto dell’Anaglaciale Mindel e dal morenico Mindel. Analoga serie
affiora circa 1 km a S nella scarpata, tra il bosco di acacie deila valletta di
Torre (fig. 2), dove gia il Penck (1909} aveva considerato il livello a ferretto
in questione del Mindel. Cio in conseguenza dell’attribuzione al Riss det
soprastante cordone motenico di orlo, che, pur mostrando qua e la testi-
moni di «tipico ferretto », & in genere assai dilavato e localmente copetto
da ghiaje debolmente cementate del Fluvioglacizle Riss, dovute a scarica-
tore (fig. 2).

Il morenico del tardo Giinz (G. III), cementato a conglomerato, verso
la base della valletta di Torre, & costituito da erratici colossali di dolomia
bianca e calcari oolitici, col « tipico ferretto » di tetto. Altri enormi erra-
tici dolomitici in posto sono presenti poco a valle, nell’alveo del Chiese,
lungo la sponda destra.

Consimile serie, tuttavia meno evidente, in scarpatda conglomeratica
¢ con suoli in massima parte dilavati ¢ presente pitt a S, alla scarpata di Bediz-
zole (fig. 3). Nelle figg. 1 e 3 sono indicati anche i due pozzi per I'acqua pota-
bile di Calvagese e di Bedizzole, trivellati una dozzina di anni fa. 11 pozzo
dell’acquedotto di Calvagese, situato lungo la strada che sale in paese, su
terrazzo wiirmiano, sotto il morenico alpino del Giinz affiorante (G. 11,
interessa: m 23,50 di conglomerati fluviali, m 16,90 di morenico con grossi
ciottoli di porfido e gneiss, circa 30 m di argille sabbiose azzurre, lacustri
o fluviolacustri. Al di sotto, tra m 82,50 ¢ 120 si trovano livellj ghiaioso-
sabbiosi con ciottoli di porfido alternanti ad argille sabbiose, di fase glacio-
lacustre o forse glaciomarina. Le sottostanti argille con livello ferrettizzato,
non poterono venir esaminate, durante la trivellazione.

Se le argille lacustri, potenti 30 m, si interpretano come interstadiali
(G. II1), il sottostante glaciolacustre deve attribuirsi al pit antico stadio
del Ginz (G. I), come nelle figg. 1-¢ 3. Se invece possono interpretarsi come
interglaciali (Donau-Giinz), il sottostante glaciolacustre potrebbe testimo-
niare fase della glaciazione del Donau, la pit antica glaciazione alpina sinora
nota (S. VEnzo, 1950 e 1957). 1l Donau, glaciale sottostante al Giinz, presente
150 m al disotto nelle trivellazioni del Varesotto (G. NanNceront, 1958),
& testimoniato nel tratto inferiore della serie lacustre a pollini di Leffe in val
Seriana (F. Lowa, 1950 e S. Venzo, 1950-61).
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f:l G——Caﬁg/amemfi Sfluvio-glaciali, cementati, cou ravi cisttoli di rocce cristalfine,
seprastaiti a conglomerati flviali, essenzialmente calearei, della fase di
espansione (sponda sinistra del Chiese da M. 5. Marting a Bedizzole); conglo-
werali, arenarie e sabbie soprastanti o intercatati ad argilie lacwstyi a diatomee
(Calragese, Castenedolo, Caprians). ANAGLAGIALE MINDEL o INTERGLA-
CTIALE MINDEL-GiiNz. (¢)

Conglomerati fluvioglaciali, cementati, con rari ciottoli di rocce cristal-
line altoatesine, soprastanti a conglomerati, essenzialmente calcarei, della
fase di espansione del Minde] (Anaglaciale Mindel). Essi costituiscono il tratto
superiore della scarpata conglomeratica, sviluppata sulla sponda sinistra
del F. Chiese, da M. S. Martino a Bedizzole.

Con lo stesso segno vengono indicati i conglomerati, le arenatie e sabbie,
sopragtanti o alternati ad argille lacustri a diatomee, che affiorano a Calva-
gese, al Colle di Castenedolo ed a Capriano. La serie della scarpata di Calva-
gese ¢ chiarita dalla fig. 1; mentre per quella di Castenedolo si rimanda a S.
VEnzo (1965, pag. 25, fig. 6).

A SE della collina di Castenedolo, i conglomerati dell’Anaglaciale
Mindel pis antico (M,), sono discordanti su quelli calcarei prealpini gia
notevolmente inclinati, che possono testimoniare un Pluviale-Fluviale Donan,
piuttosto che un Preglaciale. I conglomerati calcarei sono a loro volta discor-
danti su livello marino, probabilmente dell’Emiliano, con malacofauna.

Gli stessi conglomerati, piuttosto minuti, di Castenedolo, affiorano a
W della collinetta dj Ciliverghe, dove pure sottostanno a conglomerati
dell’Anaglaciale Mindel ed 2l morenico a tipico fetretto del Mindel (m™),

pit antico. Per i dettagli si rimanda alla cartina nel testo 1:30.000 di S. VEnzo,
1965 (pag. 20, fig. 5).

-

mM — Morene Drofondamente alterate in argille rosso-brune per ano spessore di
I-4 ;%v, con searsi giottoli a silivati alteratissimi e silicei pressocché inal-
terati (« tipico ferretto ») (mM). Dove il « Ferretto tipico » ¢ dilavato e
decorticato, affiora la morena ghiatosa fresca, anche con ciottoli calearei {creste
delle cerchie moreniche pint esterne dell anfiteatro benacense) (mM). Princi-
bali massi erratici, costituiti da: arenaria rossa, conglomerate {1Verrucane
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go la nuova strada di Calvagese,
: 1, moreaico inalterato sotto ii ferretto,
, morenico Mindel cementdto, sotto il fer-

gille rosse, con ciottoli silicati alteratissimi ¢ ciottoli silicei;

completamente decalcificato (Riss), con in alto Colluvium; 5, suclo

e mindeliano,

. 1), {Schizzo in bianco

gneto, che dilavato sulla ripida scarpata mascherz debolmente il

ferretto. Essendo il paleosuolo argilloso rosso dilavato dalla cresta del tordone, affora

Fig. 4 — Sezione di cordone morenico mindeliano lun

sopra la scarpata di 40 m sulla sinistra del F. Chiese

il sottostante morenico fresco (cerchietti rossi sul Fo), 25 m sotto al cordon
si trova motenico Giinz con altzo livello a tipico ferretto (v. fi

e nero dalla foto a colorti della fig. 1, tav. II di S. Venzo, 1965-a),

coi consueti ciottoli prealpini ed alto-atesini; 2
retto; 3, « tipico ferretio » ad ar

4, loess argilloso giallo,
hruno wiirmiano del vi

Auct.), porfido, fonalite ecc., testimoni di nna pist ampia glaciazione nell’area
del Sebino (pendici meridionali di M. Orfano, Provagiie, Ponte Cingoli,
Colle di Villaggio Badia). MiNDEL. (a, €)

Morene profondamente alterate in argille rosso-brune per uno spessore
anche di 5 m (Monte di Ciliverghe, Cava) con scarsi ciottoli silicati alteratis-
simi (porfidi, porfiriti verdi, gneiss, anageniti porfiriche, che si sfanno o si
tagliano colla vanghetta) ¢ ciottoli silicei pressoché inalterati ma spesso scheg-
giati. It colore bruno o nero dzlle argille rosse & dovuto alle leccature di idros-
sidi di manganese, testimonianti difficile drenaggio dell’acqua nel paleocsuclo

~argilloso, o in via di argillificazione. Tale intensa alterazione & dovuta a pedo-

genesi del lungo Interglaciale Mindel-Riss (M-R); difatti talora il « tipico fer-
retto » & coperto dal morenico Riss. Questo paleosuoclo caratterizza le morene
pitt esterne, mindeliane, di tutti gli anfiteatrt morenici a S delle Alpi. Dove il
ferretto tipico & eroso, il paleosuolo trosso si riduce in potenza; e se & eroso
e dilavato del tutto viene ad affiorare la morena ghiaiosa rosata o bianca,
fresca e con ciottoli anche calcarei. Cio succede specialmente in corrispondenza
delia cresta delle colline mindeliane, testimoni del gf-?mde cordone morenico
occidentale dell’anfiteatro del Garda, che & sviluppato da Longavina a Carpe-
nedolo. Questo morenico Mindel eroso e dilavato & distinto coi cerchietti
rossi sul foglio. Lo scasso della nuova strada tra Belvedere e Calvagese,
mette in evidenza il fenomeno che & illustrato a fig. 4, nonche alle figg. 1-3
(v. inoltre S. VEnzo, 1965, tav. I, foto 1 a colort). Numerosi altri lembi
testimoni di tipico ferretto si trovano pilt 2 S nella zona di Mocasina, Bediz-
zole, P. 8. Marco, N di Calcinato, M. Giorgio ecc., testimoniando che tutte
le grandi cerchie esterne, che poi si tiuniscono in una, sono mindelianc invece
che rissiane; come invece ritenne Pencxk. Ricordo che egli aveva attribuito al
Riss anche tutta la costa ad argille rosse tipiche di Limone-Moniga del Bosco,
poco ad E di Gavardo e gia nel contiguo Fo Peschiera; mentre il ruscella-
mento sopra Limone incide il piti tipico ferretto sino a 3-4 metri. Per i det-
tagli e le zone di prelievo campioni pedologici F. Mancmr (1960} si rimanda
alla Carta Venzo, 1965, 40.000, nonche a Mancint (1969).

Lo stesso fenomeno del dilavamento ed erosione del ferretto, si osserva
a I del foglio Brescia, nel contiguo foglio Peschiera, dove & pure indicato
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a cerchietti rossi: esso & caratteristico del potente morenico insinuato sopta
Caprino Veronese, di un paio di chilometri esterno al Riss e di cirea 100
metri pitt alto (v. anche Carta S. VEnzo, 1961, 25.000).

Anche la collinetta di Ciliverghe, a N in corrispondenza dell’abitato
erosa ¢ costituita da morenico fresco, 400 m pit a 8, dove & pid
attenuata, mostra il piu tipico ferretto, che & coperto da placche di
loess giallo argiilificato del Riss e da loess wiirmiano. Ora essa, nel
tratto occidentale, & interessata da colossale Cava nel morenico rosso
alteratissimo, “potente sifo a 'S m; alla basé si trovano i conglo-
merati poco cementati dell’Anaglaciale Mindel I, mentre quelli cementatis-
simi del G-M stanno sotto. Le argille servono da correttivo per cemento
dei «caleari Botticino » per PItalcementi di Mazzano. La collinetta & tipi-
camente morenica anche per la presenza pit a sud della Cava, dei grossi
- blocchi triquetri di‘dotomia bianca gia illustrati da SVERZHT(T965, Tav. I,
fig. 2). Il morenico rosso della Cava ¢ ora studiato da F. Mancinr (1969,
Tav. I, foto 1, pp. 190-198).

Tale collinetta & testimonio isolato della piu esterna e pilt antica cerchia
mindeliana dellenorme anfiteatro del Garda (M.1). Essa si trova difatti
a 5 km pit 2 W ed all’esterno della grande cerchia M. 2 di Bedizzole-Ponte
S. Marco-Montichiari: gia attribuita da A. V. Penck (1909) al Riss, ¢ da
A. Cozzacrio (Fo Brescia, 1939) a morene non ferrettizzate (Wiirm), appunto
perché decotticate sulle creste del ferretta.

Altro esiguo lembo del pit antico Mindel, difficilmente cartografabile,
¢ conservato —sotto ad argille rosse carsiche colluviali— nella grande
cava di argille da laterizi di Gavardo (S. VEnzo, 1965-2, Carta 40.000 e Tay.
I, foto a colori 3-5). Quivi, sotto il morenico intensamente ferrettizzato,
si osservano argille lacustri dellInterglaciale G-M e sotto morenico Giinz
atesino, con grossi blocchi inalterati (S. Venzo, 1965, p. 17, fig. 4). Ora
la fronte di scavo ha pressocche asportato il morenico rosso del Mindel,
cominciando ad interessare le argille rosse colluviali. (©)

Sono stati considerati, seguendo VEccHIA (1954-a), come erratici, testi-
moni di un’ampia glaciazione nell'atea del Sebino, i massi di arenaria rossa
e di conglomerati permiani («Verrucano lombardo»), di « potfido », di tona-
lite, ecc. che si trovano al Monte Orfano sopra Rovato, a Provaglio d’Iseo,

54

A

a— A

[

a Ponte Cingoli e persino al Colle di Villaggio Badia subito a NW dj
Brescia.

Come ¢ stato detto nello « Sguardo geologico dinsieme » morene da
Longavina a Carpenedolo soro state diversamente datate da AL V. PExck
(1909), ch= le ritiene rissiane, ¢ da S. Venzo {1957, 1965) che lc attribuisce
al Mindel. Un recentissimo lavoro di K. A. Hanur (1969) le asscgna ad
un « Altriss ».

Secondo VENzO « HABBE non & riuscito a riconoscere verso lesterno
I vari affioramenti del paleosuolo rosso intenso del Mindel, gia distinti da
VExzo (1957, 1965), illustrati pedologicamente da Marcing {1969}, ed ora
indicati sul presente Foglio ».(a)

faM — Allwioni fwvie-glaciali ¢ fluviali, con strate di alteragione argilloso, dello
" *"‘mlrpeﬂore' di 1,5-4 m, di colove rosso, con scarsi ciottoli a siticati alferatis-
simi ¢ silicei pressoché inalterati e con assenza di ciottoli calcaret per dissoly-
gione (« tipico ferretto »). Testimoni di alti ferragzi, siraccordane con fe
cerchie moreniche esterne dell ‘anfiteatro benacense. MINDEL. ()
-

Alluvioni fluvioglaciali e fluviali {pits lontano dalle cerchie moreniche},
con strato di alterazione ad argille rosse, dello spessore di 1,5-4 m, con scarsi
ciottoli silicati alteratissimi e sificei pressoche inalterati; mancano sempre
gli elementi calearei per dissoluzione («tipico fetretto »). Si tratta di testi-
moni di alti tetrazzi, a morfologia ondulata (Longavita a NE di Burago, Col-
lina di Castenedolo, M, Netto ecc.). Spesso le argille rosse sono mascherate
da potenti placche loessiche indicate nel foglio.

m® — Morere ghiaiose, falora debolmente cementate, con strato di alteragione argil-
lose, di colore rossastro, con gnalche ciotiolo calcareo, dello spessore massimo
di 1-2 . Dove il paleasuolo é dilavato, affiorans le sottostanti ghiaie bianche,
aniche calcaree, inaltcrate. Cerchie moreniche esierne dell ‘anfiteatro sehine,
rissiane per alctmi, mindeliane per alivi antori. (a) '

Le morene siglate m® ed aventi i caratteri descritti in legenda, sono
presenti nell’anfiteatro morenico del Sebino; come gia detto, questi depositi
erano stati attribuiti al Riss {« Altmorinen ») da A. V. Penck (1909); succes-
sivamente essi sono stati considerati mindeliani (Mindel IT} da O. Veccura
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(1954-2); lo scrivente propende per considerare rissiane tali morene; comunque
sono state poste in legenda le due alternative.

fg® — Alluvioni fiwvio-glaciali e fluviali, prevalentemente ghiaiose, alterate per oltre
wi metro in argille brano-rossastre. 57 raccordano con le cerchie maremn’;e eslerie
© dellanfiteatro sebino. Riss. (a)

Tali alluvioni si raccordano colle cerchie moteniche esterne del’anfi-
teatro sebino € ripetono quindi la differente datazione data a quest’ultime
dagli AA.: rissiane per gli uni, mindeliane per gli altri; a parte il lacustre,
di cui sard detto pitt avanti, nel rilevamento della nuova edizione del foglio
Brescia si & ritenuto di ridurre non poco lestensmne del « ﬂuv1o -glaciale »
collegato lle ‘¢erchie esterng, T o et

Si tratta di materiale di dimensioni molto variabili sino a quelle di massi
notevoli, non molto alterato in supetficie, al quale corrispondono terreni
essenzialmente bruno-rossastei.

Depositi analoghi sono presenti al margine del foglio, a E del Chiese,
da Burago a Ponte San Marco.

R Argille grigio-brunastre, di deposito lacusivo-palusire, per sharramento da
morena esterna dell’anfiteatro sebino (Ceregzata). Riss. (a)

Questi depositi lacustro-palustri si sono formati evidentemente per sbar-
ramento della valletta di Cerezzata e di Parmezzana, ad opera di una cerchia
morenica esterna, attualmente non ben evidente. La datazione & anche qui
in relazione con quella delle cerchie moreniche esterne.

Nella cartina del Penck (190%) questi depositi sono indicati come
« Hochterrassenschotter »; 11 VECCHIA (1954-2) 1i considera come « depositi
lacustri del Mindel e Mindel-Riss ».

m — Morene ghiaiose con sirato df alterazione argilloso rossastre, a civttoli anche cal-
carei, di debole spessore, in genere dilavato sulle creste dei cordoni. Cerchie moveniche
pis alte deli’anfiteatro sebine, wilrmiane per alcuni, rissiane per altri antori. (a)

Come gia s'& detto, i depositi morenici con queste caratteristiche, costi-
tuiscono 1 cordoni pitt rilevati ¢ meglio conservati dell’anfiteatro sebino:
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essi sono stati attribuiti da PeNck alle « Jungmorinen » (Wiirm), da Cozza-
GLIO ¢ da VEccHIA invece al Riss.

Le ragioni illustrate nell’introduzione portano lo scrivente a preferire
V'attribuzione al Wiirm. ‘

La sigla « m » senza apice, vuole appunto indicare le diversitd di opi-
nioni nell’attribuzione cronologica di queste morene.

Ricordiamo che un recentissimo lavoro di F. UgorLint € G. OROMBELLI
(1968) ha riconosciuto "'appartenenza al ciclo wiirmiano delle cerchie « pit ele-
vate » dell’anfiteatro dell’Adda, da 8. VEnzo (1948) viceversa attribuite al Riss.

S. VENzo perd obietta: «l'unico campione di suolo bruno wiir-
miano raccolto da UgoriNt-OromBELL © sulla cresta , del massimo cordone

‘morenico della Brianza orientale non & sufficientemente probativo per

Pattribuzione al Wirm di tutta la grande cerchia, sviluppata per un’ottan-
tina di chilometri. Cid per il ben noto dilavamento, erosione o soliflusso,
del paleosuolo argilioso giallo-arancio sulle creste delle grandi cerchie moze-
niche, spesso coperte dal suolo bruno. Infatti il paleosuolo rissianc & general-
mente conservato nelle zone pit protette dall’ eroslone sui bassi e pitt dolei
versanti o in corrispendenza di deboli insellature o ripiani ».

« Il fenomeno gid ampiamente dimostrato da S. Venzo per il Garda
(1965 e Tavv. colori), & confermato anche dalle analisi pedologiche F. Man-
cint (1969) sullo stesso anfiteatro occidentale. Non solo fe massime cerchie,
generalmente erosc e ghiziose in cresta presentano qua e 14 testimoni di paleo-
suclo rosso dovuto alla pedogenesi dell’Interglaciale R-W, ma anche quelle mi-
nori assai interne come quefla di Palpenazze e di S. Roceo di Padenghe (paleo-
suolo del R-W ota studiato da Mancing, ¢ con foto colori; 1969, Tav. I} ».

« Chi si vuole cerziorare di «io basta percorra la nuova strada Calva-
gese-Polpenazze, all’attacco del presente Foglio col piti orientale Peschiera
(1969). Dssa scziona dall’esterno verso D'interno dellanfiteatro: il cordone
croso Mindel I con ferretto tipico sul dolce versante occidentale e sotto
con 3-4 m di conglomerati (VEnzo 1965, Tav. 11, fig. I); 3 cordoni principali
del Riss I (1 km W di Castrezzone), con palsosuolo rosso di m 2,50 e sotto-
stante morenico cementato per pin di 2 m; il sistema dei massimi cordoni
del Riss II con lembi argillosi di m 1,50 e sottostante cementazione; e pii
allinterno verso il Lago il cordone di Polpenazze colla valletta ad argille
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rosse e sottostante morenico cementato pet mezzo metro, illustrata de VEnzo
{1965 Tav, 111, fig. 3; 1968, Th. Jrontal end maraines, p. 96, fig. 2). La sezione
di S. Rocco interessa cordone ancorz piti interno ».

«Tale istruttiva sezione venne percorsa da S. VEnzo e F. PerrUCCH,
che accompagnarono G. M. Ricamono (illustre pedologo e geomorfologo
di Denver, Presidente dell’Ingua), proveniente dal Wiirm-See, il 18-20

luglic 1969: egli la defini meravigliosa e ne tratterd all'VIII Ingua di Parigi
nel settembre prossimo »,

S. VEwzo ritiene anche «che il tilevamento dell’anfiteatro morenjco
del Piave (Fo Conegliano, Mag. Acque 1963), dell’anfiteatro del ‘Garda (Fe
Brescia 1968, Fo Peschiera 1969), come pure degli anfiteatri piemontesi ha
recentemente portato.ad .estendere il morenico rissiano per-la presenza di
lembi testimoni di paleosucli o di coperture di loess giallo argillificato del
Riss: come all’anfiteatro morenico d'Ivrea (Fe Biella, CArrRARO-MALARODA
1966). L’anfiteatro di Rivoli-Avigliana (prov. di Torino) & inoltre aggetto
di Carta 1:40.000 colori di F. PETRUCCT, testé stampata dalla L.A.C. di Firenze
e presentata all’VIIL Inqua di Parigi (settembre 1969), che illustra Memortia
in corso di stampa sulle Mem. Soc. It. Sc. Nat. Milano Vol. XVIII, 1970 ».

« L’attribuzione Ugorini-OrompELLY della massima cerchia dell’Adda
al Wiirm, in base ad un solo campione di cresta & tutt’altro che sicura; ma
ancor pih incerto sembra i1 tentative di generalizzare all’anfiteatro gardense,
che si trova 2 150 km di distanza, & ricco di paleosuoli ed & oggetto di nume
rose e recenti pubblicazioni specializzate, anche pedologiche ».

Un recentissimo lavoro di K. A. Fasse (1969) di per il Garda una inter-
pretazione che si pud dire intermedia fra quella del Penci e quella del Venzo,
in quanto, mentre assegna al Riss (« Altriss ») la cerchia di Carpenedolo,
attribuisce al Riss (« Jungriss »} anche le pil esterne morene considerate
wiirmiane dal Penck; il Wiirm ha comunque, nel suddetto schema, uno
sviluppo ben maggiore di quello assegnatogli nella carta del VeEnzo.

fg — Ailwpioni fluvio-glaciali, da molto grossolane a ghiaiose, con sfrate di aliera-
zione superfieiale argilloso, giallo-rossiccio, di ridetto spessore, localmente
ricoperte da limi pin recenti in lembi non cartografabili separatamente. Costi-
tuiscono lalta pianura a monte della pona delle risorgive e si raccordano con fe
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cerchie moreniche pin alte degli anfiteatri sebino e benacense. Secondo afcnni
antori sotloposte ed anteriori al «fg%», secondo altri variagione grannlomelrica
verin monte del medesime. (a)

Circa la datazione di queste alluvioni fluvio-glaciali (o in parte anche
puramente fluviali {F. Mella]) & da tener presente il loro collegamento, unani-
memente ammesso, colle cerchie pilt elevate degli anfiteatri sebino e benacense;
la datazione riflette quindi le diverse opinioni relative a queste morene, gia e-
sposte nello sguardo geologico d'assieme: 1a squadta pavese leritiene witrmiane.

Notiamo che il colore d’alterazione rossiccio che esse frequentemente
presentano & in relazione con I'abbondanza dei ciottoli calcarei presenti
nelle alluvioni stesse e col dilavamento delle tetre rosse formatesi sui colli
caleareivesistenti-a monte, s

1
¥

dv — Falde di detrito antiche, talora cementate, coni di deiegione inattivi dei bassi
versanti; argille rosse di dilavamento carsico (alle fornaci di Gavardo coprono
il m™ a «iipico ferretto ») (colluinm ed eluvinm). (a)

Si & inteso cartografare con questo colore e con questa sigla tutte quelle
formazioni detritiche, coerenti o non, che coprono én tanti punti la roccia
in posto, specialmente nei bassi versanti delle colline, e che appaiono siste-
mate, coltivate ed occupate dagli insediamenti umani, per le quali & quindi
difhcile stabilire P'origine (per degradazione fisica e chimica in 'posto o
per accumulo in seguito all’azione della gravitd o al trasporto da parte di
acque dilavanti o di acque correnti).

Per esse & paturalmente impossibile una datazione.

La squadra parmigiana ha incluso in questa casella anche le «argille
tosse di dilavamento carsico (colluvium ed cluvium rissiani e posteriori),
che nella grande cava di argille da laterizi della Fornace di Gavardo, copre
il morenico-fluvioglaciale a tipico ferretto del pitt esterno ed antico Mindel
(m™) (S. Venzo, 1965, pag. 17, fig. 4, Tav. 1, figg. 1-3) ».
m™ — Morene ghiaiose, con ciettoli calcarei prevalenti ¢ tervene di afteragione brio.

Cerchie moreniche pitt interne dellanfiteatro sebina. Wirn. {a)

Sono queste le morene anche da O, VeccHrA attribuite al Wiiem. Olere
che nella zona di Isco-Clusane, sono presenti anche in quetla di Paratico-
Sarnico.
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fg"— Allnvioni flupio-glaciali ¢ fuviali, prevalentemente sabbivse ¢ limese, con strato
di alteragione brunastro, di spessore limitato. Costituiscono la media pianura
a valle della gona delle vissrgive. Wiirn. (a, €)

Gia si & detto del problema se la delimitazione a monte di queste allu-
vioni, costituita dalla zona delle risorgive, abbia anche un valore stratigrafico.

Queste alluvioni sono particolarmente sviluppate nel terzo quadrante
del foglio,

Il loro carattere sabbioso-limoso & messo in evidenza da alcuni terraz-
zetti esistenti fungo il F. Mella.

Subito a valle della zona delle risorgive esse assumono localmente carat-
tere palustre; A. Cozzactio nella I® edizione del foglio distingueva infatti
« zone ex palustri, ora bonificate ». (a)

Lungo il F. Chiese (E del foglio), le alluvioni ghiaioso-argillose del
-fg"; risultano raccordate a monte con la ridotta fronte morenica wiirmiana
di fondovalle della Carpeneda di Vobarno (Fo Peschiera; S. Venzo, 1965,
pag. 57, fig. 11),

Le alluvioni del Chiese wiirmiano sono incrementate inoltre dal plu-
viale-fluviale delle vallette laterali, Esse costituiscono il terrazzo 2 suolo
bruno, scarsamente sospeso sul Chiese e marcatamente incassato rispetto
al livello rissiano defl’alta pianura. Sul foglio sono indicate le scarpate, che
si attenuano via via verso S, dove Ifg" esondava ampiamente, ricoprendo
con scarso terreno bruno, ricco di tisorgive, talora torboso e nerastro, le
pitt antiche alluvioni rissiane. 1l terrazzo rossiccio rissiano, sospeso con note-
voli scarpate, sfuma a valle nel Wirmiano a terreni bruni, ma talora con dila-
vamento di argille rossastre eluviali, sia dilavate dai calcari con terra rossa
carsica, come pure dal Mindel o dal Riss, che per questo risultano talora
decotrticati dei rispettivi paleosuoli. (c)

€ — Placche ¢ coltri di loess: deposito eolico di colore biancastro, o giallasire se argil-

lificato. (a)

Si tratta di un deposito polveroso conseguente 2 trasporto eolico, di
colore biancastro che, secondo S. VEnzo, «si verificd specialmente durante i
ritiri tardo-wiirmiani (Cataglaciale Wiirm), a fase steppica sempre fredda ».
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Esso ricopre il Auvio-glaciale e Juviale mindcliano, a ferretto, del Monte
Netto, del Colle di Castenedolo e del Colle di Ciliverghe; in quest’ultima
localita, nella cava, sccondo VEnzo, & presente anche loess giallo, comple-

tamente argillificato, del Riss,

Altri lembi sono presenti su aleuni dossi morenici della grande cerchia
esterna dell’anfiteatro morenico benacense.

V" — Avgille lacustri, grigiastve (internc alla cerchia morenica pin alta dellanfi-
featra sebino). CaracrLaciaLe Wiry-OLOCENE. (2)

Queste argille lacustri, di colore grigio, largamente utilizzate come
materia prima per la fabbricazione di laterizi, sono ampiamente afioranti
nell’anfiteatro morenico sebino, fra il gruppo delle cerchie pia elevate e le
cerchie di Borgonato, fra queste e le cerchie di Timoline e fra il tratto occiden-

“tale di quest’ultima e la cerchia di Clusane; depositi analoghi si hanno a Iseo

e a Paratico, qui a diretto contatto con le acque del lago attuale.

Le cerchie via via pil intesne non sono sovrapposte alle argille afhioranti
all’esterno, quindi le argille stesse non hanno carattere interglaciale, ma
conseguono al ritiro del ghiaccialo wiirmiano e a oscillazioni del livello del
lago.

a' — Allupioni sabbioso-ghiaiose, terrazzale, post-glaciali antiche. Localmente possans
esservi comprese anche alluvioni corvispondenti alle fasi glaciali tardo-wiir-
miane, oppure allupioni pis recenti. (a)

Lungo la valle del Mella a S di Zanano sono state distinte « Alluvioni
fluviali wiirmiane (fg*) » e « Alluvioni antiche (al) »: localmente un modesto
tetrazzo le separa. Altrove distinguere le due alluvioni, le cui superfici sono
intensamente coltivate e ricche di insediamenti umani e industriali, & un po’
arbitrario. La stessa valutazione stratigrafica appare incerta per la mancanza
di sicuri elementi di appoggio, ed & verosimile che, almeno localmente,
le alluvioni siano pit antiche o pit recenti.

Anche lungo il F. Chiese sono stati riconosciuti e cartografati lembi,
vieppin tilevanti verso §, di al.

Lembi di a sono stati segnati nella zona di Odolo e lungo il T. Vrenda
(affluente nel Chiese nella zona di Sabbio Chiese).
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Y— Torbe ¢ terreni torbosi. (a)

Ben note, ed indicate anche sulle carte topografiche, sono le torbiere
presenti nella zona di Iseo.

t — Depositi travertinosi. (x)
Depositi travertinosi sono presenti nella zona di Odolo.

a’ — Alluvioni ghiaioso-sabbiose attuali ¢ recenti. (a)

Sono state distinte lungo i maggiori corsi d’acqua (F. Mella e F. Chiese)

dt — Dezrito di falda.
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V — TETTONICA (a)

In una sia pur succinta esposizione della struttura dell’area rappresen-
tata nel foglio 47-Brescia conviene trattare la tettonica della zona con terreni
mesozoici e cenozoici affioranti (la collina) separatamente dalla tettonica della
zoma ricoperta, in superficie, dalle formazioni neozoiche continentali (la

pianura).

a) La collina

Nel complesso si pud dire che nella prima avviene il passaggio dalla
direzione W-E (« orobica »), a ponente, alla SSW-NNE (« giudicariense »),
a levante. Al limite si determina una zona a direzione NW.

Nei coili bresciani si possono distinguere tre zone strutturali: una nord-
orientale, all’incirca tra Zanano, Nave e Sopraponte, una occidentale, essen-
zialmente a W del Mella, ed una sud-orientale, pressapoco tra Brescia, Nave,
Sopraponte e Rezzato.

Nella prima la « Dolomia principale » disegna nellinsicme un grande
arco, attorno agli afioramenti dei terreni carnici e ladinici della Val Sabbia,
nel quale si manifesta un pit o meno progressivo passaggio dalla direzione
NE (a levante) alla NW (a ponente).

La fascia della « Dolomia principale » & perd tutt’altro che regolare
e semplice, n& sempre & possibile riconoscere le strutture da cui & interessata:
nel complesso essa sembra risultare da un insieme di scaglie a disposizione
varia.

Per Ia zona occidentale bisogna in primo luogo ricordare come nel
foglio 47-Brescia si affacci, alla Punta dell’Orto, una struttura che ha il suo
maggior sviluppo nel foglio 34-Breno. Purtroppo nella stampa del foglio
sono stati omessi nella zona della Punta dell’Qrto e sigle delle formazioni
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¢ il rigato verticale rosso che contraddistingue la « Corna »: petcid si riporta
qui uno stralcio della zona al 25.000 (fig. 5). Da esso appate chiaro come si
abbia a che fare, a N, con una serie ribaltata, estesa dalla « Corna » alla
« Maiolica », ¢ con limitate Jacune di otigine tettonica, pilt 0 meno ampia-
mente accavallata sulla Marna di Bruntino della sinclinale di Polaveno. A
E della Punta dell'Ozto la struttura appare bruscamente troncata da una
faglia, che sembra esaurirsi nel nucleo della sinclinale di Polaveno.

PTADELL'ORTO 250 m
'L v
o Caae
CS_G‘I‘I
[otN .
-~
. /C5~3
T\ - > I ors
crs N —
7.5~ . 3 | "Medalo,
c Sass dela luna, {Calcare di M.Domaro)

Marna di Bruntino Corna

"Maiclica, ——— Limite stratigrafice
i aaagcy Orio di accavaliamento,
"Selcifero lombardo,

Faglia e sua probabile
TS — prosecuziona

Formazione di Concesio _ __Faglia presunta

Fr6. 5 — Schizzo geologico dei dintotni della Punta dell’'Orto (tavoletta « Gussago »),
al margine settentrionale del foglio Brescia.

A S di questa struttura si susseguono:

1) 1a sinclinale di Polarens, con direzione W-E, il cui asse nella zona di Zanano
s'inpalza verso E, contro la predetta zolla nord-orientale; non & possi-
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bile dire, per la presenza del Jago d’Tsco e della copertura  quaternaria,
se, verso W, il suo fianco meridionale si colleghi colla scrie di M. Alto,
che ha direzione NE;

2) la piega a gimocehio di Navegze, che ha direzione W-I nel suo tratto occiden-
tale e in corrispondenza alla Val Trompia si suddivide:

a) nell’anticlinale di Villa Carcina, diretta 2 NNE ¢ sollevantesi contro
la predetta zolla nord-orientale;

b) nella sinclinale di Costorio, diretta a NE; in questa direzione si solleva
fortemente, raccordandosi alla zolla nord-orientale; a W del NMella essa appare

. fagliata. al nucleo;

<) nell'anticlinale fagliata dei Camaldoli, che, verso T, forse si raccorda
colla frattura da Bovezzo al M. Montecca;

3) la sinclinale di M. Peso, a direzione W-E, che si solleva verso E, perdendosi
nella zolla di M. Maddalena.

-

Un aspetto peculiare presenta il triangolo Nave-Brescia-S. Eufemia
della Fonte: qui I'afforamento del Membro del Calcare di Gardone Val
Trompia del « Medolo » assume una tipica conformazione triangolare e il
Membro del Calcare di M. Domaro, sovrastante, presenta andamento di-
verso nello sperone di Mompiano e nella zona di Brescia: non & facile dire
se questa patticolare struttura derivi semplicemente da deformazione pla-
stica o se sia aiutata da una suddivisione in zolle.

A N la zolla di M. Maddalena & limitata dalia Jaglia M. Monterca -
Borezzo, che verosimilmente si continua, a W del Mella, sino a Ronco di Gus-
sago, avendo nel complesso direzione E-W (vedi profilo I1I-I1I).

Una struttura di notevole rilievo & quella che si estende da Caionvico
a Villa di Setle: si tratta essenzialmente di una struttura sinclinale -deformata
soprattutto da Cajonvico a San Gallo, dove l'ala occidentale & praticamente
assente. Caratteristico & il fatto che il suo asse & diretto da SSW a NNE da
Botticino a San Gallo, e da WSW a ENE da San Gallo a Villa. Nel ptimo

tratto, al nucleo della struttura affiora la « Scaglia lombarda », nel secondo
la « Maiolica ».
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Nella zona di Villa & poi evidente una biforcazione della « struttura »,
affiorando la « Corna » fra i due rami.

La «sinclinale» & racchiusa fra masse di «Corna»; il contatto a WINWea N'W
fra la «Corna» e i terreni pin recenti della sinclinale & decisamente tettonico.

. A SE la struttura & pil blanda (almeno nel tratto a direzione WINW);
il contatto della « Corna » con i terreni pid recenti & in generale stratigrafico.

A NE di Villa la sinclinale & troncata da una faghia, la quale si trova
all’incirca sulla continuazione di quetla o di quelle che spostano sensibil-
mente a SE i limite fra il Calcare di Zu e'la « Corna » nella zona di M. Olivo.
Viceversa non ¢ molto evidente la sua continuazione verso SE.

£ verosimile che la struttura trovi in certo qual modo la sua prose-
cuzione — con un accentvarsi, ben inteso, della deformazione — negli
afhoramenti giurassici e cretacel della Valle del T. Vrenda. Cid presuppone
perd Pesisténza o di una faglia, 4 direzidhie NE, entro il grande affioramento
di « Corna » a SE di M. Olivo, che sostituisca la struttura stessa, o di due
dislocazioni a direzione NW che isolino la zolla di M. Olivo-M. Luzzago,
la quale avrebbe un carattere strutturale particolare. Non & stato peraltro
possibile riconoscere sul terreno tali dislocazioni e quindi esse non sono
state segnate sul foglio.

Un motivo sinclinale, con forte sollevamento assiale verso E e proba-
bilmente fondentesi 2 SW col precedente, si manifesta nella zona di Molvina;
non & riconoscibile la sua continuazione 2 NE, entro la massa di « Corna »
di Serle: qui forse & sostituito da una frattura, alla qusle comunque non
corrisponde Paffiorare di terrent pih recenti. Sul suo prolungamento potrebbe
trovarsi, pit a NE, I'afhioramento cretaceo di Rampenaga.

Una struttura anticlinale sembra aversi ai M.ti Camptelle e Cavallo;
essa probabilmente si connette con quella del «Budellone »; a NW di
quest’ultimo stanno gli affioramenti cretacei di San Catlo ¢ a SE quelli del
M. S. Martino.

Caratteristico & poi 'orientamento del Monte Orfano e Pandamento
dei suoi strati (Conglomerato di M. Osfano).

b) I limite della Collina ¢ le struttare sepolte.

11 profilo TII-TII, gi& citato, & stato tracciato sulla continuazione di quello
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fornito dal’Acie Minerar1a (I-I), nel quale Quaternario marino, Pliocene
medio-superiore, Pliocene infetiore, e Paleogene artivano ai piedi della
Collina.

E verosimile quindi che qui esista una frattura, oggi sepolta sotto le
alluvioni quaternarie, che separi il Paleogene dai terreni giurassici della
Collina.

Analoghi rapporti si hanno lungo il profilo IL-II.

Le sezioni del’Acrr MinerariA indicano nel sottosuolo della pianura
uni struttura a zolle dislocate da faglie, ricoperte poi in discordanza dal
Pliocene inferiore.

Da Borgo S. Giacomo a Manetbio e a Milzanello si sv-iluppa la Sincli-
nale di Crema del’Acre MINERARrIA, nella quale le formazioni pliocenico-
quaternarie, ma soprattutto il Quaternario marino, assumono uno spessore
particolare.

Blande strutture locali esistono al M. Netto, a Castenedolo, a Ciliverghe;
secondo A. DEsto (1965) esse interesserebbero anche il fluvio-glaciale antico
€ sarebbero causa dellesistenza dei suddetti rilievy isolati: questi peraltro
appaiono a superficie piana.
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VI — GEOMORFOLOGIA

Geomorfologia generale (a)

Dal punto di vista geomorfologico nel foglio Brescia si possono distin-
guete:

1) le colline Formate da terren: f;é?dioici;
2) i rilievi cdstituiti da terreni miocenici;
3) gli anfiteatri morenici;

4) i colli isolati nella pianura;

5) la pianura.

Nelle colline a tetreni mesozoici & ben evidente Uinflusso dell’anda.
mento delle linee strutturali, combinato con quello della natura litologica
delle formazioni. '

Cosi sono le condizioni strutturali illustrate nel capitolo « Tettonica »
a determinare la grande fascia dolomitica arcuata del 1 quadrante del foglio,
colla caratteristica morfologia della « Dolomia principale », che verso la
periferia delle catene assume perd forme meno dirupate e pin tondeggianti;
in essa spiccano come zone depresse fe aree di affioramento delle facies calca-
reo-dolomitiche straterellate e scistoso-bituminose del Membro di Lumez-
zane e le aree di intensa tettonizzazione, dove la roccia dolomitica & ridotta
allo stato pulverulento ed & pertanto pin facilmente erodibile.

All'interno della fascia dolomitica 1’ Arenaria di Val Sabbia e la Forma-
zione di Wengen danno origine a rilievi meno elevati e pit tondeggianti;
questa morfologia & interrotta localmente dall’affiorare del Calcare di Esino
in «lama » sottile o dai rilievi un po’ pit marcati corrispondenti allaffiorare
delle porfiriti e dei conglomerati tufacei carnici.
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Nella zona compresa nel quadrilatero Brescia-Nave-Gavardo-Rezzato
la morfologia & influenzata dalla direzione all’incirca « giudicariense »
delle linee strutturali e dalla diversa erodibilitd della « Corna » ¢ del « Me-
dolo » rispetto ai terreni del Ciurassico superiore e del Cretaceo. Si originano
cosi 1 grandi altipiani in « Corna » di M. Ucia ¢ di Serle, caratterizzati dalla
presenza di estesi campi di doline, soprattutto nelle parti a N, dove & conser-
vato solo un limitato spessore di « Corna » al di sopra del Calcare di Zu.

Notevole & il fatto che il campo di doline si estende alle zone del Casi-
netto e di C.na Meder dove affiora in superficie il Calcare di Zu, di pet s&
normalmente non catsificato. T% logico pensare che tali doline siano eredi-
tate da una preesistente poco potente copertura di « Corna », successiva-
meRt€ asportata dall’erosione.

Un carattere morfologico un po’ particolare ha la zolla, che potremo
chiamare di M. Maddalena, l2 quale degrada verso WNW e nella quale alla
« Corna » si sovrappongono il « Medolo » e Ia Formazione di Concesio.
La tettonica, come s’¢ detto, non & peraltro semplice. Al di [a del Mella,
la zolla di M. Peso continua, nel complesso, l’abbassamento verso WINW,
ma i tetreni assumono anche una disposizione sinclinaloide.

La motfologia delle zone fra M. Conche e Concesio & influenzata dalla
struttura sinclinalica di Costorio (Concesio), Ia quale ha un asse che rapida-
mente si deprime verso SW ed & formata dai terreni giurassici ben strati-
ficati e, al nucleo, dalla « Maiolica », piu plastica: cid porta allo stabilirsi
di una chiostra arcuata di rilievi marcati.

A W del Meila dominano in superficie i terreni del Cretaceo, soprattutto
la  « Maiolica »; questo fatto, associato all’'andamento prevalentemente
« orobico » delle direttrici tettoniche, determina il carattere morfologico
della zona, meno elevata e piu incisa di quella ad E del Mella.

La struttura che maggiormente influisce sufla morfologia & la sinclinale
di Polaveno a direzione orobica, col nucleo in « Sass de la lina »: ad esso
corrisponde una zona depressa, diretta da W a E, racchiusa tra monti di un
certo rilievo, tra cui spicea il lembo di ricoprimento in « Corna » della Punta
dell’Orto.

Ii bastione montuoso di M. Alto separa 'ampio anfiteatro morenico
di Iseo-Clusane, da quello ben pilt modesto di Sarnico.

69



Un significato morfologico a parte hanno gli affioramenti dj Conglo-
merato del Monte Orfano; il maggiore, quello appunto del Monte Orfano,
corrisponde al rilieve allungato da Cologne a Rovato, cioe da NW a SE,
contro il quale si appoggiano le morene esterne dell’anfiteatro sebine e sul
quale si rinvengono massi erratici isolati. Gli altri due minori affioramenti,
quello di Sale e quello di Villaggio Badia, sono allungati allincirca da N
a S, limitando verso W le vallate, rispettivamente, del T. Conche e del F,
Mella.

Morfologicamente molto bello per la sua completezza ¢ regolaritd appare
Panfiteatro motenico di Iseo: in esso si puo facilmente distinguere un gruppo
di cerchie «pilt elevate », diviso in due sistemi; alP’esterno di esso stanno
depositi morenici « esterni », nei quali solo localmente-si possono ricono-
scere ben conservati tratti di cerchie moreniche; allinterno del gruppo
delle cerchie pin elevate esiste quello delle cerchie «interne », fra le quali
spiccano le cerchie di Timoline, di Cremignane e di Clusane. Fra questi si-
stemi di cerchie si hanno pitt 0 meno estese depressioni, occupate da argille
lacustri, o da torbiere.

Molto pin ridotto e meno netto & I'apparato morenico di Sarnico (che
si sviluppa anche sul Fo Treviglio); nell’area del foglio Brescia, si hanno
solo frammenti ridottissimi delle cetchie pint elevate; un po’ meglio defi-
nita & la cerchia di Paratico, riferibile al gruppo delle cerchie «interne ».

Al margine opposto (otientale) del foglio sono evidenti, in forma di
dossi isolati allineati, i residui della grande cerchia «esterna » dell’anfi-
teatro del (Garda.

Meritano menzione dal punto di vista geomorfologico i colli isolati
nella pianura, di Pievedizio (appena accennato), di Monte Netto, di Castene-
dolo, di Ciliverghe: essi (ad eccezione di quello di Pievedizio, costituito
soltanto da « ferretto ») sono formati da un basamento di conglomerati
su cui poggia il «ferretto », qua e Ia ricoperto da loess; all’estremo NE
di quello di Castenedolo affiora anche la Formazione di Castenedolo del
Quaternario marino; A, DEsio (1965) li vuole in relazione con deboli strut-
ture anticlinaliche, che avrebbero interessato anche il ferretto.

La pianura, dai piedi della collina al margine meridionale del foglio,
degrada senza bruschi salti, pitt rapidamente a N, pit lentamente a S.
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La sua morfologia & un po’ movimentata dai corsi d’acqua (il Mella
e soprattutto il Chiese) che la percorrono, determinandovi terrazzamenti
pilt o meno evidenti ed estesi.

Modesti terrazzamenti, ora pill o meno smembrati, esistono nelle zone
di Borgo San Giacomo e di San Paolo, in relazione ad antichi corsi di acqua
minori.

A proposito dell’idrografia superficiale converra ricordare il Fosso Longhe-
rone, 'antico scaricatore del ghiacciaio sebino, che intacca le cerchie pib
elevate sino a quella di Borgonato; successivamente la funzione di scarica-
tore & passata all’Oglio.

La ditezione orobica della sinclinale di Polaveno condiziona 'andamento

--segando 1 paralleli del tratto superiore del T. Gaina ¢ del T. Gandovere;

successivamente il primo assume direzione N-§, il secondo S-N. Sviluppato
in senso orobico ¢ anche il lago che diede luogo ai depositi lacustri di Cerez-
zata. L’idregrafia della zona fra Provaglio d’Iseo e il Mella & attualmente
conseguente e diretta da N a 5; analogamente avviene per il F. Mella.

Degli affluenti del Mella il 'T. Gobbia (col suo tributario T. Faidana)
appare essenzialmente susseguente, mentre il T. Garza ha un andamento
del tutto patticelate, con ripetute angolazioni e col tratto iniziale che, se-
guendo la fascia pil tenera del Membro di Lumezzane, affiorante entro la
plaga di « Dolomia principale », viene a trovarsi sul prolungamento ideale
della Val Gobbia.

Il F. Chiese da Sabbio Chiese a Vobarno, afflucndo da NW a SE, taglia
trasversalmente le strutture a direzione giudicatiense; da Gavardo al mar-
gine meridionale del foglio corre da N a §, lambendo la grande cerchia esterna
dell’anfteatro del Garda.

La linea delle tisorgive, che qui ha essenzialmente il valore di linea
limite a monte della gore delle risorgive, presenta una marcata risalita verso
N in corrispondenza alla valle del Mella.

Carsismo (b)

Il carsismo del foglio Brescia ha le sue maggiori manifestazioni nella
formazione della « Corna », dove & possibile notare la presenza di caverne,
doline, solcature ed altri diversi aspetti del fenomeno, la cui azione ha gene-
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rato a luoghi una motfologia assai peculiare, che gid ha richiamato Patten-
zione di qualche studioso.

Le caverne piit importanti sono: il Buco del Frate (Prevalle), il Buco
del Fico {Paitone), il Coalghés (M.te Selvapiana), il Buco del Budrio (Serle),
il Buco del Ruchiti (M.te Maddalena). Molte altre si trovano inserite nel
Catalogo Regionale compilato da C. ALLEGRETTI {1956).

La fauna quaternaria rinvenuta nella prima delle sopra citate cavitd &
tisultata costituita da: Ursus spelaens, Hyaena spelaca, Gulo gulo, Castor fiber,
Marmota marmeia, ecc. (A. Pasa, 1956). In un pozzo estinto, situato vicino
al Buco del Frate, si & inoltre notata Ia presenza di Machairodus e Rbynoceros.
Non mancano reperti fossili anche in altri luoghi, vicini {cava Marzegalli)

e lontani al precedente. L.
o Laltopiano di Cariddeghe (Serle) possiede, come gia si & detto, una
delle zone pin fitte di doline che si conoscono (G. B. Caccranawi, 1897),
Ia fascia matmifera presso Brescia (Botticino, Mazzanoe, ecc.), costituita
da calcari puri, mostra bellissimi esempi di « campi solcati », Pure carat-
teristici sono i cosiddetti « campi a massi » del M.te Paitone, descritti da
O. VEccuia (1949).

Oltre che nella « Corna » il carsismo appare sviluppato, benche in
misura alquanto minore, nelle formazioni della . « Dolomia principale »
del Calcare di Zu e del « Medalo ».
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VII — GEOLOGIA APPLICATA (a, b)
A) MATERIALT UTILI

1) Materiali naturali da costruzione ¢ decorazgione

Numerose cave di pietre per costruzione e decorazione sono presenti
nel foglio Brescia.

Iniziando da quelle comprese nei terreni mesozoici, & particolarmente
evidente il loro notevole addensamento nel settore orientale, al bordo delle
Prealpi, in corrispondenza dei terreni conosciuti geologicamente sotto il
nome di « Corna ». Di questa formazione & soprattutto nota la varietd « Bot-
ticino » (dal nome del paese), che si estrae, nella sua facies tipica, sulle pendici
sud-occidentali del M.te Fratta. Tale roccia si presenta come un calcare
compatto, a grana fine e uniforme, di colore grigio-chiaro tendente al giallo-
avorio, stratificato in banchi spessi anche sino a 6 m, riconoscibili all’esterno
per la traccia di venule giallastre, ocracee, dette localmente « cordoni ».

Le superfici lucide consentono di notare sul fondo color crema pallido
frequentissime macchie di tipo tondeggiante, o quasi, piit chiare specialmente
all’orlo, di diametro variabile (in media sui 5 mm), che conferiscono al « Bot-
ticino » 'aspetto apparente di un calcare a nullipore.

L’estrazione & facilitata dalla presenza di alcune intercalazioni argillose,
di composizione illitica (v. M. Drriv e M. Vinar, 1964).

-

La frattura di detta roccia & irregolare, sub-concoide e scheggiosa.
La resistenza afla pressione & di 1200-1500 kg per cm?. La durezza & 3-3,5,
Non essendo permeabile, il calcare in discussione non risente gli efletti della
gelivits,



Il peso specifico, secondo dati ricavati da Jenrs, & 2,73, 1l peso di volu-
me & 2,68, ¢ conferma la buona compattezza, e quindi la scarsissima porosita,
del calcare.

Un’analisi chimica, eseguita da G. Faernant (1949), ha dato:

51 O ' 0,17
Ti Og —
Als Og —_
Fes Oy —
Mn O —
Ca O 5498
Mg O 1,10
Pz Os tr.
C Og 43 97
H: O 0,22
Toozh

Il calcare di Botticino & stato utilizzato per parti architettoniche, in
costruzioni monumentali, sin dall’epoca romana, Ne fanno fede a Brescia:
il Tempio di Vespasiano e il Teatro. Largoe impiego cbbe in seguito nel
Rinascimento, e soprattutto nel ’600 e *700.

Tra i monumenti italiani pid celebti costruiti con questo marmo & PAl-
tare della Patria, 2 Roma.

A Mazzano il calcare in esame assume in genere toni leggermenti pi
scuri.

Nella zona di Paitone, ¢ in parte anche di Serle & Nuvolera, la « Corna »
ha facies brecciata. Questi caratteri si ritrovano nella zona compresa tra
Sopraponte e Vallio, e, al di 12 dei limiti del foglio Brescia, nei dintorni di
Vobarno.

Secondo il Pierr (1930), detta roccia — conosciuta in commercio col
nome di «breccia aurora » — «si presenta a fondo dove predomina il caffe
a chiazze pilt scure ¢ pit chiare che vanno dal cioccolato al giallastro, al
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rosso mattone o tendono al verdognolo, di effetto gradito all’occhio ».
Un’analisi ha messo in evidenza 1 seguenti dati:

umidita 0,369,
silice 0,70
Ca O 54,76
Mg O 0,19
C O 43,25
Feg 03 0,36
Alg O3 0,14
Mn Oq tr.
@ Cr ass.

Di conseguenza, M. P1ER? ritiene che la colorazione di questo « marmo »
sia dovuta a ferro in avanzata demolizione ocracea ed a poco ferro limo-
nitico.

Tra le formazioni oggetto di sfruttamento si ha inoltre il « Corso ».
Scavato a Botticino, Rezzato e Vire, in gran quanti'fﬁ, e largamente espor-
tato fuori provincia, & stato per lo pid impiegato in parti secondarie di edi-
fici, come soglie, ballatoi, gradini, a causa dell’esiguo spessore dei suoi strati,
facilmente estraibili per la presenza di superfici ben delimitate ¢ veli scistosi
verdicei o rosso-bruni. Talvolta appare, tuttavia, anche in elementi architet-
tonici di maggior rilievo, come in chiese a Rezzato e Virle. Attuzlmente,
’escavazione del Corso & quasi abbandonata.

Larga utilizzazione come materiale naturale da costruzione ha avuto
pure il «Medolo », soprattutto in etd medioevale. Fsso ha fornito
conci a quasi tutta Brescia. Limitandoci ai monumenti, furono con esso
costruiti: Pesterno del Duomo vecchio, il Broletto, la Torre del Popolo,
la Pallata, la chiesa di San Francesco, le potenti murature del Castello.

Cave in questa formazione — ora per lo pitiabbandonate — sono presenti
sullo sperone occidentale di S. Eufemia, nei pressi di Costalunga, 2 Mom-
piano, in vicinanza di Cottine (precisamente a Medole), alle Roncaglie di
Concesio, all'ingresso della valle di Lumazzane, nei dintorni di Provaglio
d’Iseo, ecc.
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Meno impiegata, come pietra da costruzione, & la « Maiolica »: 2 Co-
storio, tuttavia, vienc utilizzata per elementi a carattere decorativo.

Escavata presso Sarnico, nell’angolo nord-occidentale del foglio Brescia,
¢ I’Arenaria di Sarnico, a grana media ¢ fine, di colore variabile dal grigio-
azzurro al verdognolo-giallino. Detta areparia ¢ facilmente lavorabile ¢
di buoni risultati anche per la discreta durevolezza.

2) Pietre da cemento ¢ da calee

Sono date in special modo dalla « Corna », dal « Medolo » e dalla
« Maiolica ».

-La «Corpa » & sfruttata.in tal senso, principalmente~lungo la fascia
compresa tra Rezzato e Mazzano. Il grande stabilimento dell’ltalcementi
di Virle utilizza la « Corna » del M. Marguzzo,

Cave di « Medolo », per lo stesso scopo, si trovano, in stato pit 0 meno
attivo, oltre che negli immediati dintorni di Brescia, anche sui due fianchi
della valle del Mella, precisamente tra Villa Carcina e il Crocevia di Lumez
zane, come in altre zone della provincia.

Per la fabbricazione del cemento vengono pure sfruttate la « Maiolica »
di Coilebeato e quella di Capriolo, situata al margine occidentale del foglio.

Calce fu estratta e si estrac soprattutto dalla « Corna », in posti distri-
buiti lungo la gid accennata fascia marginale della Prealpe, ed in altre loca-
litd pia interne,

3) Ghiaie ¢ Sabbie

Numerosissime sono le cave di ghiaie e sabbie nell’area del foglio in
descrizione, per cui ci si & limitati ad indicarne le principali: la loro ubica-
zione del resto 2 in continuo cambiamento, in quanto alcune vengono abhan-
donate ed altre aperte. Quelle di ghiaia sono per lo piu situate nella parte
alta della pianura, formata da depositi fluvioglaciali e fluviali pit grossolani,
e quelle di sabbia nella parte meridionale, costituita da depositi piu fini.

Cave di ghiaie e sabbie si hanno anche alla base di alcuni colli isolati
della pianura: M. Netto, Collina di Castenedolo, Collina di Ciliverghe. Altre

76

cave esistono nella valle del Chiese, tra Pavone e Sabbio, dove & sfruttato
il fluvioglaciale recente.

4y AArgilie

Cave di argilla per laterizi si hanno innanzitutto nelPanfiteatro more-
nico sebino, dove vengono sfruttate le argille lacustri del Cataglaciale Wiirm-
Olocene.

Le principali si trovano a Colombaro ¢ Cremignane, precisamente
nei dintorni dei Fienili Biasca e Casotte:; a § di Timoline, nella zoma com-
presa tra C. Monti e C. Bracchi; infine, in corrispondenza della bassura
di Fornpaci, tra Borgonato e Torbiato. In quest’ultima localitad (O. VEccuIa,

" 1954-d) T'argilla & profonda 3-4 m e non si & ancora riusciti 2 valutare intera-

mente la sua potenza: si tratta di argilla grigia, un po’ limosa e micacea,
varvata,

Cave di argilla si hanno inoltre nel fluvioglaciale mindeliano (« fer-
retto »): una, attualmente riattivata, ¢ situata nella valletta di S. Carlo
a S di Gavardo; altre, attive, si hanno al M. di CiHiverghe (per la fabbri-
cazione di cementi artificiali) e al M. Netto (per laterizi).

Argille pid recenti sono localmente presenti e sfruttate, ancora per
Jaterizi, nella parte meridionale del foglio (ad es. presso Milzanello)!.

5) Torbe

Vengono estratte nell’area interna dell’anfiteatro morenico sebino,
precisamente netla zona che va da poco a N del Baluatdo, in vicinanza della
sponda lacustre, sino alla stazione di Provaglio.

Nel volume «Ligniti e torbe dell'Italia continentale », pubblicato
dalla Gerxina GEOMINERARIA NAZIONALE (1963), ¢ segnalata la presenza di
torbiere in localitd situate nello spazio interessato dal ghiacciaio sebino.
In ognuna di esse & sfruttato un solo banco, con spessore massimo di 1,40 m.

G) Bitume

Impregnazioni di bitume — di cui si & tentato, in tempi alterni di questo
secolo, lo sfruttamento — sono presenti presso 'ex convento dei Camal-
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doli (Gussago), precisamente sul fianco W della Val Volperz e sul fianco
E della Val Cornone, entro laformazione del «Selcifero»(A. Cozzacrro, 1930).

7y Idrocarburi gassosi

Numerosi pozzi gassiferi, perforati dall’Acir, sono presenti nell’area
del foglio in esame. Ci limitiamo pertanto in questa sede a segnalare i pilt
noti, rimandando per pit ampie notizie al secondo volume su «I giacimenti
gassiferi dell’Europa occidentale » edito nel 1959 dall’Accademia dei Lincei,
in seguito al convegno tenutosi a Milano nel periodo 30 settembre— 5 ot-
tobre 1957. Nel Fo Brescia sono stati fedelmente riportati di tutti i pozzi
la posizione e la profonditd raggiunta, cortesemente forniteci dall’Ace
MINERARIA.

Nel «campo » di Bagnolo Mella, il gas, rappresentato quasi intera-
mente da metano e, in piccola misura, da butano, etano, propano, penta-
no € azoto, & contenuto nelle sabbie e ghiale prossime alla base del Plio-
cene.

Nel « campo » di Maclodio si & trovato gas in cotrispondenza del Plio-
cene inferiore, cosl come nel campo di Orzivecchi.

Daji suddetti pozzi e dagli altei trivellati nella regione, si & giunti a con-
statare che le trappole gassifere sono accompagnate talvolta da una curva-
tura degli strati, dovuta — secondo PAgrr—alla costipazione differen-
ziata dei sedimenti argillosi attorno ai cofpi porosi irregolari e discontinui
presenti alla base del Pliocene. Inoltre, completamente diversa & la struttura
tettonica dei sedimenti pre-pliocenici, piegati in anticlinali rivolte marcata-
mente a S, da quella della coltre sedimentaria sovrastante, in cui sono prati-
camente assenti pronunciate deformazioni tettoniche.

A proposito di ricerche di idrocatburi, ricordiamo il pozzo I di Caste-
nedolo (coordinate: lat. 450 28’ 127 long. 02¢ 10° 297, trivellato dall’Acir
nel 1953, dopo lo svolgimento nel 1950 di una linez sismica di riflessione.
La sezione litologica incontrata & gii stata riassunta nel paragrafo dedicato
ai depositi quaternari.

Il pozzo in esame aveva carattere esplorativo, e non ha dato idrocarburi.
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B) InrocEOLOGIA
1) Sorgensi

La natura litologica dei terreni, il loro aspetto strutturale e la confor-
mazione gedomorfologica della regione, fanno si che molto frequenti siano,
nell’area del Fo Brescia, le sorgenti, per cui si ¢ ritenuto di non doverle indi-
care singolarmente.

2) Sorgenti minerali

L'unica sorgente minerale di una certa importanza ¢ quella situata a
Somagro, nella zona di Vallio.

L’analisi chimica e le costanti chimico-fisiche dell’acqua, denominata
« Castello », banno dato, in base a determinazioni efettuate dal Prof. Bra-
GAGNOLO, i seguenti risultati:

temperatura dell’acqua alla sorgente

(17-1-1953, ore 11) ~ 1101 C
punto di congelamento w 0,017 C
residuo fisso a 18Q0 C g 0,2581
pressione osmotica 0,204
conducibilitd elettrica a 182 C 0,429 -10-*
attivith ioni idrogenici espressi col pH 7,5
radioattivit espressa in millimicrocurie 0,332
sostante disciolte in un litro d’acqua:

Sodio (Nat) g 0,0017
Potassio (K+) 0,0005
Calcio (Catt) 0,0545
Magnesio (Mgt+) 0,0296
Ferro (Fet+) 0,0015
Cloro (CI-) 0,0009
Bicatbonato HCO3- 0,3211
gas disciolti (ridotti a O° C e 760 mm Hg):

anidride carbonica cc 49,2
ossigeno 34
azoto e gas fari 7.9
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L pertanto da classificare fra le «acque minerali bicarbonato-alcaline ».
La portata ¢ stata valutata in 360 litri al minuto, '

Altra sorgente a carattere minerale & situata presso Cerezzata, 2 km ca.
ad E della fascia periferica morenica sud-orientale del lago d’Iseo: in base
all’indicazione riportata nella tav.tta 1.G.M. « Gussago », essa produrrebbe
acqua ferruginosa ed & nota sotto appellativo di Fonte di Ome.

3) Pogzi per acqua

E stata indicata Ia loro presenza in varie localith del foglio, riportando,
tra parentesi, 1 dati di profonditd dedotti dalla letteratura e da notizie diret-
tamente assunte. ‘ . . e

Nel sottosuolo di Brescia le falde acquifere sono numerose ed abhondanti,
Secondo A. DrEsto e T. ViLra (1960), « oltre la falda freatica, che si trova
generalmente a 15-20 m di profonditd, in tutti i pozzi si & rinvenuta una
falda acquifera tra 45 e 60 m di profonditd, piuttosto abbondante ». Ulte-
riori falde stanno: tra 90 e 100 m, 105 e 115 m, a 125 m.

A W del capoluogo & stata notata, nei pozzi praticati a Cazzago S. Mar-
tino e Rovato, la presenza di una falda acquifera tra 55 e 70 m, abbastanza
costante.

Da Dello e Ghedi si ha un andamento abbastanza continuo delle falde
acquifere, in complesso correlabili fra loro, In base ancora ai dati offerti
dai due sopra citati AA., & stata incontrata una prima falda fra 45 ¢ 55 m,
una scconda fra 80 e 90 m, una terza fra 105 e 115 m, ed a Ghedi, nel
pozzo pil profondo, una falda acquifera anche a 130 m. Pertanto, le analo-
gie con il sottosuolo di Brescia tisulterebbero piuttosto sensibili.

Passando alla parte orientale della provincia, in direzione di Desenzano
(¥o Peschiera) le falde assumerebbero una posizione lievemente piu profonda
confrontandole con quelle della parte meridionale.

Nelle valli del Mella (Villa Carcina) e del Chiese {Vobarno), cioé a N,
sono state reperite falde acquifere a 40-50 m di profondita.

Data di presentazione del mansscritto: 2 Luglio 1969
Ultinie bogze restituite il 21 Febbraiv 1970
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