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GENERALITA.

I fogli indicati in copertina costitviscono mell’as-
sieme una regione geologicamente unieca, ciod il Bacino
terziario del Piemonte, regione della massima impor-
tanza per varii motivi, ciod:

1°) per trovarsi nell’interno dell’arco delle Alpi
Occidentali, in modo che vi si poté depositare tran-
quillamente, senza trasgressione e con grande potenza
sedimentaria, tutta la serie terziaria marina, dalla fine
dell’Eocene in poi; ’

2%} coll’alternanzs della natura dei smoi depositi,
tale serie, sia in piccola scala (come strati), sia in
grande scala (come piani o periodi), segna in modo
meraviglioso le palpitazioni orogenetiche che si veri-
ficarono, quasi ritmicamente, nella coneca marina pie-
montese e, probabilmente, quindi, nel eircuente arco
montano, durante tutta la lenga fase orogenetica al-
pina; fatto tanto pil importante perche tali differenze
di natura sedimentaria (e conseguentemente di- carat--
tere - biologico) rappresentano appunto la base delle
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suddivisioni stratigraficlie naturali state stabilite nella
serie terziarial;

8°) per la grande abbondanza di fossili .in gquasi
tutti i piani di questa’ serie terzigria, fossili (vegetali
ed animali) eche vennero diligentginente raccolti e de-
terminati, diventando in parte tipici, e sono oggi co-
Piosamente rappresentati nei pil importanti Musei del

mondo; - '

4°) per tale ‘regolarit:‘; stratigrafica e rivcliezza pa-
leontologica, questa .regione da olire un secolo venne
percorsa e- studiata da geologi e paleontologi d’ogni
paese (il prof. Sacco vi tenne due Congressi geologici :
della Soc. géol. de France nel 1905 ; della Soc. geol,
ital. nel 1907), fondandovisi diversi piani della scala
terziaria, tanto che diventd un Bacino tipo, direi clas-
sico, per il Terziario. '

5%} La ripetuta intercalazione, a diversi livelli della
serie terziaria piemontese, dall’Focene al Pliocene, di
zone cicttolose, anche potengi ed a grossi elementi, serve
a.precisare ’spoca’ e l'inte%\ité dei fenomeni diluviali,

¢ talora anche diluvio-glacia » verificatisi nelle regione

" ‘alpina durante I'Era tersiaria .

_Ricordando dppena il nome dei primi studiosi, spé-

. cialmente di fossili, del Terziario- piemontese, come Al-
~lioni (1757), Boraon (1800-1838), Cuvier (1800-1824,),

L K. Sacco, Classification des terrains tertintres cohfarme

akur facies (1887); Les diages et. les faunes du Bassin ter-

iaire du Piémont (1905). :
v % F. Sacco, I fenomeno diluvio-glaciale nelle Alpi du-
anle UEra terziaria (1935).
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Vassalli-Eandi.(1 805-1808), Brocchi (1814), Brongniart
(1823), Bronn (1825-1831), P. Borsarelli (1849), La-
marmora (1832), dobbiamo riconoscere, come veramente
fondatori della Geologia terziaria piemontese, G. di Col-

Iegno co! suo . Essai - géologique sur les Collines de Su-.

perga (1836), e Sur les terrains tertigives du NO de
Ultalie septenirionale (1838), oltre alla sna Carte &’ Ita-

. lie (1844), e &pecialmente A, Sismonda ‘in varii lavori
" 'fra cui pid importanti sono quelli delle Osservazioni geo-

logiche sui terremi dellq formazione terziaria e crelacen
in Piemonte (1848) ¢ la Carta geologica degli Stati Sardi
(1844-1862), oltre a L. Pareto (1827-1865) con varii
lavori geologici, fra eni pit notevole Ia Note sur les subdi-
visions que Uon pourrait slablir dans les terrains ter
tiaires de V Apenin septentrionale (1865), nonehé H. Co-
guand (1848-1849), B. Gastaldi {1862-1865) e Ch. Ma-
yer-Eymar, che, dopo esser stato .molte volte in Pie-
monte a raccogliervi i fossili del Terziario e studiarne
la serie, ne propose nel 1857 la classica suddivisione
(Essai d’un Tablegu synchronistigue des terrains ter-
tigires & Europe) in diversi piani, quale tuitora si con-
serva in gran parte, appunto perchd fondata su dati
litologici connessi ai paleontologici. Tali Essais o Ta-
bleaux synchronistiques furono poi ripubblicati ripetuta.
mente, con modifieazioni (non sempre felici) sino al 1889,
mentre intanto il Mayer pubblicava (1875-1878) spe-
ciali studi snl Terziario piemontese. Ricordiamo pure
per tali studi : Tardy (1871} sui ciottoli del Miocene to-
tinese, E. Hébert (1865 e 1877) sui “terreni eogenici,
Th. Fuchs (1878-1885) sulle divisioni della serie tei-
ziaria, A, Portis (1884-1888) sulla Collina di Superga,
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F. Schaffer {1898) sui terreni miocenici, per molto
tempo IY. Bacco (1885-1935) con molte e svariate pub-
blicazioni sui diversi terreni del Terziario, R. Bellini
(1904-1905) pel Miocene torinese, . Pantapelli (1886)
pel Miopliocene, G. Trabuceo (1888-1900) pei terreni
di Grassino e del Monferrato, De Alessandri {1897-14901)
pel Miocene del Casalese, F. Virgilio per Porigine della
Collina di Torino, A. Roceati (1897-1905) per i mate-
riali roceiosi del Miocene, Prever (1907-1904) special-
mente col suo Apercie gyéol, Coll. Purin (1907), Issel
(1892), Issel e Rovereto (1900), G. Rovereto (19001914
per ['Oligocene, ecc. .
Intanto moiti studiosi illustravano i fossili del Ter-
ziario  piemontese, cosi: Lamarck (1835-1 8453 nella
sua Hist, natl. An. s. Vert,, L. Bellardi (1838-1883%)
per i Molluschi, (+. Michelotti (183%-1861) per Mollu-
sehi e Corallari, F. Sismonda (1841-1875) per Eehi-
nidi, Pesei, Crostacei, Celenterati e Filliti, B. Gastaldi
(1844-1875) per Vertebrati, De Zigno (1844-1878),
Ch. Mayer (1853-1378) specialmente per Molluschi,
A. G Costa (1863-1386) per Pesci, G. Seguenza 1366~
15381) particolarmente per Brachiopodi e Mollusehi, Iy A-
ehiardi (186%8) pei Corallari, Faleoner (1868) per Pro-
boscidati e Rinoceronti, T. P. Brandt (1872-1870) pei
Cetacel, R. Tournouer (18635), A, Issel (1877-1878) su
resti di Vertebrati, A. Portis (1879-1889) su Cheloni
e Cetacei, G-. Capellini (1882, ece.) su Cetacei, F. Saceo
(1884-1915) su Molluschi continentali e marini {special-
mente coll’Opera I Mollicschi terziavi del Piemonte ini-
ziata dal Bellardi nel 1872 e terminata dal Sacco nel
1904} nonché sn Foraminiferi, Brachiopodi, Pesei, Che-
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loni, Cocodreilli, Delini e Rinoeerouti, A, Tellini (1x=8)
gulle Nummuliti, G. Ristori (1836-1889) per Crostacet,
G. Capeder (1899-1904) per Entomostraci ¢ Litotamni,
C. Crema (1395) per Decapoedi, G. De Angelig (1394
per i Corallari, A, De Alessandri {1895-1906) special-
mente per i Cirripedi ed @ Pesei del Miocene di Rosi-
enano e di Acqui, L. Audenine (1895) sui Pteropedi,
Th. Davidson {1864-1870) per Brachiopodi, E. Der-
wicux (1890, cee.) per i Foraminiferi, De Boury (18490
per le Sealarie, A. De Gregorio (1884-1891) per Mol
lusehi, €. F. Parona (1832-1906) per Mollusehi, ece.,
€ Mylins (1591) per Mallusehi mioeeniei, L. Di Ro-
vasendx (1592) pei fossili di Gassino, 8. Sgninabol
(18537-1892) per le piante, Botto Micen (1896) per
Fehinidi, C. Airachi (1898-1926) per Lichinidi ¢ Mam-
miferi, F. Bassani (1890) per i esei, F. Osaseo (1895-
18!—?8)’[)151' i Coraltari, P. Peola (1593-1901) per Filliti,
A, Noelli (1900) per Crinoidi, A. Neviani per Driozoi,
Prever {1903-1905) per Nummuliti, Orbitoidi ¢ Coral-
lari, R, Bellini (1902 ) per Mollusehi mioceniel, 4. Leardi
in Airaghi (1904-1903) per Foraminiferi, 6, Rovereto
(1914) per fossili oligocenici, P, Zuffardi (1913) per
Elefanti, R. Zuffardi-Comerei (1923-1932) per i Celen-
terati, e aneora C. F. I'arona per I'Elefante primigenio
(1907 ; ¢ per nuovi fossili di Rosignano (1916
Lelenco precisato degli aecennati studi puo csa-
minarsi nella Bibliografia del Buacino terziario del e
monte (158Y), in quella, posteriore, di Paroma, Sacco,
Virgilio del 1894 e poi nella Bibliografia geo.lngi('a
italiann pubblicata, dal 1886 ad oggi, dal R, Cflicio

geologico.
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In modo speciale deve ricordarsi che pel 1586
F. Saceo inizid particolari studi sui varii terreni del
Terziario piemontese, pubblicando numerose Note non-
ché Carte geologiche (1886-1888) al 25.000 ed al
P00 (Tavolette di Serravalle Serivia, Gavi, Spigno,
Villarvernia, CGarbagna, Colli Torinesi, Acqui, Voltaggio,
Gavi, Capriata, Fossano, Nizza, Mombercellj e Canelli,
Canale e Monteu Roero, Calamandrana, Costigliole, Ceva
¢ (raressio, Cairo, Cheraseo e Cervere), finche, a rileva-
mento metodico compinto, pubblicava nel 1889 la Carta
geclogica del Bacino Terziavio del Piemonte alla seala di
1:100.000 ed il retativo volume illustrativo (di 634 pa-
gine) in cui tutti i diversi piani della serie terziaria
piementese sono minutamente deseritti, coll’indicazione
dei relativi caratteri litologici, paleontologiei, tettonici
ed altimetrici, delle loealita fossilifere, ed un Catalogo
paleontologico generale, nonché cenni di Geologia apphi-
cata; lavore che rimane quindi fondamentale per la co-
noscenza geologiea del Bacino terziario del Piemonte.

Pill recentemente (1922-1935) egli pubblicd i fogli
al 100.000 della Carta geologica d’Italia, di eni queste
pagine sono le sintetiche Note illustrative.

TERRENT PRETERZIARI DELL'ARCO ALPINO.

Accenno qui appena che I'arco montano delle Alpi
Occidentali, in cui & racchinso il Baeino terziario del
Piemonte e di cni gnalehe parte appare in aleuni {To-
rino, Cuneo, Ceva, Genova) dei 9 fogli geologici so-
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vrindicati, & costituito da una serie di terreni pitt o
meno profondamente metamorfici, cristallini, ripetuta-
mente ed intensamente corrugata (in senso complessi.
‘amente radiale a detto areo) con forti e ripetuti ri-
baltamenti, rovesciamenti, seorrimenti, talorn con aceom-
pagnamento di faglie,

La parte inferiove di questa serie & rappresentata
da formazioni gueissico-micascistose, del Puleozoico me.
tamorfico. che si chinde con svariati seisti cristallin
(scisti metamorfici diversi) del Permo-carbonifere; con
svariate inclusioni di rocee endogene (granitiche, por-
firiche, talora laminate in Besimanditi). Sopra ein si
sviluppano le formazioni mesozoiche, anch’esse in gran
parte metamorfosate, rappresentate serialmente, alla
base da Quarziti e Anageniti del Trias inferiore ¢
poi da Caleari pitt o meno dolomitici del Trias medio
(a Diplopore, Cliemnitaie, ecc.) ¢ da una potente pila di
Calee-micascisti con lenti di Pietre Verdi {Serpentine,
Lherzoliti, Diabasi, Eafotidi, Prasiniti, ccc.) ritppresen-
tanti in complesso il Mesozoien medio-snperiore meta
morfico.

Chindono questa serie alpina, ma adl'infuori dei fogli
in questione, le formazioni seistose, calearee ed arenu-
eee, dell'Eocene.

Ma nel foglio di Genova a questa complessa forma-
zione palcomesozoica metamorfica di tipe alpino { Greappo
di Voltviy si addossa, piil o meno trasgressivamente, sul
lato oceidentale delle Valli Poleeve a-Lemno, la forma-
#ione mesocenozoiea di tipo appenninico, molto meno me-
tamorfiea, rappresentata da una serie argilloseistosa eon
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intercalazioni psammitiche (Pietraforte) e con pill o
meno importanti lenti di Pietre Verdi in gran parte ser-
pentinose, il tutto (denomivate Infraliguriano dallls-
sel, 1887) riferibile al Cretaceo,sassante gradualmente,
e con ripetute altornanze, alla soyrastante serie calearea
{Caleari a Fucoidi o fucies le'ggw'ana) dell'liocene che

" forma gran parte dell’Appennine genovese.

Detta speciale formazione del Cretaceo, talora pas-
sante anche al tipo modeniano di Argille scagliose, con
Calcare alberese, ricompare qua e I3 nell’ossatura delie
Colline tortonesi e di Torino-Casale; nei fogli geologici

"®2 indicata come e'~%s; nel volume del 1888-1889 aul
Bacine' terziario del Piemonte non fu distinta questa
formazione argilloscistosa cretacea da quella calearea
(liguriana) eoccenica. Notisi che neile Argille scagliose
di Laariano (Colli terinest) tanto interessanti perché por-
tanc a giorno lembi di Caleari triassici e liassici fossili-
feri (gid segnalati da Sismonda e Parona) il prof. Prever
determind, su Caleari arenacei, aleune nuove specie di
Orbitolina, rassomiglianti all’Q. conoidea ed all’0. bul-
garica, caratteristiche del Cretaceo.

Per avere un’idea pidl precisa, per quanto sommaria,
della geologia dell’Arco alpino occidentale, si pud con-
sultare la Carta geologica delle Alpi Occidentali, edita
nel 1908 dall’Ufficio geologico italiano ed il lavore di
F. Saceo, Les Alpes Occidentales pubblicato nel 1918
col corredo di earte e sezioni geologiche; mentre che
per. la formazione appenninica si pud consultare il
volume di F. Sacco, L’ Appennino settenttionale pub-
blicato nel 1404 con annessa una Carta geologica gene-
rale.

NPT
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EOCENE (Lyell, 1833).

La formazione eocenica del Piemonte non & quella
classica, come il resto della serie terziaria, ma & rap-
presentata da quella facies specizle, detta appenninica
(pars) (Cap., 1876) o modeniana (pars) (Pareto, 1865),
liguriana str. s. (Mayer, 1857); cioé essa non corrisponde
ad una precisa posizione fra le classiche divisioni di
Suessoniano (Orb., 1852), Parisiano (Brongn., 1820) e
Burioniano (Mayer, 1857) 1.

- ‘Tuitavia nella sua parte inferiore, spesso di gra-
duale passaggio alla formazione argilloseistosa del Cre-
taceo, appaiono talora zonule rossigne, di tipo batiale,
che paiono corrispondere allo Spilecciano delle Prealpi

venete (Flysch rouge, pars, di Oltralpe), allo Suessoniano

o Londoniano Mayer, 1857), ciot all'Eocene inferiore; la
mancanzz di fossili non permette piti precisa distinzione.

Su cid si sviluppa, nell’Appennino, la formazione Zi-
guriang® tipica, rappreseniata da una serie, spesso assai

! Per la denominazione dei piani geologiei segno la
regola della prioriti cronologica, senza la quale si cadrebbe
nel caos, ‘ ‘

* 11 nome di Liguriano fu originalmente male impostato,
perché il Mayer {« Versuch. ein. nenen Klassif. d. Tert. Bild.
Enropas», 1857) lo fondd sul < Macigno des ligurischen Apen-
nins (zu Voltaggio, Rigoroso, Roceaforte, ete.). des Mode-
nesischen », dove non ¢'¢ ’arenaria Macigne, ma sonvi gli
argilloscisti del Cretaceo o i Caleari a fucoidi dell’Egcene.
cioé 1a complessa formazione denominata da Pareto Mode-
niano nel 1865. Ad ogni modo, limitata Ia denominazione
alla serie dei Calcari & Fucoidi, essa rappresenta solo una
facies, appenninica, dell’Eocene, specialmente medio, donde
il suo complessivo parallelismo col Parisiano (1. s.).
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potente e regolare, di strati ¢ banchi di Caleari arzillozi
2 Fuesidi o Condriti, Fimintoidi, eec., di complessiva
tinia grigio-chiara, alternantisi cqu straterelli argillosi,
grigi-brunastri; egsa cronologicamente pud paralleliz-
zarsi col Parisiano o Luteziano 41 8. (De Lapp., 1883)
.0 Eocene medio, quaniungue in realty questa forma-
zione paia un po’ comprensiva, nel senso di estendersi
talora anche sotto o sopra 1'Eocene me-dio,’con_\_?aria_-
bilita secondo le regioni. N '

. Raramente si trovano in questa formazione i fos-
sili tipiei del Parisiano, salvo che in aleuni strati cal-
careo-#enacei che si intercalano fra Taarne, argilloscisti
e caleari argillosi ; cost, per esempio, sotto Brusaschetto-
Zizano (80 di Trino), circa 3 chilometri ad ovest di
Casale verso il Po, dove s'incontrano Orbitoidi (Ortho-
Phragminag sella, 0. fenui costata, 0. papyracea, 0. Ar-
chiaci, O. cf. stella), piccole Nummuliti (rare Guembelia,
ma specialmente del gruppo Paronea) come subirregu-
laris, variolaria, Heberti, Guettardi, sub Melii, sub Ra-
#ondi (qualche volta si accennd pure N. atwrica e
N. Roualti), V' Assiling subspira o I'A. mamillate, non-
ché Alveoline (A. ovoidea, A. granum festucae) che ee
ne indicano I'etd eocenica mediz o medio-superiore,

- Inoltre nei ealeari lguriani in genere trovanst varii
aliri Foraminiferi, specialmente Globigerine, ma di poco
valore stratigrafico. Ricorde perd qui, incidentalmente,
che in analoghi caleari Higuriani, presso Pietra de Giorgi

(Oltrepd Pavese) si raceolsero molti Foraminjferi, deter-.

minati dal Prever come Parongea {Guettardi, atacica, Ra-
mondi, contorta, Tehiathchefft), Orthophragmina ( Pratti,
discus, nummulitica, varians, Archiaci, dispansa, stro-

P
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phislata), Alreglina (decipisne, fru mentifarmis’, Qpercu-
lira pyramidum, Ru pertia incrassata, Pulrvinulina, ecc.,
oltre a Litotamni, Briozoi, denti di Bqaalidi, ece.

E notevole che, mentre nella parte est e SE del
Bacino Terziario Piemontese verificasi una trasgressione
Pill 0 meno accentuats tra detta formazione liguriana
ed il sovragizcente Oligocene, invece melle Colline di

~ Torino-Casale la serie eocenica -appare pitt completa ed

un po’ classiea, aggiungendosi e parzialmente sostituen-
dosi alla formazione liguriana una formazione talora
anche assaj fossilifera, specialmente nella sua parte so-
periore o priaboniana 1. s. {riferibile appunto all’Bo-
¢ene superiore o Bartoniane); essa si presenta con una
spectale facies marnoss con intercalazioni di Caleari or-
ganogeni (spesso zeppi di Litotamni, Orbiteidi, Num-

- muliti, ece.), facies che fu denominata gassiniana (Bace,

1888) perchd tanto sviluppata, fossilifera e studiata

* nelle colline i Gassino ; per la sua particolare impor-
tanza & opportuno darne un cenno gpeciale.

La formazione gassiniang nei suoi strati pii pro-

. fondi mostra zonule marno-argillose rossigne, riferibili
" all’Eocene medio-inferiore, ricordanti cosi la facies spi-

lecciana. Cid fa pensare che in questa estrema parte set-
tentrionale dell’Appennino si verifichi (nella serie eo-
cenica) il passaggio, per sostituzione graduale, tra la
facies liguriang dell’Appennine e la facies normale
dell’Eocene prealping,

Il piano parisiano & bene indicato da certi banchi
calearei inferior (i cosiddetti Caleari di Villa Defilippi)
alternantisi con strat marnosi ed arenaceo-sabbiosi,
¢he racchiudono numerosi fossili, come: Pesci {Odon-
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taspis, Oxyrhina, Carchurodon, ecc.), varii Mollusehi
(Aturia, Nawtilus, Pettini, Spondylus, Ezogyra, ece.),
Briozei, Crinoidi (Bowrgueticrinus, Pentacrinus, Cono-
érinus), Eéhinidi (Echinocydnus, Psammechinus. Ci-
daris, ece.i, [sidi, numerosirsife Orbitoidi ( Orthophrag-
mina di varie specie : papyrdeea, aspera, ephippium, di-
spansa, patellaris, radians, ecc.) e diverse Nnmmuliti
di varii sottogeneri, come N. siriata, conforta, biarrit-
zensis, Roualti, lucasana, perforata, ecc., in gran parte
classificate dal Tellini; le quali ultime specie indicano

_in modo particolare I’Eocene medio o Parisiano. =

I1 dott. Prever vi cita' parecchie Nummuliti dei
gruppi Gédmbelia (spissa, 'lenticularz', Roualti, ecc.),
Laharpeia (Mollii, ecc.), ¢ Paronaea (ataciea, Guettardi,
mamilla, Ramondi, deserti, Heeri); Orthophragmina
(0. Praitti, #scus, sella, Archiaci, Martae, numinuli-
ticu), nonché Clavulina, Baculogypsina, Chaopmannia
gassinensis, gualche Pettine, Aturie, dentini di Odon-
taspis, Oxyrhina, Carcharodon. ecc.

Sopra queste orizzonte inferiore si sviluppa, con uno
spessore di 200-250 metri, la formazione marnosa grigia
(8pesso coi curiosi Zeophycos) che ingloba in ripetute
alternanze strati e banchi del tipico Calcare di Gassino
{donde il nome di Grussiniane) parallelizzabile al Basr-
toniano; esso & ben uoto come materiale da costruzione
ornamentale; & costitnito essenzialmente da Litotamni,

.1 A causa della differenza netla determinazione delle
Nummnliti e delle Orbiteidi fra il Tellini (1888) ed il Pre-
" ver.(1907) credo opportuno citare le due liste separate,
‘ omettendo generalmente le specie .nuove perché portano
poco aiuto nelle distinzioni stratigrafico-cronologiche.
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ma ingloba pure una ricca fauna, assai svariata, rap-
pi‘esentata cio# da: numerosi denti di Pesci (Achanthias,
Odontaspis, Galeocerdo, Carcharodon, Ofodus, Coelorhyn-
chus, Lamna, Ocyrhina, Acrodus, Notidanus, Squatina,
Picnodus, Diodon, Arius, Chrysophrys, Lobodus, ecc.),
Crostacei (Scalpellum, Palacga), numerosi Molluschi Ga-
steropodi e Pelecipodi, tra cui la earatteristica Osirea
gigantea, molte Acesta, Pettini, ece., Brachiopodi (Tere-
bratula, Terebratulina, Rhynchonella, Hemithyris, Me-
gathyris, Cistella, Thecidea), 1a Rotularia (o Tubulo-
stinm) spirulaea, Echiuidi (Cidaris, Porocidaris, Rhab-
docidaris, Echinolampas, Craterolampas, Echinanthus,
Runa, Prenaster, ecc.), Crinoidi {Bourgieticrinus, Pen-

* taerinus, Conocrinus, Psammocrinus), Celenterati (Isis,

Ceratothrocus, Stylocoenia, Astraea, Diplohelia, Dasi-

- phyllia, Micelophyllia); moltissimi Foraminiferi (Hete-
. rostegina, Robulina, Vaginulina, Operculina, Conuliles,
. Rotatia, Textularia, Verneulina, Gaudryina, Nodosaria,

Cristellaria, Globigerina, Orbuling, Pulvinulina, Ruper-
tia, Calcarina, ecc.), moltissime Orbitoidi (Grthophra-
gmina) di diverse specie (papyracea, aspera, ephippium,
patellaris, stellata, stellu, radians, lenwistriata, di-
spansa, strophiolata} e Nummuliti di varii sottogeneri
(N. striata, contorta, Boucheri, Tchikatcheffi, complanata,
Guetiardi, anomala, variolaria, rara la Brongniarti, ece.),
nonché molte Filliti, Carpoliti, ecc.

11 dott. Prever vi cita, complessivamente, numerose
Nummuliti dei gruppi Paronaea (nummiformis, distans,
venosa, otacica, deserti, Ramondi, Heberti, variolaria,
Guettardi, mamilla, Orbignyi-elegans, crispa, ecc.) ¢
Orbitoidi, del tipo Ortophragmina (stella, nummulitica,
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Taramellii, varians, strophiolata, priabonensis, pa-
tella, ece.), nonché Baculogypsira, Chapmannia, ece.
Tutta questa serie, attribuibile all’Eocene superiore
(Bartoniano), si potrebbe distingnere in due o tre oriz-
zonti minori, cosi per esemﬁio: quello inferiore, un
po’ piit nummulitifero, di Cawk Caviggione-Lard e quello
superiore, un po' piit orbitoidifero, pitt importante (vero
Gassiniano o del Roc di Gassino o di Cave Bertot);
ma pud forse trattarsi anche di differenza d’ambiente
¢ non sembra il caso di farne-una distinzione netta,
almeno in questa Nota di illustrazione sintetica.
i interessante qui ricordare che alle falde delle
Alpi quasi prospiciente il Bacino Terziario Piemontese,
UEocene affiora nella regione morenica dei Laghi di
Cannobbio e di Varese, pure con banchi calearei a Li-
totamni e Nummuliti (V. Guettardi, N.variolaria, ecc.)
ed Orbitoidi ( papyfacea, ecc.) determinate da Tellini,
oltre a Heterostegina, Operculina, Echinodermi, Briozoi,
Brachiopodi, Pettini, Ostriche (0. cf. gigantea), denti di
Squalidi, ece., con una facies complessiva analoga a
quella di Gassine.e quindi riferibile al Barfoniano L.
Tra detti Calcari nummulitici di Cannobbio ed i
sovrastanti banchi conglomeratici del Tongriano, si svi-
luppa una speciale zona marnosa, in strati fortemente
sollevati, con molti Foraminiferi attribuiti al Miocene,
ma con la caratteristica Clavulina Szaboi dell’Eocene,
per cni I'analogia colla zona marnoso-sabbiosa sovra-
stante al Calcare barfoniane di Gassine risulta evidente.

*

"t F. Sacco, L’ Anfiteatro morenico del Lago Maggiore,
1892,

. 13

In alternanza coi sovraccennati 2 o 3 banchi o strati-
lenti principali di Caleari di Gassino si sviluppano zone
marnose ¢ marnoso-sabbiose grigiastre, talvolta ancora
con interstratificazioni calearee; specialmente nella parte
superiore di giesta serie eocenica appare quasi costante

“una zonula sabbioso-marnosa ricca in Brachiopodi (7'e-

rebratuling, Lithyrina, Hemithyris).

Sopra la sovraccennata formazione marnoso-caleares
gassiniona o del Roc di Gassino, 1a quale si chinde con
un centinaio di metri di marne grigiastre, ancora ri-
feribili ali’Eocene superiore (Barioniano sup.) e che rac-
chindono sparsi resti di Molluschi di tipo batiale (Afu-
ria, Nautilus, Lima, Pecchiolia, Tugurium, sec.), com-
pare {ben esaminabile, per esempio, lunge la strada che
taglia in alto la Costa Battaina) una zona sabbiosa
(con Litotamni, Heterostegine, Molluschi, ecc.) che pre-
ludia evidentemente all’Oligocene, come mostrano certe
swe Nummuliti (N. infermedic e N. Fickieli}; ma in-
gieme a tali Nummuliti, di tipo schiettamente oligo-
cenico, somvene parecchie altre (come una varieti di
N. striata, N. Tchihatcheffi, N, mioconiortu, N. ano-
mala, piccole Nummuliti del gruppo N. vasca e N, Bou-
cheri e fors’anche varinbilis e variolaria), nonchd nu-
merose Orthoplragming aspera, ecc., che nel complesso
ricordano ancora molto I'Eocene superiore.

I1 dott. Prever vi eita numerose Nummuliti dei
groppi Paronaea (Tchikatcheffi, miocontorta-striata, Gr-
bignyi-elegans, crispa, ece.) e Laharpeia (L. gassinen-
$is) ¢ qualche Orbitoide del tipo Grihophragmina (0. sca-
laris, Chudeawi, nummulitiva, ece.) civé con una facies
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ancora eocenica, ma povera, direbbesi intisichita, e gia
passante all’Oligocene; donde appare giusta la distin-
zione di questo orizzonte di' transizione, con un nome
u 38, Sestiano (De Rouv., 1853)‘i Lattorfinno May. (1893)
od altro che si creda meglip! .

Le Nummuliti ed Ovbitdidi lo farebbero collegare
coll'Eocene, invece il carattere litologico (sabbie, are-
narie e 'apparsa delle alternanze conglomeratiche) in-
dieano I'inizio e poi tosto lo sviluppe d'un grandioso
quanto intenso -fenomeno diastrofico crogenetico (carat-

terizzante il Tongriano); per cui quest’orizzonte risulta -

collegarsi colla base dell’Oligocene e eolla parte supe-
riore dell'Eocene ', ’

Comunque si voglia attribuire questo orizzonte di
passaggio, esso ¢i mostra all’evidenza che per Uiniziarsi
¢ poi 'accentuarsi di detto fenomenc diastrofico (a cni
quindi spesso corrisponde una lacanz stratigrafica pin
0 meno estesa) la fawna, specialmente nummulitico-or-
bitoidica, tanto straordinariamente abbondante nei mari
eocenici, dovette molto soffrirne in nnmero, qualita,
grandezza, quasi immiserende in forme sempre pin pie-
cole (fra cui pitt resistente la coppia intermedia-Fichieli)
fino a scomparire col chindersi dell’epoea oligocenica.

Quanto alla Florz eocenica del Bacino Terziario
Piemontese, essa (a parte le Alghe o pseudoalghe del
Liguriano) & rappresentata dalle poche filliti .raccolte
dal Roasenda sopra le marne alternantesi coi Caleari
di Gassino; esse appartengono ai generi. Sequoia, Quer-

* Vedi F. 8acco, Les Alpes Occidentales (1913) pag. 81,
nonché pag. 75-98 per varie osservazioni sul Terziario del
Piemonte.

21
cus, Myriea, Lourus, Cinamomun, Daphnogene, Elaeg-
nus, Lomatites, Echitonium; eiod vediamo forme di
clima subtropicale (come Lauri, Miriche, Sequoie, Ci-
nammomi) miste a forme di elima temperato, forse per
Ia vicinanza della Catenz alpina che gid allora doveva
alzarsi anche verso i 2000 metri.

OLIGOCENE (8sayrich, 1855).

Questo orizzonte geologico, che in Italia manca
#pesso nella serie terziaria o vi & ridottissimo (eorri-
spondendo in complesso ad una fase diastrofica che ha
prodotto generalmente un hyatus stt:a.tigraﬁco), invege
nel tranquillo Bacino terziario del Piemonte & rappre-

sentato da una potentissima formazione, perd in parte

notevole di natura grossolana (arenaceo-conglomera-
tica) in relazione appunto con detto potentissimo mo-
vimento orogenetico che fece molto sollevare il circuente
arco alpino, provocandone quindi I'intensissima erosione
flnviale e la- conseguente abbondante e groasolana flui-
tazione nel golfo piemontese.

Percid se nelle regioni di maggior tranquillitd se-
dimentaria e quindi di maggior continnita stratigrafica,
come per esempio nelle Colline Casalesi-Torinesi, ap-
pare la formazione sestiana o di transizione tra Eo-
cene ed Oligocene (come & sovraccennato e fu meglio
specificato nel volume sul Bacino Terziario Piemontese),
generalmente invece in tutta la parte meridionale ed
orientale del Bacino manca tale zona di passaggio e si
constata upa trasgressione pill o menc forte fra I'Oli-
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gocene ed i terreni sottostanti, per modo cle di esso
per lo piit non uppare la parte inferiore, basale.

i
Toxsriaxo (Dum.,_)iSSQ).

{Miocene inf. degli antori antichi;%ormida‘ano, pars (Pareto,
1865); Sannoisiano (De Lapp., 1893), sec. Rovereto).

E una formazione complessivamente grossolana, are-
naceo-conglumeratica, di littorale, passante “talora, in
. certe depressioni delle Alpi Marittime- orientali; a de-
positi maremmani ed anche lscustri. I ciottoli sono di
natura litologica generalmente analoga a quells dei pit
vicini rilievi preterziari; nelle Colline di Casale-Torino
trovansi commisti ciottoli (talora ancora angolosi) di
Calcare alberese, o simile, di tipo appenninieo, con quelli
ben rotondeggianti, cristailini (Graniti, Gneiss) ecc. di
origine alpina; la grossezza di tali ciottoli & talora
aseai grande, anche di oltr® un metro di diametro;
spesso invece di formare veri banchi i ciettoli appaiono
sparsi fra le sabbie ghiaiose piit o meno cementate ;
sovente i ciottoli sono frantumati {per le enormi pres-
sioni subite nei momenti. orogenetici) e coi frammenti
spostati e rinsaldati, _

Compaione pure estese le marne, spesso arenacee,
grigiastre, mentre le zone ciottolose mella parte meri-
dionale del Bacino Terziario Piemontese assumono spesso
una tinta rossigna per alterazione degli elementi ser-
pentinosi e simili. '

Interessante & lo sparpagliamento deis lembi are-
nacei e conglomeratici dell'Oligocene sulle roece an-
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tiche del Gruppo di Voltri, mostrandoci che darante tale
periodo detto grappe montuoso era in gran parte soite-
marine o appena affioravano aleuni suoj punti pia alti;
cid ¢i spiega, sia i frequenti Passaggi verticali o late-
rali, nella formazione oligocenica, dai depositi marini
littoranei a quelli maremmani, salmastri o lacustri
(talora eteropici), sia la grossolanitd di aleuni depo-
siti veramente di costiera, sia ecerti interessanti piani
0 spianamenti che osservansi tra i 750 ed § 1000 metri
cirea in certe alte regioni di detto Groppo montuoso.
" Fra le marne, pili 0 meno sabbiose, alternantisi pia
volte con serie di banchi conglomeratici {tre o quattro
principali), oltre a frequenti ligniti, talora accumulate
in modo notevole (come a Bagnasco-Nuceto ed ‘s Cadi-
bona), sono frequenti i resti fillitici di una ricea Flora
di cui & dato un parziale elenco alla fine di questo
Capitolo dell’Oligocene.

In speciali depoaiti lacustro-maremmani, talora eol-
legati a detti depositi vegetali, trovansi resti di diverse
specie di Anthracotherium, Amphitragulus, Rhinoceros,
Prionyz, ecc., nonché gusei di Cyrena, Potamides, Lim-

‘naca, Planorbis e qualche Strophostoma (Ferussina),

Nelle zone arenaceo-sabbiose non sono rare le pic-
cole Nummuliti (la solita coppia Bruguierea Fichteli-in-
termedia) e I'Orbitoide Lepidocyclina dilatata, quasi ca-
ratteristica dell’Oligocene; & perd notevole il faito che
nelle arenarie collegate ai banchi conglomeratici del
Tongrians delle colline torinesi {Gassino) il prof. Prever
(vedi il capitolo dell’Eocene, pag. 19} ha segnalato
Nummaliti ed Orbitoidi di tipo ancora eocenico, tanto
che egli (Apercu géol. Coll. Turin., 1907) colloex tali
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terreni nel Burtoniane; cid non pare aceettabile anche
perché fra detti ciottoli se ne incontrano persino aleuni
del Calcare fossilifero di Gassipo, indicandoci un lungo
lasso di tempo ed un sollevamento tra il deposito di
uno e dell’altro terreno. 1

'.l‘a!e fatte paleontologico interessantissimo puo spie-
garsi sia con una reale sopravvivenza di aleune forme
eoceniche sino all’Oligocene inferiore (specialmente in

“questo golfo marine, direi di Gassino, dove le Nummn-

liti e le Orbitoidi eranv cosi straordinariamente abbowu-
danti), sia per il sopraggiungere direi, anticipato, relati-
vamente, del fenomeno dei depositi grossolani di tipo oli-
gocenico, alla chiusa deil’Eocene presso le regioni alpine.
. Nelle zone marnoso-arenacee alle falde delle Alpi
liguri (da Millesimo a Mornese, ece.) si pud raccogliere
una magnifica Fauna littoranea o di mare basso. rap-
presentata da qualche Forsminifero (Opercuh’na; He-
lerostegina, ecc.), da numergsi Corallari (sia isolati sia
a'eolonie, dei generi Thamnastraea, Comoseris, Micetose-
ris, Cyathoseris, Leptoseris, Symphyllia, Trydacnophyl-
lia, Hydnophora, Hydnophyllis, Favia, Placoplryllia
ece.), Echinodermi (Pentacrinus, Cidaris, C'lypeaster,
‘Scm:‘ella, Echinolumpas, Linthia, Hemiaster, Sckimster:
Pe:r:wosmus, Bupatagus, Maretia, ece.), Brachiopodi
un’infinith di Moiluschi (Ostrea, Gryphaea, Spondylus,'
Pecten, Arca, Pectunculus, C'ard'z'ta, Astarte, C'r.:z.s.sw:zf

tella, Lucina, Cardium, Venus, Pholadomya, Turbo,

'erockus, KNeverita, Solarium, Discohelia, Scalaria, Tur-
ritella, Natica (Megatylotus o Globularia), Strophostoma
(o Ferussina), Nerita, Cerithium, Potumides, Strombus,
Lyria, Conus, Cypraea, Cassis, Fusus, Myristica, Lati-
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rus, Murer, Volutilites, Ancillaria, Cancellaria, Pleu-
rofoma, ece. ece.), Crostacei (Callianassa, Ranina, Nep-
tunus, Coeloma, ecc.): denti di Pesci (Galeocerdo,
Carcharodon, Otodus, Oxyrhina, Lainne, Odontaspis,
Rhombus, Clupea, Myliobates, Diodon, ecc.).

Dove i depositi fongrioni si appoggiano a terreni
calearei (per esempio sni Caleari triasici di Millesimo,
di Moutenotte, ecc.), spesso i.fori dei Litodomi indicano
le antiche spiagge oligoceniche.

La sovrapposizione pit o meno trasgressiva del-
’Oligocene della parte meridionale del Bacino Terziario
Piemontese sui terreni preterziari, ed il suo avanzarsi
sulle varie irregolariti di fondo che presentavanc tali
terreni ‘antichi (Gruppo di Voltri) produssero irregola-
ritd di deposizione, varii passaggi laterali, diverse efe-
ropie e quindi talora difficoltd di parallelizzare ero-
nologicamente le diverse forme di tali depositi, ora
marini (per lo pil littoranei o costieri a conglomerati
ferrugginosi o di mare basso con Globularie, Crassa-
telle, ece.), ora lagunari maremmani con Pofumides,
ora lacustri con Planorbis, Antracoteri, ecc.

In complesso i depositi lagunari-lacustri, lignitiferi,
con Antracoteri, Limnee, Planorbidi, Potamidi, Cire-
nidi; ecc., stanno verso la parte inferiore della serie
tongriana (di cui manca perd geceralmente la base)
pur comparendo anche marne lignitifere pilt in alto.

Invece i depositi marini arenacei e marnosi si svi-
luppano specialmente nella parte media e superiore
della serie fongriana. ‘ ' '

In queste formazioni fongriane della regione pie-
montese-ligure, oltre alla rieea flora e fauna sovrac-
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. cennata, ¢ interessante segnalare in modo speciale le
Nummuliti ed Orbitoidi raccolte dal Rovereto e stu-
diate dal Prever, ciod fra le Nummuliti 1a coppia con-
torén-striata, la coppia Bouildei-Tournoueri, la coppia
vasca-Boucheri, 1a N. Rosai gl’i tipo spiccatamente eoce-
nico, oltre a N. geransensis, miocontorta e submiocontoria.
intermedia, bormiensis, operculiniformis, subbudensis,
Guidi e subGuidi, Linae ¢ subLinae, nitida e subni.
tida, ecc., ciod (pur pensando che in questa lista cosi nu-
merosa trattisi, in parte, solo di varietd e forme 4 o B,
cadenti in sinonimia specifica) & evidente che qni nella
sevie oligocenica sopravvisse ancora una notevole fauna
nummulitiea ; ¢id ricorda quanto gi4 si & accennato nel
Capitolo del Sestiano (vedi -pag. 19-20),

Inoltre & da riecordarsi che nelle analoghe forma-
zioni longriane piemontese-liguri abbondano pure le
Orbitoidi del Gruppo Lepidocycling, come : dilatata,
- Schlumbergeri; Chaperi, Mantelli, Gallieni, Raulini,
elephantina, planulata, Morgani, himerensis, Cliofaloi,
Ioffrei, formosa, sumatrensis, Verbecki, ecc., le quali,
pur considerandele in parte, non come vere specie, ma
come semplici forme diverse, indicano la grande abbon-
danza delle Orbitoidi nei depositi fongriani.

Data la natura prevalentemente grossolana dei ter-

reni {ongriani e I'ambiente del Golfo piemontese (cir- _

condato dalle Alpi incise da tanti corsi acquei erodenti),
& naturale che la loro potenza sia assai notevole, anche
di oltre 1000, toceando talora persino i, 2000 metri.

Fra le regioni pilt fossilifere ricordo: i dintorni
Adi Millesimo, Carcare, Spigno-Squaneto, Cairo, Dego,
Rocchetta Cairo, Piana-Crixia, Pareto, Giusvalla, Mio-
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glia, 8. Giuatina, Sassello, Cartosio, Mornese, Grognardo,
Ponzone, Cassinelle, Belforte, Lerma-Carrosio, Pietra.
bigsara, Roccaforte, ecc.; specialmente interessante &
la Vallettz del Rio Zunini (Bacino di Sassello), oltre
che per Nummuliti e Lepidoeicline, per le sue sco-
gliere coralligene talora ancora attaccate alla roccia
serpentinosa in posto, ricordando in piecolo i cosiddetti
frangenti. Invece nelle Colline torinesi—casalesi.i fossili

" sono pint rari e sparsi, salve le piccole Nummuliti non

rare in numerose localiti' indicate nel volume sul
Bacino Terziario Plemontese. Per resti di Antracoteri,
Trionici, ece., si possono ricordare le vicinanze di 8, Mi-
chele Mondovi, di. Bagnasco-Perlo-Nuceto, di Cadi-
bona, ece.

" Regioni interessanti per maggior regolarity e svi-

luppo dei terreni, dall’Eocene al Miocene, sono ad esem-

pio: per la parte meridionale del Bacino Terziario Pie-
montese, in successione monoclinale, la comodissima,
classica Valle della Scrivia e le Vall delle Bormidé;
per la parie settentrionale del Bacino Terziario Pie-
montese, in anticlinale, la famosa regione di Gassino-
Sciolze e, in sinclinale, la bellissima conca di Gabiano

(foglio di Vercelli), troppo dimenticata, mentre presenta

una regolarissima serie sedimentaria che & quindi op-
portuno ricordare, eiot ;

Elveziano — Marne ¢ sabbie grigio-giallastre, marne
calcaree (Pietra Cantone), fossilifere.

Langhiano — Marne grigio-biancastre, fissili, spesso
fossilifere (Pteropodi, ecc.), talora
con interstraterelli arenacei.
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Marne grigio-azzurrastre con interstrati
arenacei (Zona potente). s
i i arenacei potenti(talora can lenti
Aquitaniano Banchi arenacei po
ot ghiaiose versg la base) qua ¢ 1a fos-
!
siliferi. ¥
Stampiano — Marne grigie, talora friabili, talora con

interstraterelli ealcarei.

ongric i i igio-giallastre, ta-
ano — -Arenarie sabbiose, grig ia 6, ta
romare lora con piceole Nummuliti, con inter-
calazioni ciottolose o conglomeratiche.

—  Strati marnoso-arenacei, con Nummau-

Sestiano o-are
' liti ed Orbitoidi.

igi re friabili, ecc.,

1 — Marne grigio-azzurrastre ili, ecc.

Ba"tomfmo con Zoofici (nelle marne), Litotamni,

Nummuliti. ed Orbitoidi.

Léguriaﬂo _ Caleari arenacei nummulitiferi e Cal-
v cari a Fueoidi.

Cretaceo — Argille Ragliose brunastre, con Caleari

alberesi ed arenarie calearifere, per
lo piit in strati frantumati,

Si deve infine ricordare che presso .le falde alplang
fr.onteggianti le eolline casalesi—altfssandl:me vt?ngtl)]:(; “
affiorare le potenti formazioni ollg?cemclle (in snchi
gpesso fortemente sollevati) in mas-sma parte cor;lg ne
ratiche, la cosidetta 'Ganfolit:e, r.lteuuta. gener: m:eua
miogeniea, mentre la sua mstttu:monfa unaloga: q ole
del Tongriano del Bacino Terziam: Plemf)ntesi .ea i

-+ fopsili (Tragulidi) ne precisanc I'etd pil antica.

29

Sranriaxo (De Rouville, 1854),
{=? Rupeligno Dum., 1849 = ¥ Cattiano Fuchs, 1895].

'E rappresentato da una formazione prevalentemente
marnosa (quantunque spesso un po’ sabbioso-arenacea)
pill ‘o meno scistosa o scaglioso-friabile, grigiastro-ver-
diccia, generalmente poco ricordata perché poco fossi-
lifera; dove, come sopra i terreni antichi del Gruppo
di Voliri, I'imbasamento roceioso era irregolare, la facies
di questo orizzonte diventd anche sabbioso-arenaces, ri-
cordando quella fongriana, rendendone talora incerta la
separazione sul terremo.

E specialmente nei regolari strati arenacei di questo
orizzonte che trovansi i pin regolari Paleodyction e con-
simili impronte in certe tranquille insenature, come per
esempio nei dintorni di Cioceale e Grondona in Val Bor-
bera, mentre che nelle marne spesso trovansi gli Zoophy-

- ¢os. In certi strati arenaceo-sabbiosi incontransi talora

numerose Opercaline, Robuline, Nodosarie, Anfistegine,
Heterostegine e specialmente Orbitoidi del gruppo Le-
pidocyclina come L. dilatata, L, Raulini, Schlumber-
geri, Chaperi, sumatrensis, himerensis, planwlata del-

- I'Oligocene ligure-piemontese; & assai notevole il fatto

che in aleune regioni lignri, mentre abbondano nel Ton-
griano le Nummuliti (come sovraccennato) con relati-
vamente pocke Lepidocicline, invece nello Stampiune
queste diventano le assolute predominanti, quasi sosti-
tuendo le Nummuliti ridotte ormai g rare ¢ piccole
forme, evidentemente in via di estinzione, almeno nel
bacino mediterraneo.
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N pi.(:igi:; .mgdi)l qu?sta p?esenza delle Nummuliti prova
dopent Mizceze.o Stampiano all'Oligocene, distinguen-
(:}li altri fossili, Filliti, Alghe calcaree, Echinodermi

(Schizaster), Molluachi (Ostrea,_,‘?ycnodonm, Cubitostreq
I.’ecten, Cardium, Pholadomyd, Nuecula, Turritella Nﬁ:f
t.wc_c, Tugurium, Conus, Entalis, ece.), denti di équa-
lidi (Carcharodon, Odontaspis, Oxyrhing), sono un e’
mencf rari 14 dove la formazione stampiana assume facies
sabbioso-arenacea, ma con . pazienti ricerche si raccol-
gono anche altrove.

‘ Lo spessore della serie stampiana, anclie in rela-
zmn‘e alla sna natura prevalente, di tranquillo déposito
mfrmo, ¢ generalmente piccolo, raramente di 400-500
piti frequentemente solo di poche diecine di metyi: ess;
non di rado anzi viene a scomparire per-la freqllente
tl"asgr(.;ssione del Miocene sull’Oligocene, come per esem-
pio nei Colli torinesi. Quando invece la serie stahwe’amc
& completa 1a si vede passare gradualissimamente per
allfernar.lze marnose ed arenaceo-sabbiose, a quella’ fon-
griana in basso e pill rapidamente a quella aguitaniana
in alto.

I:a Flora oligocenica presenta, com’® naturale, no-
tevol_l differenze regionali; ciod quelia della parte,set-
tentrionale (dintorni di Pavone, raccolta e studiata dal
I".eola n.el 1900) & di clima temperato (con predominanza
di Com.fere, Lauracee, Cupnlifere, Salicacee, ecc.), per
la prossimita delle Alpi, mentre nella parte meridionale
(Bagnasco-Nuceto) compaiono pure forme'di clima tem-

- perato-caldo, come qualche Palmacea, Myrica, Grewia,

Porana, ecc. In complesso questa Flora fongriana &
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cosl rappresentata: Filicinee (Eguisetum, Goniopteris),
Gimuosperme (Podocarpus, Glyptostrobus, Widdringto-
nia, Libocedrus, Chamaeocyparis, Pinites, Pinus, mol-
tissimi Abies), Monocotiledoni (Panicum, Bambusa,
Cyperus, Calamopsis), Dicotiledoni (Carpinus, Fagus,
Quercus, moltissimi Juglans, Carya, Myrica, Alnus,
Salix, Populus, Planera, Ficus, Lawrus, Persea, Ben-
goin, Cinammomum, Grewia, Apeibopsis, Sterculia, Ple-
lea, Rhus, Acer, Labiata, Paliurus, Berchenia, Rham-
nus, Liquidambar, Terminalia, Eucalyptus, Banksia,
Robinia, Dalbergin, Cassia, Leucothoe, Sapotacifes,

* Apocynophyllum, Porana, ecc.).

Se poi consideriamo la Flora oligocenica della bassa

regione piemontese-ligure meridionale (Cadibona, Sas- .

gello, 8. Giustina), allora allo stato di arcipelago, Flora
studiata dallo Squinabol, la vediamo essere lussureg-

- giante, & grandi Felei, a numerose e magnifiche Palme,

abbondanti Monocotiledonee, in modo da indicarci un
lima caldo, umido, subtropicale, scarseggiandovi invece
le forme di clima temperato. Ricordiamo infatti fra i
generi pit importanti: Caracee (Chara), Filicinee {Chry-
sodium, Polypodium, Pellaeg, molte Pteris, Blechnum,
Woodwardia, Asplenium, Goniopteris, moltissimi Aspi-

 dium, Hymenophyllum, Sphenophyllum), Gimnosperme

(molti Pinus, Sequoia, Taxodium, Glyptostrobus), Mo-
nocotitedoni (Arundo, Phragmites, Carex, Cyperus,
moltissime Smilex, Iridium, Caulinites, Najadospis,
Typha, Sparganium, Pandanus, Geonoma, Calamus, La-
tanites, Sabal, Flabellaria, Phoenicites, Cocus, Perran-
doa e Isselia fra le grandi Palmacee), oltre ad una
grande quantita di Dicotiledonee, fra eni molte latifolie.

e =z




MIOCENE (Lyell, 1833).

'Pur. pres.entaudo spesso @ssaggio alP’Oligocene, la
serie miocenica se ne pud iy complesse distinguere per

litologici e specialmente

. D'assieme dei suoi earatter
paleontologici.

_ ~Data;t Ia ‘tranquillith e continuitd della sedimenta-
zione miocenica ¢ la frequente ricchezza di fossili, detta

se‘l }e.dwen_ne givstamente classica e razionalmente di-
visibile nei diversi piani seguenti: o -

Aquitaniavo (Mayer, 1857),

[ Burdigalien (pr. p. Dép., 1892)).

E una...formazione di sedimentazione marina assai
estesa ed importante, ma in generale coi fossili sparsi
non ‘molto. ben conservati e quindi poco segnalati ’
_ E coFtrtuita, nella parte meridionale del Bacino ;l‘er-
Zlal‘l? Piemontese, da una potente serie di strati are-
nacei o sabbiosi (di em. 5-10-15 di spessore) alternati
abba:stat_nza regolarmente con 'strati marnosi o marnoso-

SabeOB.l (complessivamente grigiastri o grigiallastri per
altera.ztone superficiale) ; cid rappresenta una tranquil;la
depo.smone, in mare non molto profondoe, di fanghiglie
sabbiose e argillose, in ciclo alterrativo, continuatosi per
tempo lunghissimo, come indica la potenza talompd'
_olire 2000 metri, di questa serie. v l
?Ja 'nelle colline di Torino, cioé dove la formazione
aguilaniana pil si avvicina allo shoeco delle grandi
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vallate alpine (Dora Riparia, Lanzo, Oreo) vi appaiono
anche (fra le sabbie) zone ciottoloso-conglomeratiche
ad elementi alpini (graniti, porfidi, rocce verdi diverse,
calcari triasici, ecc.) anche grossolani pil o menc ro-

_ tolati, commisti ad elementi appenninici (caleari albe-

resi, arenarie, ece.) piuttosto angolosi che dimostranc
un non lungo trasporto. Evidentemente questa regione
era allora una zona litturanea prossima alle falde al-
pPine (donde sfociavano talora grandiosi "corsi acguei)
non.lontana dalle ultime propaggini oceidentali dell’Ap-
pennino settentrionale ; rapporti geografict oggi in parte
alterati dalle erosioni ed in parte mascherati da po-
tenti depositi pliocenici e quaternari.

Il passaggio dall’Aquituniano inferiore alle Stam-
piano i compie talora abbastanza rapidamente per
I"apparsa di grossi banchi arenacei (non di rade con
fossili, come Litotamni, Foraminiferi, Spongiani, Echi-
nodermi, Briozoi, Pettini, ece.} sopra le marne sfam-
piane (come nelle Colline di Salicetto, Rocchetta Cen-
gio, ecc. sino alla Valle Scrivia, ecc., e analogamente
in estese zome delle Colline torinesi-casalesi), talora in-
vece gradualmente per le solite alternanze di strati
marnosi ed arenacei, solo che questi ultimi diventano
pilt frequenti ¢ potenti.

Invece il passaggio ftra Aguitaniano guperiore e
Langhiano compiesi per lo pil con.analoghe alternanze
di arenarie e di marne, solo clie queste diventano pre-
valenti verso l'alto della serie.

Quanto a fossili, oltre alle frequenti impronte di
Paleodyction e simili sulle arenarie e di Zoophycos fra
le marne, non sono rari i denti di Squalidi, resti di
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Molltimelii (Veneridee, Carcdite, Ostriche, Pettini, Lu-
elne, Litodomi !, Ancillarie, Ranelle, Cassididi, Plenro-
temidi, Conidi, Dentalii), Echinidi (Eehinolampuas, Cida-
ris), Flabelli, Isidi, Briozqi (Lunularia, Cupularia,
Retepora, Heteropora), Antezoi, ecec., di specie varie
secondo 'ambiente sabhioscy'o argillose in cui si trova-
vano; in complesso la facies fannistica & pinttosto mio-
cedica, pur essendovi ancora alcuni resti oligoceniei.
Nelle zone. sabbiose, dove i fossili sono generalmente
pilt abbondanti e meglio conservati, non sono rare spe-
ciali agglomerazioni di Lepidocicline e Operculine ; né

mancano i Litotamni, talora in speciali strati'o banchi’

calearei, come per esempio nelle Colline di Mombal-
doue, di Ponzone, ecc. Queste formazioni calearee (ta-
lora quasi a facies di littorale) assumono un notevole
sviluppo (anche m. 15-30 e piii di spessore) e notevole
compatiezza mnelle Colline di Acqui-Visone dove esse
gid furono oggetto di ricerche.

Il De Alessandri che raccolse e studid la fauna di
queste formazioni nel suo lavoro Appunti geologici pa-
leontologici sui dintorni di Acqui (1900) vi ricorda nu-
merosi resti, quali: Cetacei (Sgualodon), denti di Squa-
lidi (Carcharodon, Ondontaspis, Ozyrhina, Sphyrna,
Hemipristis, Scymnus, Chrysophrys), Cirripedi (Lepas,
Balanus), Molluschi numerosissimi (fra cui predominano
i Pettini), Brachiopodi (Terebratuling, Liothyrina),
‘Briozoi, Echinidi (Spatangus, Pericosmus, Echinolam-

. 1 Bono molto frequenti i fori di Litodomi nei eiottoli
di Calcare. specialmente alberese, che tanto spesso sono in-
globati fra i conglomerati dei Colli torinesi, provandoei il
carattere littoraneo di tali depositi di fluitazione costiera.
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pas), Antozoi (Flabellum), oltre ad Alghe ecalcaree,
specialmente Litotamni,

Il prof. Trabucco nella sua Nota su Fossili, stra-
tigrafia ed eta del Culcare di Acqui (1908) lo interpreta
come un deposito della Zona delle Coralline, essendo
costitnito di Alghe calcarifere (Litotamni e Litofilli); Fo-
raminifert, Coralli, Echinodermi, Briozoi, Moliuschi, ecc.

Nella regione meridionale del B. T, P., specialmente
nelle Colline Torinesi dove I'Aquitaniano diventa fre-
guenternente sabbioso {pur comparendovi alcune interca-
lazioni marnose), anche con banchi e lenti di_ ciottoli, in-

~ contransi frequenti assieme a numerosi Foraminiferi (No-

dosaria, Cristellaria, Planorbulina, Pulvinulina, ecc.)
poco caratteristici, le ZLepidocyclina (marginata, Rau-
lini, sumntrensis, Verbecki, Morgani, Tournoveri, ece.)
e le Miogypsina (irregularis, globularis, complanata,
burdigalensis, ecc.), oltre a Flabellum, Isis, Trochocya-
tus, Plesiasirea, Balanophyllia, molti Echinodermi (Pen-
tacrinus, Antedon, Cidaris, Pericosmus, Echinocya-
mus, ece.), molti Briozoi (Heteropora, Retepora, Cupu-
laria, ece.) & moltissimi Molluschi; nelle zone marnose
riscontransi Pteropodi (Balantium), piccole Ostriche, ecc.

Nelle Colline torinesi (. s.) una sezione completa
attraverso la serie terziaria infero-media dell’anticlinale
di Gassino ci presenta la seguente serie regolare:

Elveziano — BSerie potentissima con irregolari alter-
nanze ed intrecei di marne, sabbie e
conglomerati, spesso colla ricchissima
Fauna (di mare basso o littoraneo)
detta di Superga.
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Langhiano — Marne dure, compatte, fissili (con Fil-
liti, Batisifoni, Pteropodi, Limatu-
lelle, Solgnomie, Antali, ece.)

Strati marpbsi ed arenacei alternati,
talora c&n intercalazioni eiottolose.
Banchi e strati sabbioso-marnosi.

Agquitanian . . . .
¢ 0 Banchi sabbioso-arenacei oon ripetute

intercalazioni ghiaioso-ciottolose; con: -

glomeratiche.

Stampiano ~ Marne grigiastre, friabili, con interstra-
terelli arenacei.

Banchi arenaceo-conglomeratiei, talora
sabbiosi,

Banchi marnosi o marnoso-sabbios;.

Banchi alenaceo-conglomeratiei, talora
sabbiosi.

Banchi marnosi o marneso-sabbiosi.

Banchi arenaceo-conglomeratici, con in-
tercalazioni sabbiose.

Tongrianc

Sestiano — Zona sabbioso-arenzeea.

Marne grigie, un po’ sabbiose.

Marne con intercalazioni di Calcari or-
ganogeni a Litotamni, Orbitoidi, Num-
muliti, ece.

Bartoniano

— Marne un po’ sabbiose: con interatrati
calearei a Litotamni e Nummuliti.

Parisiano
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Liaxeriaxo 1, 8. (Pareto, 1865), ecu.
[str. 8. Mayer (1867)! — Burdigaliane (pr. p. Dép., 1892)].
E un orizzonie generalmente assai caratteristico

per lo speciale sviluppo di tranquilli depoesiti di mare
abbagtanza profondo; rappresentati da marne grigie, ora

" ‘tenére, ora compatte, ora fissili, secondo la costituzione

originale, pilt o meno argillosa o calcarea, e secon.d(?
le pressioni pil ¢ meno potenti ricevute nei successivi
movimenti orogenetici che le fecero emergere.

Naturalmente questa facies marnosa (lo Sehlier 1.3.)
caratteristica del Langhiane, non & esclusiva di detto
orizzonte, ricomparendo anche con cavatteri analoghi,
sia nel sottostante .Aquitaniono, sia nel sovrastante El-
vegigno, eid che non le toglie 1'importanza complessiva
indicandoci una lunga fase di depositi tranquilli di mare
abbastanza profondo verso la meta della lunga serie di
depositi, specialmente di mare basso o littoranei, preva-
lenti durante 1'epeca miocenica.

£ 11 nome di Mayencien, Mainzischestufe, Magonzin _(Ma-

yer, 1857) fu ripudiato dallo stesso autore come nome infe-

lice ed improprio, nd del resto comspoa_lde bene all orlzmvmtle

geologico in esame, che & invece precisato fal May.er limi-

tando il Langhiano alle «Marnes endurcies et schisteuses

bleundires A Cleodora et autres Ptéropodes et &4 Solenomya

de la Superga, des Langhes, de Serravalle-Arquata, etc.»
nel suo Tableau synchron. Terr. tert. sup. (1868).

1 Quindi conosciuto anche velgarmente con speciali no-

mi, come: sciatlin nel Monferrato, Bisciaro... nelle Marche

Sehlier nell’Anstria, ece.



38

Data la natura dei depositi, lo spessore del Lan-
ghiano non & molto potente; in generale di poche cen-
tinaia di metri, raramente dj oltre 700-800 metri ; non
di rado invece, specialmentey dove molto compresso, si
riduce anche a poche diecife di metri.

I caratteri paleontologici del Langhiano corrispon-
dono naturalmente a quelli litologici, complessivamente
batiali o pelagici; ciod, anzitntto, abbondantissime Fil-
liti (per foglie fluitate o portate dal vento in mare &
quivi delicatamente depositate sul fondo fangoso) assai
ben conservate fra gli scisti marnocso-calearei fissili,
quasi fogli di un erbario miocenico; questo fu studiato
specialmente da E. Sismonda e da Peola che vi determi-
narono numerose forme indicanti un clima temperato;
notisi perd che tale Flora proviene in gran parte dalle
regioni subalpine, il eni clima doveva essere meno dolce
di quello della parte media e meridionale del B.T.P.
1 fossili animali per lo pid sparsi, isolati (spesso
un po’ schiaceiati nelle marne fissili, seagliose), salvo
che in alenne zonmle sabbioso-arenacee dove si presen-
tano piti 0 meno accumulati, sond specialmente i seguenti:
Bathysiphon taurinensis, Globigering, Orbulina, Pul-
lenia, Lepidocyclina (marginata, Morgani, Tournoueri),
Miogypsina (irregularis, complanata), qualche Corallo
libero come i Trocociati, qualche Echinide (Spatangus,
Toxospatangus, Hemipneustes, Brissopsis), molte Bi-
valvi, piuttosto gracili, come per esempio : Ostrea neglecta
(Micht.) forma di facies giovanile corrigpondente all’0.
langhiana Tr., Pholadomya, Solenomya Doderleini, Nu-
cula, Dentilucina, Cryptodon, Bulla, Propeamussiuwm,
- Limatulella, Acesta, Leda), frequenti Scafopodi (Antale,
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Entalis), molti Gasteropodi, pure a guscio piunttosto
sottile, dei generi Conospirus, Ancille, Cassidaria,
Galeodeq, Pleurotoma, Pseudotoma, Ancillavia, Trocho-
cerithium, Fusus), alcani delicati Eteropodi del genere
Carinaria, abbondantissimi (tanto da essere guasi carat-
teristici) Pteropodi eon varie specie di Cavolinia, Vfu—
ginella, Balantium, fra i Cefalopodi la pelagica Aturia
Aturi, qualehe Cirripedo peduncolato (Scalpellum), al-
cuni denti di Squalidi (Oayrhina, ece.).

Enveziavo (Mayer, 1857).
[Serravallians (Pareto, 1865); Vindobonien {Dép., 1892)].

I uno degli orizzonti pid importanti della serie ter-
ziaria nell'ambito del Mediterraneo, per potenza, esten-
sione e per ricchezza paleontologica. .

Esso siinizia generalmente eon pill 0 meno potenti
banchi sabbiosi od arenacei grigio-giallastri, spesso as-
sai fossiliferi e si continua con irregolare alternanza
di marne pit o meno sabbiose con sabbie, spesso are-
nacee (Molasse), in strati o banchi di vario spessore, in-
dicandoci nell’insieme un deposito marino littoraneo o
di mare poco profondo, prevalentemente quello detto
delle Laminarie; & la facies predominante nella vasta
zona delle Langhe. )

A cominciare da qualche zona della Val Bormida
verso est e poi con predominio nelle Colline tortom.asi
e casalesi la formazione elveziana assume una facies
speciale, di marne calearifere o di Caleari marnoso-are-

nacei, noti come Pieira canfone, pill 0 meno compatti,
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fanto da’ usarsi persino come pietra da costruzione. I
la facies analoga a quella della Pietva di Cagliari, di
Siracusa, di Malla, ece.

Invece verso i Colli torinesi la serie elveziana di-
‘vents sempre piit sabbiosa o arenacea (come nel Bacino
di Gabiano), finché nei Colll tofinesi vi appaiono, inter-
ealati fra le sabbie, zone ciottolose pit o meno conglo-
meratiche, ad elementi essenzialmente alpini, con predo
minanzs di Pietre Verdi, assieme a Gueiss, Graniti, ece.

(con evidente analogia litologica colle fronteggianti Pre- -

alpi, dove shoceano ora i fiumi Dora Riparia e Stura di
Lanzo), assieme 2 Calcarj di tipo appennico (ma angolosi
per molio minor trasporto), i quali perd scompaiono
quasi completamente nell'Elveziano dei Colli torinesi
© (pr. d.) ivi quasi del tutto soppiantati (i potrebbe dire)
dalle Pietre verdi. '

Queste intercalazioni ciottolose si ripetono cinque,

sei o pifl volte nella gerie elvegiana, ma si possono rag-

gruppare in due o tre zone principali, una basale, una
potentissima mediana ed una superiore. Tale fenomeno
dei ciottoli alternati o sparsi nei depositi elveziani si
ripete, per analoghe canse di fluitazioni littoranee, nella
regione subalpina del Monregalese.

Alcuni di questi elementi ciottolosi sono di tale dia-
metro {anche 3, 4, sino ad oltre 10 x 6 metri, eon vo-
lome & massa corrispondenti) che, assieme a resti di stria-
ture, speciali forme di aceumulazione, ece. indicano un
certo trasporto glaciale; i diversi dati ai questo feno-

" meno sono indicati nella recente nota di F. Sacco 80- _

pra Il fenomeno diluvio-glaciale nelle Alpi durante
- PEra tersiaria (1935).
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Rari sono e limitati i depositi di tipo salmastro, a
Potamidi, Melanie, ecc., (come, per esempio, nelle marne
lignitifere del Santuario di Mendovi), giacché quasi tutta
Ia serie del Bacino Terziario Piemontese ¢ di deposito
marino, quantungtwe in’ generale non molio prefondo.

Quanto al passaggio dall’ Elveziano ai terreni sopra
e sottostanti si pud notare che mentre in basso la di-
stinzione dal Langhiano & generalmente abbastanza fa-
cilé ¢ naturale, almeno in complesso, per l'apparsa

~--dei~banchi arenacei alla base, invece superiormente é

in generale assai graduale e quindi un po’ incerta la

- delimitazione dell'Elreziano, prevalentemente sabbiose,

dal Torfoniano essenzialmente marnoso argilloso, per
ripetnte salternanze di questi due tipi sedimentari.

Lo spessore della serie elveziana & genperalmente
assai notevole, ciod di parecchie diecine ed anche cen-
tinaia di metri; ma dove essa & piilt sviluppata (come,
per esempio, nelle Langhe) e dove & piit grossolana,
cioé sabbioso-cioftolosa (come nelle Colline torinesi) pud
oltrepassare la potenza di 1000 metri e raggiungere
anche gquella di 2000 metri.

Sulle lastre arenacee (specialmente nelle Langhe)
non sone rari i Paleodyction, nelle marne gli Zoophycos.

Quanto ai veri fossili essi sono straordinariamente
abbondanti, in modo speciale, nella parte basale del-
V' Elreziano, dove appunto si trovano le pil famose lo-

. ecalith fossilifere (dintorni di 8. Raffaele, Sciolze, Bal-

dissero, Pino Torinese, Val Salice, Monte dei Cappue-
eini}, dipendenti perd anche in parte da comedita di
accesso, da grandi tagli, da ricerche pitt accurate, ecc.).
Ma i fossili compaiouo anche piit in alto, in tre piani
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principali, dove prevalgono le sabbie e le ghiaie; cid
corrisponde ad una grande attivitd organica nelle zone
littoranee, segnita da azioni deleterie all’intensa vita
organica (quindi cimiteri o nidi di fossili) prodotte da
saltuarie fluitazioni molto abbondanti ed irruenti di
acque continentall dolei, freg’de, torbide e traseinanti
sabbie, ghiaie e ciottoli,

Tale riechezza in fossili rappresenta, da oltre un
secolo, una speciale attrattiva pei Paleontologi italiani
e stranieri che vengono a raccoglierli ¢ studiarli e co-
stituisce la famosa Faune di Superga (quantunque a
Superga vi sia solo 1’ Aguitaniano), 1a cui lista richie-
derebbe molte pagine e che qui si accenna appena nelle
seguenti forme principali: Foraminiferi come Polysto-
mella, Rolalia, Truncetuling, Operculinag, Cristellariu,
Marginuling, Nodosaria, Linguling, Textwlaria, GHo-
bigerina, ece., Lepidocyclina (L. marginata, L. Tour-
noueri, L. Verbechi), Miogypsina (irregularis, globu-
laris, burdigalensis, taurinensis, ecc.), Spongiari (spe-
cialmente le traforanti Vioe).

Straordinariamente ricea & la fauna ad Antozoari

{specialmente Corallari) studiata da E. Sismonda e da
- Zuffardi-Comerci; essa & rappresentata dai seguenti ge-
neri prineipali : Isis, Corallium, Gorgonella, Desmophyl-
linm, molti Flabellum, moltissimi Trochocyathus, Delto-
cyathus, Paracyathus, Caryophyllia, Acanthocyathus, Ce-
.- ralotrochus, Coenocyathus, Oculina, Astrocoelia, Amphi-

helia, Stylophora, Trockosmilia, Montlivaultia, Cryptan- .

~ gia, Phyllangia, Cladocora, Dasyphyllum, Thecosmilia
7 Hidnophyllia, Ripidogyra,” Favia, Gonasires, Septa-
. strea, Orbicella, Solenastrea, Stilocoenia, Prionastrea,
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Siderastrea, Stephanophyllia, numerosissime Balano-
phyllia, Eupsanuniu, abbondantissime Dendrophyllia,
Madrepory, Actinacis, Turbinaria, Porites, Litharaea,
Letopates.

Molti Crinoidi (Pentecrinus, Conocrinus, Antedon),
Echinidi (molti Cidaris, Diadema, Arbacina, Echinocya-
mus, Clypeaster, Echinolampas, Brissopsis, Spatangus,
Schizaster, Pericosmus, ecc. ), svariatissimi Briozoi (Mem-
branipora, Cupularia, Hippoporina, Schizoporella, Smit-
tia, Cellepora, Heteropora, ecc.), moltisgsimi Brachiopodi
(Lyothyrina, Tercbratulina, Megathyris ece.), Vermi
(Serpula, Ditrupa, Spirorbis, Pomatoceras ecc.), Pele-
cipodi {Ostrea, Chama, Lucina, Myrtea, Cardium, Car-
dita, moltissime Veneridee, Plicatula, Arca, innumere-
voli e svariati Pettinidi, Axinea, Callista, Tapes, Li-
todomi !, Teredini), Cefalopodi (Aturia, Rhyncholythes,
Nautilus, Spirulirosira), Pteropodi (Cleodora, Vagi-
nella, Balantium; Cavolinia), Gasteropoedi (numerosis-
simi Mnricidi, Coralliophyla, Olivella, moltissimi Fusidi,
Latirus, Triton, Ranella, abbondantissimi Conidi, molte
Pleurotomidi, Drillia, Pseudotoma, Raphyloma, Sola-
rium, svariati Cerizidi, molte Euthria, varie Secalaridi,
Euylimella, Xenophora, Anura, numerose Mitridi, mol-
tissime Naticidi, Nassidi, Cassididi, Ficulidi, Turritel-
lidi, Vermetidi e Cripreidi, Purpura, Trigonosioma,
Huliotis, Patella, Nerita, Chenopus, Ancillaria, Mar-
ginella, Columbella, Lyria, Terebridi, Dentalidi, ecc.).

1 I fori di Litodomi s’incontrano non di rado nei Cal-
cari triassici su cui si appoggia 'Elveziano nel Monrega-
lese, oltre che nei ciottoli di Calcare alberese dei Colli to-
rinesi.
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Inoltre non souo rari qua e.1a i resti di Crostacei
(Callianassa, Ranina, Lepas, Scalpellum, Pollicipes,
Balanus, Cythere} ed i denti di Pesci (Carcharodon,
Lamna, Odontaspis, Oxyrhing, Carcharias, Galeocerdn,
Hemipristis, Sphyrna, Notjdanus, Centrina, Chryso-
phrys, Sargus, Labrodon). :

Riguardo alle Orbitoidi della serie terziaria piemon-
tese & interessante osservare come alle Orfophragming

dell’ Eocene, continuatesi sino all’auiora dell'Oligoceiie,

successero mnell’Oligocene le Lepidocyclinag con grosse
forme (come la caratteristiea L. dilafata, la L. Man-
tellii, 1a L. elephantina); a queste succedettero nel Mio-
cene le forme pilt piccole (come la comune L. margi-
natw, la L. sumatrensis, la L. Tournoweri, ecc.}; con
queste comparvero pure le Miogypsing, dapprima (nel-
I’ Aguitaniano) non molte frequenti (come la M. irregu-
laris), poi pil abbondanti nell’Elveziano, specialmente
colle M. burdigalensis, M. globulina, M. taurinensis, ma
ancora sempre colla M. irreqularis; finchd tutte scom-
" parvero al sopraggiungere delle nuove condizioni del
Miocene superiore, continuando perd a vivere altrove;
giacch® per tutte queste piccole forme rizopediche le
condizioni ambientali lanno importanza grandissima,
tnnto che ambienti analoghi lasciano comparire forme
: analoghe anche in terreni di etd differenti.
" Nella formazione calearec-marnoso-arenacen (Pietra
cantoni) del Casalese (come presso Ozzano, 5. Giorgio

"' Monf., Rosignano, Cellamonte, Vignalg, ecc.) la fauna

" i ambiente marino pit tranquillo (e quindi anche ben
eonservata) & complessivamente un po’ diversa {appar-
tenendo alla zona delle Laminarie) da quella littoranea

45
dei Colli Torinesi; vi si incontrano frequenti Litotamni,
talora quasi in zonule, liberi od impastati con Foraml-
niferi, Coratlari, Briozoi, Echini; ecc.

Questa speciale interessante Fauna, descritta dal
De Alessandri nel suo studio sopra La Pieltra da Can-
foni di Rosignano e di Vignale (1894) & rappresen-
tata dalle seguenti forme generiche: Pinnipedi (Pri-

) _stqp]_zroca), Sirenidi (Metaxytherium), Odontoceti (Balae-
““noptera, Tursiops, Schizodephis e casse timpaniche di

Cetacei varii); denti di Pesci (Cybium, Serranus, Um-
brina, Trigonodon, Chrysophrys, Diodon, Pycnodus,
Acanthias, Centrina, Notidanus, Sphyrna, Hemipristis,
Gualeocerdo, Carcharias, Oxyrhina, Odoniaspis, Lamna,
Charcharodon ed uno scheletro di Hemipristis); Cirri-
pedi (Pyrgoma, Balanus, Acasta, Scalpellum, Lepas);
Cefalopodi (Spirulirvostra, Aturia), Gasteropodi (Seala-
ria, Astralium, ecc), Pelecipodi { Iouannetia, Cytherea,
Isocardia, Lucina, Cardita, Cardium, -Arca, Mytilus,
numerosissimi Pettini, Lima, Osirea crassissima, Gry-
phaea, ece.); Brachiopodi (Mahfeldia, Argiope, Theci
divwm, Rhynchonella, Terebratula) ; Briozoi ; Vermi (Pla-
costegus) ; Echinodermi (Spatangus, Pericosmus, molti
Schizaster ed Echinolampas, Echinocyamus, Clypeaster,
Psammechinus, Porocidaris, Cidaris); Celenterati (Flu-
bellwm, molti e varii Trochocyathus, Cladocora); Fora-
miniferi come Lepidocyclina (marginaia, Tournoueri),
Miogypsina (irregularis. complanata), oltre a varii Li-
totarmni e numerose Filliti.

Quanto a serie stratigrafica, siccome la Valle della
Serivia per regolaritd di deposizione, oltre che per eo-
modith di esame (che la rese meta degli studiosi del
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Terziario}, pud considerarsi come una regione classica
per la serie terziaria® cosi ne indico qui schematica-
mente la successione:

Villafranchiano — Deposito gliaioso ed argilloso, fossili-

Astiano

Pigeenziano

Messiniano

Tortoniano

Elveziano

fero (pg:,r esempio presso Tassarolo)

— Babbie e arenarie calearee riccamente

fossilifere

— Marne argillose grigie

Marne e sabbie argillose grigio-gial-
lastre

Sabbie giallastre e caleari grumulosi

Conglomerati fra banchi sabbiosi

Sabbie giallastre ¢ arenarie straterel-
late, con interealazioni ciottolose
e lenti gessose o calcaree

Sabbie arenacee straterellate fossili-
fere

Marne argillose azzurrastre

Marne sabbiose grigiastre, fossilifere.

Banchi arenaceo-calearei grigio-gial-
lastri (pila potente) '
Strati sabbiosc-arenacei grigio-gial-

lastri (pila potentissima)

grigiastri, fossiliferi.

* Vedi la carta geologica al 25.000 di « Serravalle Seri-

via », eon sezipne geologica (1886).

Alternanze, pilt volte ripetute,di strati ...
sabbiosi ed arenacei giallastri e -

Langhiano

Agquitaniano

Stampiano

Tongriano

Liguriano

47

Potente pila di strati marnosi e mar-
noso-sabbiosi grigiastri, talora con
_interstraterelli arenacei )

Grossi banchi marnoso-sabbiosi gri-
giastri

Banchi marnosi ripetutamente alter-
nati eon banchi arenacei

Banchi sabbiosi grigiastri alternati
con strati arenacei

Marne grigie alternate pitt volte con
straterelli arenacei

— Marne grigio-verdieee con interstra-
terelli arenacei

Banchi sabbiosi giallastri con inter-
strati conglomeratici

Marne sabbicse grigiastre

Potente serie di banchi conglomera-
tici eon ripetute intercalazioni
sabbiose

Lacuna e trasgressione

— Strati e banchi calcarei, grigiastri {a’
Fucoidi ed Elmintoidi) alternati
con argilloseisti grigio-brunieci;
spesso fortemente e ripetutamente’
corrugati,



Torronaxe (Mayer, 1857).

{ Dertoninno (May., 1900)|.
i

E una formazione non molto_,'i)otente, ma caratteri-
stica per un notevole sviluppo &i marne pil o meno
argillose, grigiastre, rappresentanti un deposito tran-
quillo di mare mediocremente profondo (talora quasi ba-
tiale) perd con tendenze a diventare poco profondo. Perd
sul versante meridionale dei Colli torinesi anche i de-
positi forfoniani risentirono la vieinanza della regione
alpina e delle relalive fluitazioni, per modo che essi vi
sono in parte sabbiosi ed anche con intercalazioni ghia-
ioso-ciottolose, cid che ha anche inflnito sulla inglobata
fauna che ha, in parte, la facies littoranea dell’Elve-
- giano sup. torinese.

Lo spessore di questi depositi & generalmente di solo
poche diecine di metri; perd in certe regioni, come per
esempio nelle Langhe occidentali, pud anche raggiun-
gere i 200-300 metri.

I fossili ben conservati e facilmente estraibili (dove
inglobati in marna argillosa, con zouule un po’ sab-
biose) sono abbastanza caratteristici sia, spesse, per la
loro relativa 'crassezza, sia per costitnire nell’assieme
una fauna di passaggio tra il Miocene (a cui sono me-
glio: collegsti) ed: il Pliocene; perd generalmente le
marne forioniane, quando un po’ compatie e scistose,
presentano solo sparsi resti di Osirichette, di Sindosmie,
di Turbinolidi, ecc., che ricordano la formhzione lan-
ghiana (tipo Schlier) colla quale infatii dette marne
- hanno notevole analogia litologica.

Per le localita pit fossilifere si possono ricordare,
come regioni classiche, i dintorni di Stazzano, Vargo, Sar-
digliano, Giusulanella, 8. Agata fossili, ecc. sulla destra
della Scrivia, ed inveece le regioni di Moncucco {Tetti
Borelli), Avuglione, Marentino, Montaldo (sul versante
meridionale dei Colli torinesi}; quivi Pambiente litto-
raneo ed i relativi depositi grossolani, sabbiosi e ciotto-

. losi del Tortoniano inferiore e medio influirono molto

sulla faeies paleontologica che & jnfutti affine a quelia
elveziana detta di Superga; ma anche in queste col-
line. 14 dove riappare la fucies marnose-argillosa tipica
del Tortoniano, come per esempio nelle Colline di Brie
8. Paclo, di Villa Majolo, ecc., ritrovasi pure la clas-
gica fauna forfoniana.

Il passaggio tra le formazioni forfoniane e quelle
sottostanti elveziane, nonché a quelle sovrastanti messi-
niane, si compie in genere assai gradualmente, colle so-
lite alternanze ripetute di strati marnosi e arenaceo-sab-
biosi; spesso verso l'alio con una zona intermedia di

‘carattere maremmano, quindi con fossili di tipo salma-

stro; per cui aleuni ne vorrebbero costitnire nmo spe-
ciale orizzonte sarmatiano.

I fossili, abbastanza abbondanti, specialmente 14 dove
compaiono zone sabbiose od anche lenti ghiajoso ciot-
tolose fra le marne argillose, costitniscono una fauna

‘assal ricca, rappresentata da denti di .Squalidi, nume-

rosi gusei di Citerides, da alenni Cirripedi, da moltis-
simi Gasteropodi (Muricidi, Fusidi, Lathyrus, Ranella,
Tritonium, abbondantissimi Pleurctomidi di vari generi
e Nassidi, Mitridi, Ancillaridi, Marginella, Columbella,
Naticidi, Scalaridi, Ringiculellidi, Conidi, Cancellaridi,
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Cerizidi, Turritellidi, ecc.), da molti e vari Scafo-
podi(Entalis, Dentalivm, Antale), da Pelecipodi ( Pycno-
. donta, Cardita, Nucula. Ervil{a, Corbula, ecc.), da Bra-
chiopodi (Terebratula, Megathyris), da Briozoi (Onycho-
celld, Cupularia, Micropora, gzmularia, ece. ), du Vermi
(Protula, Ditrupa), da Antozdi, specialmente liberi (Isis,

Litharaea, Stephanophyllia, le Siderastrea, molti Cera-
totrochus, moltissimi Trochocyathus, Flabellum, ecc.),

oltre che da numerosi Foraminiferi (Amphistegina, Glo-
bigerina, Spiroloculina, Miliolina, Texiularia, Nodosa-
rin, Marginuling, Quingueloculina, Cristellaria, Trun-
catulina, Lagend, ecc.).

La Flora miccenica, conservata in gran parte nel pre-
~zioso erbario naturale delle marne fissili del Langhians,
studiata da E. Sismonda, pei da Peola, & rappresentata
dalle seguenti forme prineipali: impronte di Fungi;

Gimnosperme (Tazrodium, Sequoia, Pinus con foglie e

strobili, abbondantissimi, Abies, vari Lariz); Monocoti-

dedonee (Arundo, Poucites, Cyperus, Cyperacites, Zoste-

rites, Caulinites); Dicotiledonee (Corpinus, Fagus, Ca-
stgnea, molti Quercus, Iuglans, Engelkardiia, moliis-
sime Myrica, Belula, Alnus, Salix, Populus, Ficus,
Laurws, Bengoin, molti Cinammomum, Oreodaphne,

Rihus, Acer, Sapindus, Celastrus, Labiata, Paliurus,

Rhamnus, Platanus, Eucalyptus, Eugenia, Protea, Ha-
kea, Banksia, Dalbergia, Palacolobium, Sophora, Gle-

ditschia, Cassia, Leucothoe, Bumelia, Diospyros, Apo-

cynophyllum, Gardenia).
E una flora di carattere misto, subtropicale-tempe-
rato,' anche in parte di carattere alpino (abbondanza di
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Querce, Iaggi, Castagni, Pini, Abeti), indicandoci la
vicinanza delle Alpi (che talvolta allors gid albergavane
ghiaceiai) da cui in parte derivarono le foglie portate
~dal vento o dalle correnti acquee; tanto piit che il Mio-
cene fillitifero & essenzialmente quello delle Colline to-
rinesi, cioé “della parte piii settentrionale del Bacipo
'Terziario Piemontese. Invece accennane a clima un pe’
caldo le Cassia, Bumelia, Laurus, Myriea, Cinammo-
mum, ece., che forse vivevano in regioni subalpine ma
littoranee,

MIOPLIOCENE.

Rappresenta tra il Miocene e il Pliocene una for-
mazione molto caratteristica di deposito di mare poco
profondo passante spesso a tipo maremmano salmastro,
lagunare o d’estuario; esso ricevette diversi nomi come
Prepliocem’ Ren. 1896, Meotico Andr. 1889, Piano
arabo-caspiano Murch. in Arch., Pannoniano (lato sen-
s1), zona gessoso-solfifera, ecc.

Alewni antori lo suddividono in due piani, uno in-
feriore o SagMamiaxo Barb. (1868), clie passa, confon-
dendovisi, al Torfoniano, ed uno superiore MessiNianoe
May. (1867), Zancleano (p. p.) Begu. (1868), Pontico
Barb. de Marny (1869) che pare confondersi col Plio-
cene inferiore, Congeriano o Zona a Congerie (che tro-
vasi specialmente nella parte superiore della serie);
ma in realti si tratta di una Tormazione abbastanza
individnalizzata nel suo assieme per cui pare oppor-
tuno considerarla in-complesso come un'unitd geolo-
gica,
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La costituzione litologica & assai varia, sia vertical-
mente, sia orizzontalmente, indicandoci le notevoli varia-
zioni di ambiente che si sono verificate swecessivamente
ed anche contemporaneamente ‘nelle diverse regioniy
quindi ora marne pitt o meno ‘a'#gillose, marne sabbiose
caratteristicamente fogliettate, {u-a marne gessifere spe-
cialmente nella parte media (con frequenti passaggi a
specinli lenti di calcare cariato), raramente con filaretti
di zolfo, ora sabbie che passano anche a ghiaie e ciottoli
pill ¢ meno cémentati (specialmente verso il basso della
gerie) che ¢i indicance speciali fluitazioni torrentizie.

Lo spessore di questa formazione geologica &, in

generale, di poclie diecine di metri; ma dove sonvi po-

tenti banchi gessiferi o dove predomina la facies gros-
solana (littoranea o simile) il suo spessore diventa anche
di 100-200 metri. ’

In rapporto colla differenza, complessivamente assai
forte, che esiste fra il Messiniano ed i piani fra ecui
¢ interposto, differenza che corrisponde a forti movi-
menti diastrofiei generali, la serie messiniana, pur pas-
sando talora abbastanza gradatamente sia al Tortorianc

sia al Piacenziano, tuttavia spesso mostra una qualche

trasgressione, talora quasi un salto o lacuna, che ri-
sulta generalmente pit dall’assieme che dall’esame di
dettaglio. :

In eorrispondenza alla varia natura dei depositi
messiniani (perd in complesso di mare basso passante a
maremma e perfino localmente & palude), i suoi fossili

-#ono: assui diversi da Inogo s luogo e dal Basso in alto.

~‘Bonvi orizzonti contenenti fossili marini, di tipo
complessivamente pliocenico; zone marnoso-calearifere
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dove appaiono lenti ealcifere costituite quasi da un im-
pasto di Lucine, con Pettini, Litotamni ecc.; ma sono
specialmente caratteristici nelle marne, pill o0 meno sab-
biose o argillose, i fossili di tipo piit o meno salmastro:
Dreissensia (Congeria), Adacna {Prosodacna), Lymno-
cardium, - Cyreng (Dytipodon), Neritodonta, Melania
( Strigtella), Melanopsis (Lyrcaca), Hydrobia (Saccoia) ;
oltre a tipiche marne sabhiose straterellate, paleonto-
logicamente preziose per racchiundere resti di Crostacei,
di larve di Libellula Doris, di Cavolinia e di varii

- Pesci d’acqua salmastra o dolee {come Lebias, Cobitis,

“Gobius); vi si rinvenne pure una Testudo.

La Flora del Miopliocene & assai rieccamente rap-
presentata perché numerose Filliti poterono essére ben
conservate in quell’altro prezioso erbario naturale rap-
presentato dalle marne calearece straterellate della zona
gessifera; essa fu stndiata da E. Simonda e poi rive-
duta dal Peola; vi. troviamo i seguenti generi princi-
pali;

Impronte di Fungi, Equisetum, Goniopleris; Gim-
nosperme (Podocarpus, Tazodium, Glyptostrobus, nu-
merose Sequoia, Widdringtonia, Thuia, Tuniperus, Cha-
maecyparis, parecchi Pinus, Abietites, Ephedra, Phrag-
mites, Cyperacites, Sparganium); Dicotiledonee (Carpi-
nus, Corylus, molti Fagus, nonché Castanes e Quercus,
Tuglans, Pterocarya, Engelhardtia, Myrica, Alnus,
Saliz, Populus, Planera, Ulmus, Ficus, Laurus,
Persea, Sassafras, Benzoin, Cinammonum, Apollonia,
Oreodaphne, Daphnogene, Hesperidophyllum, Ailanthus,
Rhus, Acer, Sapindus, Erytroxzylon, Celasirus, Ber-
chemia, molti Rhamnus, Ligquidambar, Platanus, Ter-
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minalia, Eucalyptus, Pimelea, Colutea, Dalbergia, Gle-
ditschig, abbondanti Cassia, Podogonium, Vacmmum,
Leucothoe, Diospyros, Apocynophyllum, ece.).

Flora assai complessa dil tipe subtropicale—tempe~;
rato, un po’ meno ricea dl’ elementi alpini che non
quella miocenica sopraccenjiata, probabilmente perehé:
i snoi depositi fillitiferi erano, come sono tattora, un.
po’ lontani dalle Alpi, per cui la Flora mio-pliocenica
del Bacino Terziario Piemontese ha 1'apparenza di essere
di carattere un po’ pid caldo di quella miocenica.

Come localita fossilifere si possono ricordare.i din- -
torni di Bene Vagienna, di Narzole sotto Priosa (dove.”

passa una zonnla ricca della caratteristica Melanopsis
narzoling), le colline della Morra, di Castagnite d’Alba,
di Castelletto d'Orba, di Gavazzana nel Tortonese, di
8. Marzano Oliveto. Per gli straterelli ittiolitiferi e fil-
litiferi sono importanti i dintorni della Morra (dove,
per esempio, trovansi lenti coi noti gherigli gessifieati
di Noce}, le colline di S. Vittoria, Guarene e Piobesi
d’Alba, dove i fratelli Sismonda raccolserc fra le marne

straterellate quella ricea flora che fu illustrata da Eu-

genio.

Per le zonule o lenti ealearifere a Lucine si pos-
sono ricordare le colline di Penango, di 8. Giorgio (Coc-
conato), di Lu; di Valenza, ece.

Per dare un’idea della costituzione della serie messi-
niana 8i possono indicare alenne fra le sezioni pii chiare,
cosi : nelle ripe sotto Pricsa-Narzole:

Pt

Piacenziano — Marne argillose azzuirognole, con fos--
sili marini.

i3]

Potente complesso di marne argillose
con-lenti fossilifere (Melania, Mela-

Messiniano nopsis, Neritodonta, Dreissensia, ece.).
Serie marnoso-argillosa, con grandi lenti
di- Gesso.
Tortoniano — Marne compatte grigie con sparsi fos-
sili marini.

- Nelle Colline di Guarene d’Alba :

Pmcenzmno — Marne argillose, azzurrastre, ricchissime
in fossili di mare un po’ profondo.

Marpe-grigio-verdiccie con interstrate-
relli brunicei a Dreissensie. :

Marne fogliettate talora fllitifere, in

~ irregolare alternanza con zome sab--
bioso-arenacee eod anche lenti con-
glomevatiche.

Marne sabbiose grigio-giallastre,fogliet-
tate, fillitifere, talora gessifere.

Marne argillose grigiasire, inglobanti
lenti di Gesso.

Messiniano

Tortoniano — Marne compatte grigie com sparsi fos-
gili marini.
o
Nelle colline di Carezzano (Tortonese):

Piacenziano — Potente serie di marne ﬁrgillose azzur-
rastre, con fossili di mare un po’
profonde, alternantisi, verso l'alto,
con zone sabbioge ricche in fossili di
mare poco profondo o di littorale,
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* Marne e sabbie argillose con calearelli
e fauna salmastra.
Strati marnosi e sabbiosi alternantisi
con stratite banchi (anche potentis-
simi) di gkenirie e conglomerati.

Messiniano
' Banchi magnoro-sabbiosi con lenti di

calcare concrezionato.

Marne sabbiose grigio-giallastre con’.

lenti di Gesso.

Tortoniano — Marne argillose grigiastre con fossili"

marini.

PLIOCENE (Lyell, 1833)

Per la sua posizione superiore, nells serie terziaria,

“occupa una vastissima superficie nel- mezzo del Bacino

‘Terziario del Piemonte, cioé la regione astigiana. Ovun-

que fossilifero, presenta la classica distinzione in Pig-.’
cengigno Tarnoso grigio, Astiano sabbioso giallastro, -
generalmente chindendosi coi depositi fluvio-lacustri del

Villafranchiano.

Notisi che, oltre alla regione pliocenica principale

{Astigiina) del centro nonché della parte orientale del

Bacino Terziario Piemontese (senza dimenticare la lo- .

cale apparsa del lembo di Verrna sul fianco settentrio-

nazle dei Colli forinesi), quests formazione si svilnppa '

pure ampiamente sotto ln ‘pianura padana, dove fu in-
<contiata nelle trivellazioni pit o meno profonde? e riap-

* Vedi F. Sacvo, Geoidrologia dei Poszi profondi della
~Falle padana (1912, 1924, 1933),
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Pare alle falde delle Alpi Marittime (Monregalese) |
ne{le Px_-ealpi anavesane e biellesi, generzlmente co:
f‘?al §tFer1 {(sabbje l'ignitii'ere, lenti ghiaioso—ciottolose) e
0ssili wn po’ speciali, littoraneo—maremmaui.

Pracesziano {Mayer, 185751,

_ Formazione rappresentata da depositi di mare tran-
q}trllo ed abbastanza profondo, ciod gy marne, ora ar
":’!{“’_.“’_‘95, ora sabbiose, irregolarmente alternate ’ r -
Sriglo-azzurrastre, grte o
GOON;B:-il:.g-fn,z .monregaleSé trovasi sollevato a cirea

Nelle' regioni marginalj dei Bacino Tersiario Pie-
n?onAtese il Piacensiane hy lo spessore solo di poel
diecine di metri, ma versp i centro giunge ad poh:r:a=
1.00-150 metri; notisi che altrove, soito 1a pianura emi-
liana, aleune trivellazionj ne indicarono 1a potenza in

| fu un periodo geologico agsaj Iunge.

. Mentre che il passaggio fra Piacenziano o Messi-
neano & talora lquanto braseo rapido (per quanto
anche spesgo graduale) in rappoerto col fenomeno dia-
s!&roﬁ(fo che produsge U'approfondamento del bacino ma- -
rine, invece il passagegio superiore all’ Astiano & quasi
sempre gradualissimo Per ripetute alternanze marnose
@ sabbiose, grigie o giallastre.

' Il nome dj Tabbianing (D i I
_ 4 oderlein, 1870) si rifer
ad una formazione diversa, ma venne poi ’dal Mayer -(?;;i{;

usato per indicare e i igi J
ueato marne argillose gr;gle del Piucen-
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In questo terreno i fossili, di tipe di mare abba-
stanza profondo, sono copiosi, ben conservati quasi ovun-
gue, ma generalmente sparsi; ma quando alle marne
#'intercalano zone sabbiose (come specialmente verso
I’alto) i fossili diventano pitt nymerosi, quasi accumu-
lati in lenti che accennano ad un ambiente sublittora-
neo; quindi le localitd pil fossilifere, nel senso di per-
mettere una pitt abbondante raceolta di fossili, si pos-
sono trovare esaminando sulla carta geologica dove &
indicato il passaggio tra Piacenziano ed Astiano.

La fauna piacengiana, di mare piuttosto profondo
e tranqnillo, comprende resti di: .

' Sirenidi ( Felsinotheriim), Balenidi ( Plesiocetus, Ste-
no), Pesci (Carcharodon, Oxyrhina, Carcharias, Sar-
gus, ecc.), Crostacei (Titanocarcinus, Cancer, Gonoplax,

. Bulanus, moltissimi gusci di Citeridi e Citerellidi), Ce-
falopodi (Sepia), Pteropodi (Cuvieria, Cleodora), Gaste-
vopodi (Pyphis, Murer, Fusus, Trifonium, abbondan-
tissime e svariate Plenrotomidi, Nassidi e Mitridi, Co-

: lumbellidi e Naticidi, Solaridi e Conidi, Eulima, Che-

nopus, Trivia, Turritellidi, Purbo, Trochus, Aclaeon),

molti Scafopodi (Antale, Dentalium, Entalina, Gadila),

Pelecipodi ( Pycnodonta, Amussium, Plicatula, Limaea,

Limopsis, Nuculy, molte e varie Cardiidi, numerose

Veneridi e Lucinidi, Pecckiolia, Pholadomya, ecc.), Bra-

chiopodi (Terebratula, - Terebratulina, Hemithyris, Me-

gathyris, ecc.), Briozoi ( Membranipora, Cupularia, Hip-
poporina, Schizoporella, Smittia, Cycloporella, €Ce. ),

Vermi (Serpula, Ditrupa, Potamoceras), Echinodermi

- (Cidaris, Diadema, Brissopsis, Schizaster, ecc.), Antozoi |

(Dendrophyllia, Ceratotrochus, Flabellum, ece.), Fora-

miniferi (Nodosaria, Cristellaria, Orbulina, Bulimina,
Globigerina, Miliolina, Tertularia, ece. ecc.).

AsTiang (De Rouv., 1853),

[Andoniano (Mayer, 1881)].

E una formazione caratterizzata dalle cosidette Sab--

bie gialle dell’ Astigiana, deposito (prevalentemente sab-

. bioso, talvolta perd anche marnoso-sabbioso) di mare -

pochissimo profondo passante talora a depositi littora-
nei, il tutto prevalentemente giallastre per ossidazione;
questa: fisionomia astiana del Pliocene pud comparire
anche loealmente nel Piacenziano, ma in generale ne

corona la serie con uno spessore di parecchie diecine,

8pesso anche di olire un centinaio di metri di spessore
chiundendo cosi 1a lunghissima, magnifiea serie sedimé'n:
taria marina del Bacino Terziario Piemontese, iniziata-
visi sin dall’Eocene. '
Tra i depositi astiani, specialmento verso Ialto,
comPaiono talora anche zone arcnacee, compatte, per
lo pitt molto rieche in fossili (Ostriche, Pettini, Tere-
bratule, ecc.} che contribuiscono a tale cementazione.
Talora anche appaiono, specialmente nelle Zone 8u-
balpine, zone o estese lenti ghiaioso-ciottolose che in-
dicano una locale fluitazione littoranea ; del resto fe-
nomeni analoghi verificansi. nell’ Astigne sup. {Fossa-
niano), anche nel mezzo del Bacino Terziario Piemon-
tese, per esempio nelle Colline di Bruno-Mombaruzzo-
Cassine a tipo di littorale ciottoloso, per sfociamento dei
corsi acquei antenati degli attuali di Belbo-Bormida.




Una speciale facies del Pliocene & r:lppressnta-ttfl
da una caratteristica formazione cfﬂcarea' (-)rg-;ansubenllcd
fzeppa di Litotamni, Foraminiferi, .Eclumdl,il. erpl;e:I
Ostriche, Pettini, ecc.), che s¥iluppasi nelle colline a
gandrine di Pavone-Valle %Bartolomeo.. . .

L’ Astiano verse il basso passa quasi sau'mle‘:ant
ingengibilmente al Piacenziano- da renderne IHGIEI ad : .
distinzione sul terremo; verso l'alto talora l?as.sa.tal .
positi littoraneo-maremmani pitt o mer.m sabblq.mi a I_;:_ntl_;3 _
eon lenti ghiaioso-cinttolose (co'n .OBtl'IC]]F: specia :nei ] d;
Pettini, Cardii, Nassidi, Cerizidi, Bfl.lanldl., 088 nfuosi
grossi Mammiferi, oltre a straterelhv sabbmso-argfxs 50
fillitiferi ecc.) dell’orizzonte Fo:fsamana Sacc.. { 20)
a tipo estuarice, come, per eseml')lo, apPunto Pliss:ustri)_
sano; poi passa a depositi continentali (ﬂnvml-,j.1 1ot
del Villafranchiaro; ma pin fl‘equente.mente 8 o
& direttamente e piii o meno trasgressivamente cope

i ogiti fluviali del Plistocene. ‘
! 313)1: regioni subalpine, come nel Monreglaleseb;);:
cidentale, nel Canavesano, nel Blellfas;e3 ece. le sa.fm-
astiane presentano spessc inter_-cal‘azmm. .cmtto os:(; v

stuli lignitici e mancano quasi d.l fossili, ap?uu s: r
la fuitazione di acque dolei pu‘l‘o meno an-gﬁo »
fredde scendenti dalle Valli alpine; tanto: pi do_'t
queste nella loro parte alta, alla ‘ﬁne del P}m;.ene:l eui:f
vevano gid presentare Ghiacciai, prodromi di g i
iosi plistocenici: )
gmlﬁ:isglralﬁo il poco’ spessore, relativo, della forma-;g

zione astiana, essa appare,la_rgameptgl sviluppata e:‘n-:
superficie nel Bacino Terziario'Plemontfaae., rappl:es g
tando 'nltimo deposito della serie terziaria marina e.:
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non essendo qaindi apesso mascherata, almeno nel centro
(Astigiona) di detto Baeino, che da qualche deposito
eontinentale,

Notisi inoitre che pud osservarsi, specialmente bene
nelle profonde sezioni natural; dell'incassata Valle della
Stura di Cuneo, presso Fossano, 1’ dstiane tipico che va
per lo piti assottigliandosi verso le falde alpine, venendo
Pill o meno sostituite dai depositi estuariei del Fossa-
niano e poi da quelli fluvio-lacastri del Villafranchians,

© I caratteri paleontologici dell’Astiano sone schiet-
tamente di tipo marino-littoraneo o di mare basso, ta-
lora con qualche forma @i tipe salmastro od anche
alquanto continentale (come resti di Elefanti, Masto-
donti, Rinoceronti, Equidi, Trioniecidi, ece.) per fluita-
zioni di carcasse di det animali per opera di correnti
fluviali nel mare del Bacino Terziario Piemontese; ¢id
prova la contemporaneita di tali fossili con quelli ma-
rini dell’Astiano, fatto del resto precisato anche da
ossami di detti Mammiferi continentali ai quali aderi-
scono Ostriche e Balanidi.
“Le localitd fossilifere sono numerosissime, alcune

~ diventate famose per comodita di ricerche ¢ speetali

raccoglitori (come per esempio la Valle Andona presso
. Asti, Baldichieri, Rocea d’Arazzo-Rocchetta Tauaro,
; Villarvernia, Monealve, Pino d’ Asti-Castelnuovo d’Asti,
! Moriondo, Passerano, Primeglio, ece.); tanto che si po-
-trebbe dire che quasi ovunque 1’ dstiano nella regione
- astigiana (1. 8.) & riceo dj fossili, in generale non spargi
| come nel Piacenziano, ma riuniti in letii sabbiosi; talora
‘anzi essi somo veramente ammassati in speciali nidi o
ﬁ;zonule littoranee, in modo da ricordare certi attuali de-
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positi eonchigliferi del Lido venefo, ci?é depositi l;i_l
spiaggia; tale abbondanza osservasi sp?clalmente nel a
parte media e medio-inferiore gell“Asn{mnO, mfntre che
invece nella parte superiore gjd si risente l'influenza
un po’ deleteria delle acque djlci e fan;.;ose che 8pesso,
specialmente alla fine del Pliocene, venu:ano-ad ingui-
nare ¢ raffreddare alquanto le acque marine del Bacino

piemontese, trasformantesi allora gr_ada_tament-e in re-

gione estuarica-maremmana. o ' @
La Fauna astiana & straordinariamente ricca di

forme e di esemplari, tanto che 1’Astigiana costitu‘is.ee
meta favorita dei paleontologi che, ne'lle sie la‘bu'fn-
tiche valli (percorrendo cosi il fondo ascmgato- ed inciso
dei depositi del mare pliocenico), trovano quasi ov1;nqne
copiosa messe di fossili., Tale Fanra comprende le se-
nenti forme principali:

guetgxl'ob?)scidafi (Elsphas meridionalis, Mastof!'on arter-
nensis), Rinoceronti, Balenidi (Plesz'ocetus,. 1 m‘.stwps),
Sirenidi (Felsinotherium), Cheloni (Cke.loma, Trzonyxj
Emys), Pesci (Oxyrkina, Galeus, M.’yl?ob.ates, C).’zryc"m-
Dhrys), Crostacei (Cancer, abbondanttssnm} ]?:ala?l;i i
therella, Cypris), Cefalopodi (la rara cOncl}}glla di rg;)—
nauta), Pteropodi (Cuvieria), Gasteropodi (.ur'la g.rsl:? e
gquantita di Muricidi, di Fusidi, di Pleuro.tOfmdl‘ edi ;s—
sidi, Purpura, Ranella, Mitridi, C‘:assidldl, Ficule, Na-
ticidi, Bcalaridi, Terebridi, Conidi, Stro.m‘b?s, Chm?{J:h:i
Cipreidi, Cancellaridi, moltissimi Cer:zndl. e Tl{l;l;‘

lidi, Xenophora, Capulus, C‘fepidula,. th‘zta, Cizbﬁu.;‘,
Actaeon), Chitonidi, Scafopodi, Pelecipodi gun infini

di Ostriche e di svariati Pettini, Anomia, Pinna,

Mytilus, Modiola, Arvcidi, Carditidi, Cardiidi, Chama,
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moltissime Veneridee, Dosinia, Tapes, Solen, Lutraria,
Corbula, Glycimeris, Lucina, Tellina, Cuspidaria, ecc.),
Terebratule, Briozoi (M embranipora, Cupularia, Myrio.
zowm, Smittia, Cycloporella, Hornera, ece.), Vermi (i
trupa, Potumoceras, Protula), Echinodermi {Schizaster,
Spatangus, Psammechinus), Idroidi (Cyclactinia, Hy-
dractinia), Antozoi (Paracyatlus, Cladocora), numerosi
Foraminiferi (Nodosaria, Cristellaria, Frondicularia,
Rotalia, ece.).

La Flora pliocenica del Bacino Terziario Piemon-
tese & ricchissima (quasi 100 generi), conservata spe-
cialmente in certe marne sabbioge dell’ Astiano, assai
meno nelle marne Diacenziane; essa venne studiata in
gtan parte dal prof. Peola; eccone le forme generiche
prineipali :

Macnle di Fungi, specialmente dj Xylomites ; Gimno-
sperme (Salisburia, Sequoia rara, molti Pinus); Mono-
cotiledonee (Arundo, Bambusia, Cyperus, Typha, Geo-
roma, Smilax); Dicotiledonee (molti Carpinus, Corylus
¢ Fagus, moltissime specie di Quercus e di Tuglans ;
Plerocarya, Myrica rare, molte Belula, Alnus, Fagus,
Populus, Ulmus, Ficus, Laurus; Persen, Sassafras,
Benzoin, nmerose specie di Cinammomum ; Apolionia,
Oreodaphne, Magnolia, Asiming, Boscia, Tilia, Ster-
culia, Pterea, varie specie-di Acer e Sapindus; Byr-
sonima, Malpigkiastmm, Brytrozylum, molti Celastrus;
Elaeodendron, M, icrotropis, Ilex, Cissus, Vitis, Berche-
mia, numerose specie di Rhamnus e di Cornus; Ligui-
dambar, pareechi Populys, Terminalia, Combretum,
Melanastoma, Eucalyptus, Eugenia, Daphne, Helicia,
Pyrus, Fragaria, Prunys, Dalbergia, Sophora, Machae-
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;/mm, ’E,r.as'a?pnmr, arie specie A1 Cassic ¢ di Leweo
Hine, Avdisi [O8 itfr j J _
, Aidisia, Diospyros, Hea, Apocynophllung, Po-

v, Gavdenia, Vibwrnwm, eec.

Lowna florn ancora di tipo nisto, ma. gia preva-
lentemente temperato o temperato-caldo |)u: ess-end.m‘.‘i
ancora forme subtropieali; moltissime f"nrm(* S(.J VY-
vono dal Mivcene ; diventano perd pii ]‘Illlllﬂ’()ﬂipi‘(':ll'f
Puii‘, le; L.lltl'l‘(!-ic, 1 Noci, le Betulie, ¢li Ontaui, i I’ioi)pi
i Ficki, i Laurt, ¢l Aceri, gli Olmi : compaione :il(-um:
f(.mnc quaternarie, Nell'assicme & ancora una torn
1'|cm:dnnte guella mioceniea, dora che doveva lq\'ilu )
p:n's! nelle regioni subalpine ¢ nelle isole 0‘i:‘1~ Gl]l(‘ll'-
gent_l flal mare pliocenice, quindi a clima p:uZi'tlmentv
maritiimo che gradatamente passava a quello (‘;)lltili('ll-
tule pel riempirsi del Bacino Terziario Iiemontese.

Viunarraseniaso (Pareto, 1865).

.Iu una formazione Huvio-dacustre ile Affierioni jlio-
cmu.r/a.r' del Gastaldi} ehe ehinde Ia serie magina del
H:m‘nu Terziario Piemontese con depositi nett:n(nmm-
continentali che, per i fossili che contengono, sone an-
cory da attribuirsi al Pliocens. mentre (?im a’ltrm'.c ‘H«'
maneano i fossili) sono per lo pitt riferiti al Qii‘ltl\:l‘;
mario ; gi.:mehé veramente hanuo una faedies ]J:ll‘Zi.‘I]l];('Htl‘
}Jlli‘lt()(‘t“]ll(‘:l e realmente, dove la serie & eompleta, pus-
sano ai depoesiti plistoeenici, costituendo nell':m;iem-ek
una parte del eosidetto ceppo, dei varii Sr*/rr;ffr;rk N
f;f)?}’/.-m- ¢ delle wWdluvioni antiche pre-ipo- 0 (mf;'—:.'i'r;—
cialiy, ece. Vi debbune corrispondere, almeno in [):l‘l‘t(‘

15}

U Arpusionn (May., 1865-1n84, i Cromerionn [ May.,
1968-1854) ed altre diverse denominazioni date a de
positi continentui pacehindenti vesti di flephas wieri-
dionalis ¢he & specic assolutamente plicreniea.

Il Villafranchinne & rappresentato da depositi i
tipo fluviale, gabbivgi-ehiajosi-ciottolesi inceerenti o. pin
spessn, cementati in arenarie grossolane od in couglo-
meriti, ma con frequenti alternanze di depositi di tipo
lacustre, argille ¢ marne argillose, Pilt o meno sabbiose,
di tinta grigin o grigio-verdiceis o ainllastra, spesso
lignitifere, talora fossilitere.

Lo sviluppo del Villafreanchiane non appare Lene
perehé in gran paree mascherato dai depositi quaternari
della pianura padann; ma dall'esame, sia delle trivella:
zioni profonde che vi foron fatte in questo secolo (vedi:
F. Sacco, Geoidiologia del Dozzi profondi della Valle
predana, 1912-24-337, sia delle grandi incisioni naturali
della Stura di Cunee, sia delte Tormazioni eostituenti
I"Astiginna ceeidentale, risulta che questa formazione
- gradalamente sviluppandosi verso le falde alpine,
sovrapponendosi ed in parte gostituendosi al Pliocene

marine superiore {Asfianni, come mostrano le carte geo-
logiche ¢ eome precisano i rest delle stesse specie,
piioccniv]m, di Probuscidati, cee. racchinsi fra le sabbie
marine dell’Astivno e le sabbic argiilose Huvio-lacustri
det Viltafranchiane; formazione questa ehie Tappresenta
una speecic di delta avanzantesi nel mave padano verso
la fine deb Pliceene.

Lo spessore quindi del Villafvaneliano & assai varie,
dn wno a due metri negli ultimi lembi orfentali sovrap-
punentisi, ad unghia. sull’ Asfiano dell”Astigiana cen-
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trale, a quasi un centinaio di metri nell’Astigiana ocei-
dentale, nella Valle della Stura di Cuneo presso Fos-
gano, ed in certe regioni della pianura padana, come
fu rivelato dalle trivellazion profonde.

Inferiormente il Villafrg chigno passa sovente gra-
dualmente all’Astiano per Inezzo di quelle alternanze
e di quei depositi maremroani estuarici indicati come
speciale facies foisaniana; in alto invece spesso il Vil-
lafranchiano & coperto gquasi di tratto, con trasgres-
sione per erosione, dai depositi plistocenici._;___pgrb in
molte regioni, come per esempio nella Valle deila Stura
presso Fossano e nelle incisioni vallive delle Vaunde &
del Canavese, 8i possono 0sBErvare fra le due formazioni
tali alternanze, marnoso-argillose o sabbiose, ghiaiose
o ciottolose, grigie o giallastre, che la lore delimitazione
appare talora arbitraria e quindi il passaggio abba-
stanza graduale; trattasi del resto di un deposito con-
tinentale iniziatosi nel Fliocene superiore e continuatosi
nel suceessivo Quaternario.

I caratteri paleoutologici sono essenzialmente plio- ..
cenici quantunque gid 8i risenta, specialmente nei de-’

positi subalpini, 'influgso direi, quaternario, in rela-
zione col clima e coll’ambiente.

Le localita fossilifere sono specialmente quelle del-"
I’ Astigiana occidentale, melle Colline di Villafranea,,
Dusino, Solbrito, 8. Paolo, Ferrere, Valfenera, Ceresole:
d’Alba, ece., dove gli scassi agricoli ed i tagli stradali;
e ferroviari, specialmente nei banchi sabbioso—argillb‘_s.i'
misero a giorne i resti foesili pitt conoseiuti; il ﬁan'qqa
sinistro della Stura di Cuneo presso Fossano diede pul
una ricea fauna malacologica terresire e lacustre, 1'&9%}
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flhiuts?a' nelle poteati formazioni marneso-argillose alter-
an . . .
c],m:::,l iz}l::ioz:bb:e ed i conglomerati del Villafran-
Speciali ricerche hanno pure mostrato 1a presenza di
1\{(.}111180'1]'. continentali in varii punti di affioramento del
Villafranchiano, specialmente argilloso, del Monferrato
Tra guesti fossili sono specialmente da ricordarsi
come ca_ratteristici i resti di Mammiferi (Mastodon ar-
_vernensis, Elephas meridionalis, E. antiguus, Rhino-
ceros et.m.cscu,s, Bos etruscus), molti Gasterop«;di (Val-
rato.u, Vivipara, Emmericia, Cyclostoma, Macularia, Po-
ig}r‘qzm, AS;arabella, grandi Tryptychio, Pyrostoma, C"m-y’
(, ;;:;:, Mﬁ:;ﬁ;fénfizv'odescus, ece.), rlcuni Pelecipodi
‘Anche la Flora villafranchiana (a Glyplostrobus
(f’yperus, Corylus, Sapindus, Rhamnus, ecc.), se rel;
t:vam.ente povera, per scarsita di depositi ﬁll,itiferi e
questi essenzialmente subazlpini, pure continua =2 1;10-
sf:rare cftmtteri un po’ affini a quelli delia flora mioce-
nica, quindi la pergistenza del clima temperato, ma an-
cora un po’ caldo, ¢ié che ne indica la natursjle colle-
ganza col 'Pliocene, pinttosto che col Quaternario,
. .Per rIizh‘m-def'e ljargomento 'dglla Flora terziaria del
cino Terziaric Piemontess si pud dire anzitutto che
efmfl.mostra affinitd con regioni anche lontane cosi con
tl.pl n.ldo-anstraliani nell’EoceneOligodene, cbn, tipi ame-
ricani nel-Miocene e poi con tipi mediterranei nel Plio-
cf:‘ne; ma. in complesso ha pure mostrato differenze quasi
piit ambientali (ciod tra la parte settentrionale e quella

meridi i
ner (?lonal.e del Bacino), che non cronclogiche, ciod tra
piano e piano. . :
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Per dare un’idea della costituzione del Villufran-
chiano si’ presenta una sezione presso Valfenera, nella
regione tipica di Villafranca d’Asti, cioé:

. . }
Plistocene — Limo giallgstro impuro, grosselano
¢ con ghiaiette verso la base.

Argille giallo-grigiastre o verdastre
con granuli calearei chiari (calca-
relli), alternate con lenti e strati

a struttura deltoide.
Banco argilloso grigio-verdastro.
Sabbie & marne giallognole o gri-
giastre.
Sabbie grigio-giallastre con interca-

Villafranchiano

Sabbie ¢ marne argillose-grigiastre.
Argilla grigio-verdastra con Vivipara.

Pii ad est si vede che questa serie, un po’ assot-
tigliata, passa, per mezzo di sabbie giallastre, con ghia-
jette, alle sabbie grigio-giallastre dell’ Astiano superjore.

Nelle grandiose sezioni natarali (di eirea un centi-
naio di metri di altezza) che intaceano il fianco ginistro
della Stura di Cuneo presso Fossano si pud direttamente
osservare la seguente serie complessiva:

Limo giallo-rossiccio (dell’Altipiano
del Famolasec). . .
Plistocene ‘ Ghiaie e ciottoli commisti a terriccio

argilloso-sabbioso giallastro e con-

irregolari intercalazioni sabbiose.

sabbiosi grigio-giallastri; spesso

lazioni di argille grigio-verdiceie.

Villafranchiano

Astiano

69

Marne grigio-giallastre alquanto sab-
biose.

Sabbie e conglomerati.

Marne argillose giallastre,

Sabbie commiste a ghiaie ciottolose,
talora conglomeratiche.

Sabbie marnoso-argillose grigiastre
o biancastre, con frammenti di
zanne di Elefanti e resti di Emys.

Sabbie e ghiaie giallastre.

Conglomerati con intercalazioni sab-
biose e resti-di legno limonitiz-
zato.

Marne argillose grigie o grigio-ver-
dicce con Molluschi terrestri o
lacustri (Valvate, Paludina, Cy-
clostoma, Emmericia, Carychiwm,
Ferussacia, Limnaea, Planorbis,
Heliz, Clausilia, Tryptychia,
Pupa, Vertigo: Pisidium) e fru-
stuli lignitiei.

Sabbie, marne argillose e conglo-
merati in strati irregolarmente
alternati di color grigio-gialla-
stro. oo

Sabbie e marne giallastre eon fos-

' gili di littorale (facies fossa-
niand).
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QUATERNARIC. °

i
Le formazioni guaternariey molto sviluppate e po-
tenti nelle regioni subalpineg'si possono distingnere in
due piani principali, ciod:

PristoceNk (Lyell, 1839)

[Pleisiocene o Postpliocene (Liyeil, 1855), A-re'nfzaﬂo {P&_lre_eto,
1865}, Glaciale (Ag, € Buckl., 1840}, Diluvio-glaciale, Diliwiale
{Woodward, 1729), Diluvieno, Diluvivm, ecc.].

E rappresentato da vari depositi, essenzialmente.ﬂu-‘
viali nella pianura padana e morenici nella regione
montana, salvo 14 dove i ghiaceiai alpini raggiunser?
la pianura, depositandovi gli anfiteatri morenici (fogli
« Torino » e « Vercelli »).

I depositi fluviali sono ecostituiti da alluvioni sab-
bioso-ghiaioso-ciottolose piil 0 meno alterate, giallo-ros-
sastre, ferrettizzute, almeno nella parte superiore della
serie, giacch® in profondita tale carattere di alterazione
va naturalmente diminuendo ed i depositi plistocenici
diventano grigio-giallastri od anche grigiastri. .

Le regioni dove meglio si pud osservare questa serie
in sezioni naturali, sono i grandi tagli della Stura di
Cuneo presso Fossano e nel vicino Torr. Veglia, i val-
loni (Fisca, Valmaggiore, Faudaglia) chg intersecano gli
altipiani (Vaude) di Volpiano-Barbania; regioni dove
si pud talora osservare un passaggio abbastanza gra-
. duale tra la parte inferiore di queste alluvioni plisto-

v o Plistocene
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ceniche e la parte supeviore delle alluvioni villafran-
chiane.

Superiormente i depositi plistocenici chiudono la
serie quaternaria, come negli altipiani subalpini ed in
quelli, isolati, di Banale, Piambosco e Fossano.

Generalmente nella serie plistocenica si osserva, dal-
I'alto in basso:

Limo giallo-rossastro {spessore di eir-

ca 1 metro).
| Potente (varie diecine di metri) com-
plesso di sabbie, ghiaie e ciottoli,
’ I commisti con sabbia terrosa, di
tinta giallastra o giallo-rossiccia.

Villafranchiano — Potente serie di ghiaie, sabbie ed
argille sabbiose, fra loro alter-
nate o commiste, di tinta com-
plessiva grigiastra; verso il basso
predominano le argille grigio-
verdiccie fossilifere.

La natara dei eiottoli varia secondo le regioni in
rapporto con la costituzione litologica delle pit o meno
vicine valli alpine.

11 manto di Zimo (talora con concrezioni limonitiche)
che rappresenta il deposito del fine materiale tenuto
in sospensione dalle fiumane plistoceniche (talora anche
terminanti in paludi) prima ai restringersi negli alvei
olocenici, & sostituito, nell’Anfiteatro morenico di Rivoli
¢ nelle Colline torinesi, dal loess (con relative concrezioni
caleareo-arenacee nella parte inferiore), ritenuto gene-

L -
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. ralmente di origine eolica, ma che, siccome alla sua
base spesso ingloba ghiaie e ciottoli, sembra piuttosto
il prodotte di ablazione e di ruscellamento superficiale.
Lo spessore dei depositi plistocenici, nei tagli pii
profondi che lo mettono a nud_d, appare variabilissimo,
da pochi metri ad oltre 60-7¢, ma probabilmente pud
anche essere maggiore. ‘ :

- Per questi depositi eontinentali, mentre non ha molto
valore Paltimetria assoluta, ba invece importanza la
loro altitudine sui prossimi piani vallivi attuali; cosi
gli altipiani plistoceni nella regione di Fossano-Bene:
vagienna, si elevano di oltre un centinaio di metri sul-
I'alveo della Stura di Cuneo; nelle Colline di Dogliani

_sulla destrs del Tanaro sonvi lembi plistocenici a 150-
180 meiri di altezza sul bassopiano del fiume; nei din-
torni di Acqui trovansi depositi plistocenici, anche a
grossi ciottoloni, sin oltre 200 metri sul fondo vallivo
della Bormida. Tutto cid ci @4 un’idea sia dell'impor-
tanza delle finmane plistoceniche sia dell’enorme la-
voriv di erosione e di incisione che si & verificate, ini-
ziandosi gia nel Plistoeene, essenzialmente durante I'Olo-
cene,

Quanto al terreno morenico degli Anfiteatri more-

- nici di Rivoli e d'Ivrea, esso ha i soliti caratteri; solo

& a ricordare che mentre sui fogli geologici tale ter-

reno & indieato con una tintz unica, in realtd vi ai
possono distinguere le formazioni di tre periodi appar-
tenenti alla prima (mindeliana ?), seconda (rissiana?)

e terza (wiirmiana?) glaciazione, come fu segnato nelle
Carte glaciologiche di F. Sacco, Il Glacialismo nells
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;iz;iimdz( 13‘;;{; (1921) ¢ 11 Glaciali.fmn nella Talle

Un fatto speciale che verificasi nel morenico della
parte anteriore (meridionale) o frontale dell’Anfiteatro
d’I\.rrea & la presenza di Conchiglie marine, di tipo plio-
cenico, presso Candia-Mazzé, ece.; ¢id ha fatto sapporre
e pubbiicare che si trattasse di terreno morenico deposi-
tato nel golfo marino padano ancora durante il Pliocene
trattasi invece, come fu precisato nello studio sopra’
I terreni terziari e quaternari del Biellese (1888}, d’un
fenomene di rimaneggiamento compiuto dalla potente
fronte del grande ghiaeciaio balteo sui tenmeri depositi
argilloso-sabbiosi pliocenici fossilifert, che si trovavano
allo sbocco montano della Valle d’Aosta ; depositi ana-
loghi a quelli che trovansi ancora in posto sulle vicine
falde alpine, ma riparati dall’erosione, come per esem-
piv nel Biellese.

Data la natura diluviale, grossoluna, dei depositi
Plistocenici, ¢ nsturale che vi manchino generalmente
i resti fossili, i quali perd vi compaiono frequenti nei
depositi fini superiori, specialmente nel Ioess dei Colli
torinesi, com’é indicato nel lavoro sopra I terreni qua-
ternari delle Colline di Torino (1887); vi abbondano
ir.xfatti' conchiglie di Hyalinia, Vallonia, Bulimus, Ver-
tigo, Cluusiltia, Zua, Fruticicola, ecc., ciod di forme
con!:inentali di tipo complessivamente subalpino o quasi
alpino, mentre nei depositi szbbiosi grigi inferiori al
loess, oltre a Hyalinie, Pupidi, Clausilie ed Helicidi,
trovansi anche Carichinm, Lymnaea e Pisidium di tipo
lacustre. : -

|
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Notisi che le forme del loess e depositi analoghi

sono in gran parte emigrate da queste regioni od anche,

completamente estinte. Anche in altre vegioni collinose,
come per esempic nelle Lahghd, in depositi analoghi
al loess ed al limo, spesso ricoprt};lti i depositi sabbioso-
ghiaioso-ciottolosi, trovansi condhiglie di Heliz, Pupa,
Clawsilia, Lymnaea, ecc. In altri depositi plistoceniei,
in pianura o alle falde delle Colline, si rinvennero sal-
tuariamente denti ed ossami di Elephas antiquus var.
di E. primigenius, e corna di Cervus cf. megaceros,
trovate netle regioni marginali delle colline torinesi;
nell’Astigiana resti di Arelomys cf. marmota, interes-
santi perché ei segnalano la presenza nel basso Piemonte
durante I'Epoea diluvio-glaciale (come giid constatato
nell’Anfiteatro morenico comense) di questo Sciurus che,
seguendo poi il ritiro dei ghiacciai alpini, si & an-
ch’esso ritiratd orz in alta montagna anche a non
grande distanza dalle fronti glaciali; emigrazione ana-
loga a quella verificatasi pure in tante forme di animali
e di vegetali.

Quanto ai numerosi ossami di Ursus spelaeus che
si raccolsero in alcune caverne, specialmente delle Alpi
Marittime {Bandito, Frabosa) ed al molare di Elephas
primigenius trovato nelle alluvioni della Loggia (Ca-

* rignano) 1a loro et non & precisabile, dato I'ambiente
del loro deposito; forse sono. del Plistocene snperiore.
Il complesso della fauna sovraccennata indica un clima
temperato—freddo ed umido, precisamente z1’unisono
col fenomeno dilavio-glaciale che caratterizd il periodo
plistocenico in Piemonte.

Orocene (Gervais, 186...}

| Postglaciale, Terrazziano (Sacc., 1886), Recente (Lyell, 1830),
Moderno, Atiuale(Mayer, 1884), Allurviale, Alluviano (Brongn,,
1829), Alluvium (W. Martin, 1809), ecc.].

Formazioni essenzialmente fluvio-glaciali, sabbioso-
ghaioso-ciottolose delle pianure e dei fondi vallivi,
spesso coperte da un velo di limo impure, talora pas-
sante nelle regioni collinose ¢ montuose a detriti di
falda, a conoidi di detezione, a loess relativamente gio-
vane, di dilavamento, ece.
 In una minuta analisi di questi depositi vi si po-
trebbero fare distinzioni ecronologiche, basandosi spe-
cialmente sulle terrazze degradanti sui fanchi delle
Valli, specialmente in aleuve regioni a tipica terraz-
zatura, come per esempio la Valle della Stura 2i Cuneo
nei dintorni di Fossano, la Valle del Tanaro da Ceva a
Bra,come fu gia indicato graficamente delineandosi I evo-
luzione del -¥. Tanaro nell’ Era quaternaria (191 7) ece.
Distinzioni analoghe nella terrazzatura.a diversi ripiani
verifieansi attraverso tntto il Quaternario nelle regioni
collinose, per esempio, sui fianebi vallivi nelle Langhe.

" 'Riguardo allo spessore dei depositi olocenici si puo
notare ‘che nei fondi vallivi,"come nelle ‘regioni subal-
pine e subappennine, esso ¢ generalmente di pochi
metri,; una diecina pill o meno; ma nella pianura esso
diventa assai grande;, anche di molte diecine, se pur
non arriva’ al centinaio di metri,-come hanno provate
‘le trivellazioni, di cui vi & la descrizione nei -volumi
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di F. Bacco sopra la Geoidrologia dei Pozzi profondi
della Valla Padanra (1912, 1924, 1933).

Il materiale sabbioso superficiale che costitnisce on-
dulazioni nei dintorni di Caobiano (i cosiddetti Sab-
bioni di Cambiano) e che vienq’ generalmente attribuito
a dune, & interpretabile piutfosto come deposito della
fiumana padana (in connessioue colle acque scendenti
dalla eollina, ora R. Tepice e R. Banna), formante quivi
un po’ di rigurgito e di rallentamento, in ecausa del
naturale sharramento (e relativa insenatura) costitnito
dalla terminazione occidentale (in parte mascherata dalle
alluvioni) dei Colli torinesi.

Verso la collina questi depositi sabbiosi paiono pas-

sare, innestandovisi in complessiva sovrapposizione, al

loess plistocenico, per cui cronologicamente possono esser
congiderati come di transizione tra Plistocene ed Olo-
cene.

-Quanto -a- fossili- dell'Olocene essi si trovano nelle
Caverne (Ursus, Ovis, ecc.), nelle Torbiere (Cervus [ela-
phus e capreolus), Bos [primigenius e taurus), Equus,
Sus, ece.), nonché Conchiglie tervestri ( Vallonia, Vertigo,
Zua, Fruticicola, Succinea) e specialmente lacustri (di-
verse specie di- Lymnaea, Planorbis, varie Valvata, By-
thinia, numerose Bivalvi dei gen. Unio e.Pisidium)
che giacciono in speciali strati marnoso-argillosi grigia-

stri verso la base dei depositi torbosi; si puo accennare

anche a fratti di Rubus e di Corylus non rari nei

depositi torbosi. Nei depositi di Ioess e di limo Heli- '_:
cidi e Pupidi, qualche Lymnaca, Planirbis, Segmen-"*
tia, ecc., ma di specie generalmente viventi o loro.

varietd,

ki
Interessanti sono i resti neolitici di Industria umana
(punte di selee, raschiatoi, ascie di Serpentina, Anfibo-
lite, Diorite; eeramiche grossolane, cocei, ece.), che si
trovano qua e 14 melle alluvioni, nonché sulle Colline
del Monferrato, dell’Astigiana e sui Colli torinesi, come
gia indicato da Gastaldi, Traverso, Bavocelli, Sazcco,
Peola. ’

TETTONICA.

L’andamento tettonico del Terziario piemontese &,
eccetto che per il Liguriano, assai semplice.

Infatti 'Eocene di tipo liguriano si presenta, sia
nella parte S8E del Bacino Terziario Piemontese, sia
nelle Colline casalesi (quivi con direzione. prevalente-
mente da est ad oveat all’incirea, con qualche diver-

. sione obliqua e contorsioni. pillt o meno locali) forte-

mente corrugato e contorto, formando cosi varie pieghe
con molte faglie pilt 0 meno estese che furono consta-
tate dalle tante gallerie state esegnite per estrazione
del materiale da Calce e Cemento .

Per il resto della serie I'andamento tettonico si pud
cosi indicare: nella parte meridionale del! Bacino Ter-
ziario Piemontese gli strati o si estendone suborizzontal-
mente sulle formazioni rocciose preterziarie del Gruppo
di Voltri (L s.), presentandovi anche locali bacini irre-
golari, come quelli entralpini di Bagnasco e¢ Cadibona,

”

* D. Lovary, Descrizione dei giaciments calcarei delle
Colline di Casale Monferrato, 1912,
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oppure vi si appoggiano con pendenza varia da 80°-1¢°
ed anche meno, prevalentemente verso il nord all*incirea.
Tale pendenza (salve digtmrbi di pieghe e fratture
locali), ma sempre pii regflare e sempre pii dolce,
cioé da 15° a 5-4°, si contigflua per tutta la serie mio-
cenics, fino che, nel centro del Baeino, gli strati plio-
ceniei sono quasi pianeggianti.

Invece nells parte settentrionale del Bacino Ter-

zinrio Piemontese, compresevi anche le Colline torto-
nesi-vogheresi, la serie terziaria si presenta in antieli-
pali piit o meno accentuate, ripetentisi, subparallele,
" due a quatiro volte, sino 2 ridursi ad una sola anti-
clinale nelle colline torinesi; i terreni eocenici ed oli-
gocenici vi si presentano fortemente sollevati, talora
anche subverticali o tettonicamente conturbati; ma dal
Miocene in poi (salvo entro la forte anticlinale eo-oli-
goceniea di Gassino, dove anche i terreni miocenici sono
sollevati di 70°-80°), la pendenza va abbastanza rego-
larmente (salvo disturbi locali) diminnendo, da 40° a
20°-10° circa, finché, dal Miocene smperiore in poi, si
ridnce ad 8°-5° ed infine diventa quasi nulla nei depo-
siti pliocenici che mostrano costitnire una doleissima
e svasaia conca mell'Astigiana. ’

Neile Colline torinesi, ultima propaggine occidentale
dell’Appennino settentrionale, invece della direzione pre-
valénte (appenninica) di S8E-NO, I'anticlinale semplifi-
cata assume la direzione ENE-OS0, in rapporto del-
Vostacolo prodotte dalle prossime rigide falde alpine;
essa poi chiudesi in regolare e dolce elissoide, verso
ovest, finché a Moncalieri si immerge sotto le alluvioni
quaternarie, pur continuando, ‘direi sotterraneamente,
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in tale dlirezione con ampio manto pliocenico, come mo-
strano le trivellazioni profonde eseguite nella pianura
padana verso il Pinerolese !,

' :Con;tro le falde alpine (Canavese—BieIlese) i depositi
plIOCBn.l_(;.i vi si appoggiano trusgressivamente per lo pin
€on minima pendenzy a sud; di modo che si ﬁub pre-
Sumere che fra Je falde alpine, ben pill avanzate verso.

_8ud? di quanto non appaia ora (pel mascheramento

pl'oc.lotto dal manto quaternario) e le colline di Casale-
Torm?, esista, nella serie terziaria, una sinclinale forse
um po’ complessa per qualche Piega intermedia.

GEOLOGIA APPLICATA,

‘ L’l:)’ocem a facies appennina, liguriana, fornisce
€oi suoi banchij caleareo-argillosi a Fyeoidi 3 un ottime
materiale per Calee idraulica e Cemento,' per cui diven-
nero famose le Colline dj Casale. Per 1a sua compat-
te:-zza. e .forti pei corrugamenti costituisce nell’Appen-
Tino regioni spesso assai elevate,

I_nvece V'Eocene classioo, nummulitifere, diede ne;j
secoli scorsi un materiale da costruzione ed ornamentale
npio come Caleare dj Gassino, che perd cadde in disuso

t Vedi F. Sacco, 1 PU ;
—_ Toring, 1930-, iocene marino attorno alle (ol
* Come & delineato nello Schema e nell i
) Sezionl geo-
logiche allegate a] volume dji F Les ¢ e
ioses, Ton - 8acco, Les Alpes Occiden.-
* I pochi affioramenti dj Se i b
; r tpentine del Cretaceo dej
Colli tortonesi ¢ casalesi, sono escavati per buon 'piet:')iacgl
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per L'alterability ed altre cause; usasi soio pill come

Calcare da ealce.

L'Oligocene coi suoi banchi cong]omemtici pil'l com-
patti spesso costituisce regiohi mn po’ aspre, aride e
relativamente elevate; cosi n’ella Vallé Serivia, nella

Costa Battaina attorno alla Dottoniers eocenica di Gas- - °
gino, ecc. Perd mnelle placche estendentisi sopra le re- - -

gioni rocciose, alpestri, del Gruppo di Voltri, le forma-
zioni arenacee suborizzontali di Oligocene costituiscono:
talora specie di oasi, come quelle di Cimaferle, Sas-
sello, ece. L’Oligocene superiore (Stampianc) pet 1a com-
plessiva friabilita delle sue marne origina un paesaggio
piuttosto depresso, a burroni franoidi.

L'Oligocene fornisce talora materiale da costruzione
(come 1 Pictra Bissare presso Isola del Cantone in
Val Serivia, la Pietra di Millesimo in Val Bormida, ece.};
la sua utilizzazione come pietre da macina & quasi fra-
montata: ma specialmente i suoi elementi ciottolosi (in
particolare melle Colline tfortonesi, casalesi e torinesi)
forniscono oftime materiale da pietrisco stradale. Vi
gono frequenti le sorgenti minerali, specialmente nelle
Colline Casalesi.

Quanto ai depositi lignitiferi essi rappresentanc
lenti pilt o meno estese e ripetute, come a Bagnasco-
Nuceto, a Cadibona, ecc., ma ormai gid in gran parte
sfruttate, per quanto ulteriori .ricerche possano fare
scoprire altri strati utilizzabili. '

1 terreni del Miocene prevalentemknte marno-sab-
biosi costituiscono in generale un buon terreno agrieolo,
specialmente per la Viticoltura (basti ricerdare i hpl

8i

di vino: Barolo, Nebiole, Barbaresco, il Moseato di Ca-

nelli, ecc.), ma genelalmente BONO poverl d’acqua sot-
terranea.

Le lenti o strati calcarei come per esempio quelli
di Acqui-Visone, ecc., sono largamente escavati per calce,
materialy da costruzwne e da pietrisco.

8peciali banchi arenacei, verso la base. dell’ Agui-
taniano (per esempio presso Arquata, Cortemiglia, ece.)
e particolarmente nell’ Elveziano (come sotto Murisengo),
forniscono buon materiale da cosiruzione; le marne molto

“calearee o caleareo-arenacee un po’ compatte dell’ Elve-

#tano sono largamente escavate pel Tortonese ¢ special-
mente -nel Casalese (Rosignano, Vignale, Ottiglio, ecc.)
per materia;e da costruzione ridotto in parallelepidedi
col nome di Pietra cantone, analoga’di etd, costituzione
ed usi, alla Pietra di Lecce, di Cagliari, di Malta, ecc.

Nelle Colline torinesi dove fra le sabbie appaiono
spesso estese lenti o bamchi di clottoh guesti- vengono
usati per pietrisco stradale;, per muricci ed anche ta-
lora per costruzione ; nella parte inferiore {aquitaniano)
Pabbondanza “di calcarl alberesi fra i ciottoli ne per-
mette (0 meglic ne permetteva in passate) D'utilizza-
zione come materiale da ealee idraulica detta Galee di
Superga ora quam completamente soppiatitata da "Cal-
eari, in posto,-del Casalese.": v

Anche le sabbie mlocemche 2000 talom escavate per
malte ed altri usi.

La diversa natura e la varia compattezza dei diversi
piani della serie miocenica dinno: al paesaggio un’im-
pronta diversa; cosi”per esempio. le ‘zove a strati. mar-
nosi ed arenacei alternati, come- nell’ Aquitanianc -delle

if

11



82

Langhe, sono intersecate da valli a versanti disuguali se-
puranti dorsali a forma quasi tegolarve secondonl’anda-
mento s‘tratigraﬁco; i terveni elveziani, prevalentemente
arel.la(.:el, spiccano spesso per céstituire rilievi (spingen-
d?sn sino a 900 metri a Mombgreare nelle Langhe), gra-
dma-te natarali, alti dirupi (le z)siddette rocche) strejttoie
vallive (.per esempio Serravalle Scrivia), ece. ’Perﬁ uno
stesso orizzonte geologico pud presentare forme diverse

cosi, per esempio, il Langhiano nella parte- meridional;
del Bacm? Terziario Piemoniese produce, colle sue marne
prevalenti, regioni depresse, allargamenti vallivi, ece

mentre che nei Colli torinesi, per la compattezza,dell;;
sue. marne schiacciate, fissili, forma creste, gradinate, ece '
Nei Colli torinesi 'abbondanza dei massi ci?)ttolosi s;)srsi-
fra 1z sabbia da, poi, per abrasione superficiale, un pae-

saggio a grossi massi sparsi con complessivo aspetto. -

morenico. Invece il Tortoniano a warne argillose si pre-
- se#ta.- con un ‘paesaggio depresso, - talora franocide.

) I terreni miocenici, specialmente superiori, in rela-
zione alla salinitd di aleuni suoi depositi, presen,tano s
e la sorgenti saline, come per esempio presso Agli;.lno;

Castagnole Lanze, ecc.; invece fra le arenarie dell’El-

veziano, meno nell’ Aquitaniano, compaiono sorgenti mi-
nerali, specialmente sulfuree o sulfureo-ferruginose come-
I. H ¢
presso M.uusengo, Marmorito, Castelletto d’Orba, il San
tuario di Mondovi, ecc. : ' , )

Il Miopliocene presenta le note lenii gessose do-

- vunque escavate sia a cielo aperto sia in ‘galleria; men.
utilizzate sono le lenti di caleare grumuloso che : o'
pagnanc o sostituiscono il gesso. acc?n'l'i
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Dove guesto terrend & sabbioso-ciottoloso viene esca-
vato per malta ¢ pietrisco, se conglomeratico servi anche
per pietra molare come alla Morra. Le zone arenaceo-

ciottolose sono 8pessc gorgentifere ; perd le sorgenti che
le lenti gessose sono

sono geneticamente collegate con

spesso selenitose e poco salubri; perd aleune sono addi-

rittura solforose ed allora sono conoscinte nel Casalese
col nome di Pirente ed utilizzate come ‘medicinali.

. Come paesaggio quelio miopliocenico & spesso rela-
tivamente elevato, con dirupi, gradinate, sirettoie val-
live, ecc.; dove le lenti gessose furomo parzialmente
disciolte dalle acque sotterranee ne derivarono cunicoli
¢ sprofondamenti ad imbuto, come, per esempio, nelle
Colline della Morra-Roddi, ecc. :

i pliocenici nella parte inferiore (pidcen-

I terren
sono qua e Ji esca-

ziuna), prevalentemente argillosa,
vati per laterizi, unche un po’ fini ; per la loro poca per-
meabilith costituiscono base’ di veli acquei e quindi ori-
ginano frequenti sorgive, fra eui aleune anche un po’
mineralizzate, suifuree 0 ferruginose, come presso Mon-
tafia ; agrologicamente sono specialmente favorevoli alla
cultura pratense ; nel paesaggio costitaiscono regioni col-
linose depresse, ondulate o bassopiani e slarghi vallivi;
non vi sono rare le frane ‘dope lunghe pioggie.
Invece la parte superiore (astiana)del Pliocene,
prevalentemente sabbiosa o sabbioso-arenaces, costituisce
colline pil elevatie (intagliate da profondi burroni), sor-
gentifere alla loro base, assai atte alla viticoltura, come
indica : per esempio il vino .Barbera dell’ Astigiana ; sul-
I'alto di gueste Colline -sorsero: pumerosi paeselli (per
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esempio Pino d'Asti, Passerano, Moncalvo, Altavilla,
Castelnuovo, Montechiaro, Castellalfero, Montemagno,
Grana, Montegrosso, Incisa,” Mombaruzzo, ece., che na-
turalmente tutti soffrono per searsitd d’acqua potabile,
per cui, anche pel commercio,ytendono a spostarsi verso
il basso, nei prossimi fondoy&lli.

Le sabbie: sono spesso usate per le malte, le lenti
ghiaiose per pietrisco, le zone calearifere (come, per
esempio, nelle Colline di Valle 8. Bartolomeo) per ma-
teriale da costruzione; spesso nelle arenarie sabbiose
dell’Astigiana seavansi grotticelle per riparo di animali
e di strumenti agricoli. '

La formazione superiore, villafranchiana, se arena-
ceo-conglomeratica (come per esempio in Valle Stara di
Cuneo) costituisce erte pareti 2 gradinate di erosione ;
invece se pinttosto sabbioso-argillosa (come nell’Asti-
giana occidentxle), talora poveramente lignitifera presso
le Alpi, origina un paesaggio a colline rotondeggianti, a
pendio doleissimo, ma spesso franose, con frequenti sor-

give occasionate dagli strati argillosi; vi & pinttosto estesa

la coltivazione pratense.

I depositi quaternari (essenzialmente di pianura o
di fondi vallivi o di falda) costituiscono colla loro cuti-
eola superiore, terrosa, nelle. pianure, otfima. preziosa
base del terreno agrario specialmente pratense e frumen-

tario, salvo dove la sua natura argillosa ed impermea-

bile, in certi altipiani, li rende poco atti alls buona
coltivazione; essa fornisce buon materiale da laterizi.
In complesso il loro elemento prevalentemente aabbioso-
ghiaioso-ciottoloso & spesso esecavato per malte, calce-
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struzzo, pietrisco; inglobano le preziose falde acquee
sotterranee, dalla superiore, freatica, a quelle ripetute
inferiori oggi sempre pin wutilizzate con trivellazioni
{vedi F. Baceo; Geoidrologia dei Pozsi profondi della
Valle Padana, 1912-24-33),

Il loess della Collina torinese costituisce un buon
terreno agrario; dove pil potente vi si seavano facil
mente grotticelle per riparoe di animali ed attrezzi di
campagna, cantine, ece. I depositi torbosi sono searsi
ed in parte gid esauriti,

Quanto ai terreni morenici essi presentano general-
mente i goliti caratteri di colline ondulate, aride, 2 massi
sparsi che vanno perd scomparendo colla loro deplorata
utilizzazione per costruzioni e per pietrisco stradale.
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