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1I — CENNI STORICI

L’area del Foglio 98 « Vergato » & stata oggetto di numerosissimi
studi che fanno capo a varie scuole geologiche.

Tra gli autori pitt antichi & opportuno ricordare in breve, per non
dire del celeberrimo ALpovranpt, cui si deve il nome stesso di « Giolo-
gia », il Branconi, che istituisce il termine tuttora in uso di « argille
scagliose », il CAPELLINI, autore di una Carte geologica della Provincia
di Bologna {1881), e il Bomsiccl, che fornisce ampie e particolareggiate
notizie mineralogiche e geolgiche nel volume « Montagne e vallate del
territario bolognese ».

Le conoscenze geologiche della regione emiliana in generale e del-
I'area in esame in particolare, ricevono un primo notevole e moderno con-
tributo dagli studi del Sacco sull’ Appennino settentrionale (1892, 1895,
1899, 1904, 1905, 1923, 1925-26, 1926, 1928, 1934, 1935, 1937-38).
Il Sacco stesso & autore del rilevamento del precedente foglio geologico,
cui la presente edizione si sostituisce.

Nuovi aggiornamenti, sia su argomenti generali che su aspetti par-
ticolari vengono via via apportati dagli studi di Princier (1926, 1928,
1929, 1930), L1pparing (1928, 1930, 1932, 1944), SIGNORINT (1938, 1939,
1941, 1943, 1946), LuccHETT (1938), WIEDENMAYER (1950), Dar-
NELLI {1951). .

In « Geologia dell’Appennino settentrionale », MERLA (1952), svi-
luppando le jdee maturate negli anni precedenti, fornisce in un ampio
contesto regionale nuove interpretazioni sia della evoluzione strutturale
dell’Appennino, sia dei rapporti giaciturali di alcune delle formazioni pitt
diffuse nell’area del foglio, come « macigno », Formazione marnoso-arena-
cea romagnola, la cosiddetta « Serie di Loiano », ecc.
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Negli anni successivi, nuovi contributi su argomenti particolari ac-
crescono progressivamente le conoscenze dei problemi geologici della re-
gione; tra essi ricordiamo in breve, rimandando alla bibliografia, Azza-
ROLI {1953} sulla « Serie di Loiano », PELLIZZER (1955} sulle ofioliti de!
Passo della Futa, Gazzi (1961 e 1962), GanpoLrFl e Gazzi (1961 e 1962),
GanpoLFr (1962) sulla distribuzione dei minerali pesanti nelle formazioni
arenacee, CIPRIANL (1961), CIrrianI e MALEsANI (1961 ¢ 1962), ancora
con ricerche sulle arenarie, GHELARDONI, LuccheTTi, PiErt e PIrini
{1962) sui rapporti tra « macigno » e Formazione marnoso-arenacea, Muc-
cHI (1964) sulle « matne varicolori », AMADESI (1964 e 1965) sulla
Fermazione di Porretta Terme e sulla evoluzione geclogica e strutturale
della zona tra Castiglione dei Pepoli ¢ "Abetone, SANESt (1963) sul lacu-
stre del Mugello, ABBATE (1969) sulla « serie di Monghidoro », e infine
gli importanti contributi del Centro Studi per la Geologia dell’Appennino
di Firenze (ABBATE, BORTOLOTTI, MERLA, PASSERINI, SAGRI e SESTINI,
1970) sullo sviluppo della Geosinclinale dell’Appennine settentrionale.



III — SGUARDO GEOLOGICO IXINSIEME

Le formazioni affioranti nel Foglio 98 « Vergato » sono state in.
nanzitutto distinte in:

1) Complesso ligure !

2) Successione toscana

3} Successione emiliana

4} Successione romagnola

5) Unitd della «sinclinale intrappenninica » 2

6) Depositi lacustri del bordo settentrionale del Mugello.

Esse possono anche essere distinte in base ai loro rapporti tetto-
nici in:
A)Y Unitd alloctone, interessate ciod da notevoli traslazioni otizzontali,

che le hanno portate a enormi distanze dal loro bacino di sedimenta-
zione;

B} Unita semiautoctone, che hanno subito una certa traslazione, senza
tuttavia perdere i rapporti con il substrato originatio;

C) Unita autoctone, rinvenibili nell’area stessa in cui si sono sedimentate.

N

* Nella legenda del Foglio geologico & stato impropriamente usato il termrine di
« Serie » (Serie ligure, toscana, emiliana ecc.).

2 Con questo termine viene indicata un'ampia struttura posta nella zona mediana
del versante padano dell’Appennino, tra le valli del Lavino e dell'ldice, bordata a
NE dalla monoclinale pedeappenninica. Essa comprende depositi litorali e sublitorali

del Pliocene, sedimentati in una insenatura da alcuni chiamata « polfo intrappenni.
nico ».
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In linea generale si pud anche notare che:

— il Complesso ligure comprende solo unita alloctone, costituite da ter-
reni caotici eterogenei e da lembi isolati di altre formazioni senza le-
gami sedimentari tra loro;

— la Successione toscana & costituita da formazioni semiautoctone di
etd compresa tra I'Oligocene ed il Miocene inferiore;

— la Successione emiliana comprende formazioni deposte sopra un sub-
strato alloctono ancora in movimento durante la loro sedimentazione:

— la Successione romagnola {che nel Foglio 98 & presente solo con la
Formazione marnoso-arenacea) & in posizione autoctona ed & seguita
verso lalto da formazioni che nell’adiacente Foglic 99 « Faenza »
giungono fino al Pleistocene.

Lo spartiaque dell’Appennino tosco-emiliano attraversa il Foglio nel-
la sua parte inferiore (Passo della Futa, M. Giogo, ecc.}; delimita a sud
le unitd defla Successione toscana, a nord quelle della Successione emi-
Yiana {che occupano la porzione nord-occidentale del Foglio) ed il Com-
plesso ligure (molto esteso in tutto il Foglio). La Successione romagnola
¢ presente solo lungo il margine orientale, le unitd della « sinclinale
intrappenninica » solo nell’angolo nord-orientale.

Come si vede anche dallo schema stratigrafico in calee al Foglio, la
Successione toscana semiautoctona sovrasta parzialmente con contatto
tettonico la pili recente Formazione marnoso-arenacea romagnola; su en-
trambe si sovrappone la coltre costituita dal Complesso ligure e su que-
st’ultima giacciono i termini pill recenti della Successione emiliana e le
unitd nec-autoctone della « sinclinale intrappenninica ».

i1



IV — STRATIGRAFIA

Nell’ambito della classificazione sopra accennata, la descrizione del-
le formazioni affioranti seguird un ordine cronologico, dai termini pil
antichi a quelli piti recenti.

ComrLESSO Licurge

E’ costituito da terreni alloctoni che quasi mai presentano una suc-
cessione regolare, a causa delle notevoli traslazioni subite. Prevalgono ter-
reni caotici, eterogenei, per lo pitt argillosi, sui quali poggiano o nei
quali sono inglobati lembi di formazioni di varia natura ed etd, con
diverso grado di alloctonia.

It Complessc ligure ricopre in parte le formazioni autoctone o se.
miautoctone delle Successioni toscana e romagnola.

1. ce — Terreni caotici eterogenei - « Argille scagliose » degli AA.

Sono costituiti da argilliti grigio-verdastre, spesso laminate, per lo
pill completamente caoticizzate e senza piti tracce di stratificazione, in-
globanti frammenti e lembi di varie dimensioni ed etd (Giura sup -
Miccene inf.) di calcari, arenarie, marne, argille, ofioliti; il tutto & inte-
ressato da pieghettamenti, stiramenti e fratture, alla scala spesso  del
m e del dm, talora del cm.

La caoticita e I'eterogeneitd di questi terreni, noti anche col nome
di «argille scaglicse », & verosimilmente I'effetto di grandi traslazioni
orizzontali di origine tettonica. Essi infatti costituiscono una grande col-
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tre gravitativa, traslata da SO verso NE, ossia dall’atea tirrenica fino al
margine NE dell’Appennino. I Jembi e le zolle sovrapposti o immersi nei
terreni caotici costituiscono resti di formazioni sedimentate su di essi
durante i periodi di stasi della traslazione. Il movimento della coltre &
iniziato forse nell’Oligocene, ed ha proseguito a piil riptese fino al Plio-
cene medio. I terreni caotici occupano estesamente I'area del Foglio e pit
precisamente la sua porzione centrale; sono catatterizzati da mortfologia
generalmente poco acclive, interrotta da zone calanchive o a franosita
elevata,

2. ce, — Terreni caotici elerogenci.

Essi formano una coltre di scivolamento gravitativo, analoga al-
la precedente, ma di pil ridotta estensione, distribuita con una certa con-
tinuitd sopra il « macigno » (m<;) nella zona tra Porretta Terme e Casti-
glione dei Pepoli e sottostante alla Formazione di Porretta Tetme.

Si tratta di marne, marne argillose e argilliti brune, grigiastre, verda-
stre, caoticamente associate a interstrati spesso lentiformi di calcari mar-
nosi grigi, di calcari clastici, di calcilutiti di colore scuro, solitamente pie-
ghettati o fratturati, con patine superficiali manganesifere.

Lo spessore della unita varia tta i 200 e i 250 m.

Vi sono presenti rare mictofaune, specie nei livelli calcarei, con He-
terobelix sp. e Globigerina gr. cretacea TYORBIGNY che indicherebbero
un'etd aptiano-albiana.

Lalloctonia di questi terreni & dimostrata sia dall'aspetto caotico,
anche se in gradc inferiore a quello di <e, sia soprattutto dalla disposi-
zione discordante sul « macigno », il quale inoltre & di etd pit recente.
La loto traslazione e messa in posto & avvenuta verosimilmente in una
unica fase, ¢ ad essa ¢ seguita la normale sedimentazione della Forma-
zione di Porretta Terme. Sotto tale aspetto questa unitd & simile, su scala
diversa, alle intercalazioni di materiali caotici osservabili nel « macigno »
{v. schema stratigrafico in calce al Foglio). $i osserva infine in questi ter-
reni I'assenza di inclusi ofiolitiferi, presenti invece in we.
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3.9,%, %, 8, & — Ofioliti. Giura.

Sotto questo nome vengono compresi numerosi tipi di rocce ignee,
presenti come lembi o zolle di varie dimensioni, inglobate entro i ter-
reni caotici eterogenei (ce). La loro natura litologica & esttemamente va-
riabile ed & riconducibile sostanzialmente ai seguenti tipi, indicati in le-
"genda:

— vulcaniti basiche e ultrabasiche sottomarine: brecce laviche e ialo-
clastiti, pillow-lave e spiliti;

— diabasi massicci (subeffusivi) a grana media e grossa, prevalentemente
plagioclasico-augitici ad anfiboli, talora cloritizzati ed ematitizzati;

— gabbri, spesso a grana grossa (eufotidi), talora parzialmente alterati;

— brecce ofiolitiche a cemento catbonatico (idrotermaliti), dette anche
« oficalci »:

—— serpentine e gabbti serpentinosi.

~

L’eta di questi terreni & riferibile al Giura, in base ai rapporti stra-
tigrafici con formazioni sedimentarie databili ad essi sovrapposte {diaspri
e radiolariti). Vulcaniti, diabasi e gabbri sono spesso disposti dall’alto
in quest’ordine e costituiscono delle « setie ofiolitifere », come nell’area
del Passo della Futa, tra M. Beni e Sasso di Castro.

4. di — « Formazione dei Diaspti rossi ». Giura superiore.

E’ costituita da un livello di spessore generalmente ridotto, oscillan-
te tra 2 e 5 m circa, di radiolariti rosse e brune, alternate a livelli pit at-
gillosi {porcellaniti e ftaniti); in genere sono compatti e a frattura pri-
smatica.

Compaiono in orizzonti discontinui entro le zolle alloctone di Sasso
di Castro, M. Beni e Rosseto (tav. Barberino del Mugello), a contatto
delle vulcaniti sopra ricordate.

5. ¢t — « Formazione dei Calcari a Calpionelle ». Titonico-Valangi-
nigno

Ai precedenti seguono, entro le stesse zolle alloctone, calcilutiti e cal-
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cari marnosi grigi o grigio-brunicci, in strati di 30-150 cm, passanti talora
a marne calcaree, con intercalazioni generalmente ridotte di marne e ar
gilliti grigie,

I microfossili pitt rappresentativi qui presenti sono: Calpionella al-
pina Lorenz, Calpionella elliptica Camiscu e Tintinnopsella longa Co-
LoM: essi permettono di datare questa formazione (ed i sottostanti dia-
spri) al Giura superiore - Cretaceo inferiore (Titonico-Valanginiana).

6. cp — « Formazione dei Calcari palombini ». Cretaceo,

Sopra ai calcari a Calpionelle, con passaggio stratigrafico non sempre
evidente, segue una alternanza di calcari e argilliti. Le argilliti, di colore
variabile tra il grigio-scuro e il marrone, sono spesso siltose e presentano
una sfaldatura a scaglie, con superficie lucida. Lo spessore degli strati
varia da pochi cm (nella parte bassa della formazione) a parecchi m.

I calcari, in strati sui 20-35 cm, sono a grana fine, presentano una
frattura concoide ed hanno un colore grigio; sono costituiti da una
matrice micritica con silt quarzoso irregolarmente distribuito; la silice si
concentra preferibilmente al letto o al tetto degli strati. La parte infe-
riore di questi & spesso calcarenitica e gradata, con caratteristiche im-
pronte di torbiditd. La Formazione nella sua parte terminale & costituita
ptevalentemente da argilliti con rare intercalazioni calcaree,

L'etd cretacica ¢ dedotta dalla sovrapposizione sui Calcart a Cal-
pionelle.

E’ presente solo in alcuni lembi isolati al Passo della. Radicosa.

7. mn, ‘'mn — « Formazione di Monghidoro ». Cretaceo superiore-Pa-
leacene.,

E’ costituita da un Flysch marnoso-arenaceo, con arenatie quatzoso-
micacee, ad abbondante matrice siltoso-argillosa, a cemento carbonatico,
gradate e con impronte turbiditiche, alternate a marne e matne siltose,
che talora passano lateralmente a calcilutiti pili o meno marnose, con im-

pronte di fucoidi. La stratificazione & netta e regolare. Sono abbastanza
frequenti anche livelli di brecciole, da pochi cm a 1 m circa di spessore;
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nella parte alta della Formazione compaiono anche strati e banchi di cal-
careniti gradate e di calcari marnosi bianco-grigiastri.

Nelle marne sono stati rinvenuti i seguenti fossili: Heterobelix glo-
bulosa (EHRENBERG), H. striata {(EHRENBERG), Reussella minima (Brot-
7EN), Globigerina cretacea {D’ORBIGNY), che permettono di attribuire la

‘ formazione al Cretaceo superiore (Santoniano-Campaniano).

Questa Formazione presenta notevoli analogie con la cosiddetta « pie-
traforte » diffusa nella zona del Foglio 106 « Firenze ». Essa affiora in
parte rovesciata in una vasta zona nei dintorni di Monghidoro, tra i
Torreni Idice e Setta, geometricamente sovrapposta ai terreni caotici ete-
rogenel che affiorano nelle incisioni pitt profonde (Castel dell’Alpi); zol-
le minori, con litofacies analoghe sono presenti nella zona di Castel di
Casio e di M. Stanco ("mn).

8. em}, em?, ew®, em' —  « Formazione di Camugnano ». Paleocene.

Essa & costituita dalla seguente successione, dal basso:

1} matne fittamente {ogliettate, di colore dal grigio al bruno-gial-
lastro, spesso variegate in rosso o in verde, con sottili intercalaziont (al
massimo sui 15 cm) di calcari marnosi grigi;

2} arenatie fini quarzoso-micacee a cemento carbonatico, di colore
scuro, ben stratificate, dovute probabilmente a risedimentazione (sebbene
non vi si notino né gradazione, né impronte turbiditiche}; il passaggio
alle marne sottostanti & graduale; verso ['alto gli strati arenacei si ridu-
cono di spessore e passano alla seguente;

3) alternanza di arenarie quatzoso-micacee come le precedenti, e
marne grigio-brune e siltiti; la stratificazione & sottile (sut 6-7 cm);

4) arenarie simili alle precedenti con intercalazioni di brecce a
grana media e grossolana, poligeniche (quarzo, minerali femici, calcari mar-
nosi e marne) a cemento catbonatico.

Le microfaune sono scarse e poco significative, dato un probabile ri-
maneggismento. Il ritrovamento di Globoiruncana lapparenti lapparenti
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BroTZEN e Globotruncana fornicata PLUMMER pud fareé aitribuire que-
sta formazione al Cretaceo superiore (Senoniano).

Essa affiora solo a S di Vergato, nei dintorni di Camugnano, in una
zolla intensamente tettonizzata, inglobata entro i tetreni caotici ete-
togenei; & da collegare probabilmente alla Formazione di Monghidoro,
di cui pud rappresentare una facies eteropica.

9. al — « Formazione dell’Alberese ». Paleocene superiore-Eocene infe-
riore.

E’ rappresentata da un’alternanza di calcari marnosi, argilliti, marne
laminate, calcateniti e raramente brecciole nummulitiche e arenarie.

I calcari marnosi,. in strati o banchi, hanno colore bianco o gialla-
stro, frattura concoide e contenuto in CaCQOjs generalmente superiore al-
I'80%. Le argilliti e le marne laminate, di colore grigio o nerastro, si tin-
vengono come sottili intercalazioni tra gli strati calcarei. Le calcareniti si
presentano in strati o banchi, con una colorazione bruno-giallastra o grigia;
sono risedimentate e mostrano alla base impronte turbiditiche: molto
nette. Le brecciole infine sono costituite da macroforaminiferi rimaneg-
giati (Nummuliti}) immersi in una matrice prevalentemente micritica.

Le microfaune rinvenute (Globorotalia velascoensis Cusu.. G. arago-
nensis NUTT.) datano questa formazione all’FEocene inferiore o al Paleo-
cene superiore.

La Fotmazione, dello spessore massimo’di 800 m citca, affiora estesa-
mente a M. Venere, dove & legata stratigraficamente alla sottostante For-
mazione di Monghidoro, e in numerose altre zolle di vatie dimensioni
sparse sui terreni caotici eterogenei: di queste le maggidri sono rappre-
sentate dai rilievi di M. Calvi e di M. Canda. ’

10. M?? — « Calcari a Litotamni ». Langhiano-Serravalliano.

A valle di Lagiro, sulla sponda sinistra del T. Vezzano, affluente del
Setta, affiorano grugni isolati di caleari biancastri, noti (Vinassa DE RE-
¢ny, 1900) con il termine improprio di « marmi » di Lagaro.
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Si tratta di calcari algali a grana grossolana, apparentemente sacca-
roidi, leggermente metamorfosati: in sezione sottile appaio_no colsti‘tuan
da un impasto di Litotamni, Briozoi e in ‘patte minore di Foraminiferi.
Dal CareELLINI (1875-76) sono correlati con i calcari bioclastici di S. Ma-
rino e di Bismantova.

l

L’eta & attribuibile al Langhiano-Serravalliano.

SUCCESSIONE EMILIANA

E’ costituita da diverse formazioni cHe presentano catacteti d1 pa-
rautoctonia » o di vera e propria alloctonia, essendosi depositate sopra
la coltre alloctona ancora in movimento. Tutto cid comporta una certa
irregolaritd nella successione dei primi termini, che appaiono fortémer}té
tettonizzati, mentre la porzione pilt recente ¢ in giacitura pit tranqull]g
e si riallaccia verso ‘SE all’autoctono romagnolo.

11. O — Arenarie ¢ conglomerati - Oligocene inferiore.

Si tratta di arenatie quarzosofeldispatiche, grossolane, gradate, per

lo pitt debolmente cementate, in grossi banchi a stratificazione indis.tinta;
alla base ‘compaiono frequenti livelli conglomeratici con -elementi ben
‘arrotondati di ofioliti, graniti, calcari, calcati selciferi, selci, marne, ecc.;
sono presenti sferoidi di cementazione (« Cogoli »).
"~ Verso l'alto si assiste ad un passaggio ad alternanze di arenarie gri-
gie fini, in strati sottili e di matne argilloso-siltose grigiofscur.e, Iq cui
percentuale aumenta gradualmente verso I'alto, fino alle sovrastanti « Marne
di Antognola ». - . _

L'eta & dell’Oligocene infetiore. L'unitd affiora in lembi pill 0 meno
continui ed estesi nella fascia settentrionale del Foglio e pit diffusamente
nell’area di Loiano; essa & nota nella letteratura con i sinonimi di « For-
mazione di Ranzano » e di « Formazione di Loiano ».
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12, MY M2OP — Arenarie (MY Aguitaniano - Marne arenacee (M2,
Oligocene sup, - Miocene inf.

Sulle precedenti arenarie e sulle marne varicolori {« red beds ») che
ne costituiscono saltuariamente la sommitd {come nelle localita di Mal-
folle, Grizzana e Veggio), affiorano in continuits di sedimentazione mar-
ne sabbiose grigie, a stratificazione spesso indistinta, a frattura poliedrica;
il contenuto sabbioso aumenta gradualmente verso l'alto {« Formazione di
Antognola » degli AA.).

L’ambiente di sedimentazione & di mare relativamente profondo
caratterizzato dall’abbondanza di Radiolari. Tra i microfossili si segnala-
no: Globigering dissimilis CusH e Stam., G. venezuelana Hep., Glo-
boquadrina debiscens (CuAP., Parr. e CoLL.), G. langhiana Crta e GE-
LATI, Globorotalia mayeri Cush. e EvL., Cibicides cushmani Nurr., C.
venezuelanus NUTT. L'etd & dell'Oligocene sup.-Miocene inf,

Nella porzione nord-orientale del Foglio, tra Casaglia a O del T.
Setta e Sabbioni a N di Loiano, si intercala nella formazione precedente
una facies eteropica, costituita da arenarie debolmente cementate, a grana
fine, prevalentemente quarzose, giallastre, in grossi banchi separati da
esili livelli argillosi e marnosi. Lo spessore complessivo & compreso tra
80 e 100 m. La formazione & nota come « Molassa dell’Anconella ».

La microfauna & per lo pitt assente o estremamente ridotta; leta &
aquitaniana.

L 3
13. M* — Marne e argille - Langhiano.

A tetto delle precedenti ML.M203, & distinguibile in fasce discontinue
una litofacies marnoso-calcarea e calcarenitica, fittamente stratificata (Cal-
venzano, Pioppe di Salvaro), o argillosa. Lo spessore & genetalmente ri-
dotto a poche decine di m con frequenti passaggi laterali alle formazioni
adiacenti; pitt continua & nella zona dellAnconella, dove risulta chiara-

mente delimitata a letto dalla omonima Formazione e a tetto dalle arenarie
e marne del Serravalliano.
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Le microfaune a Globoquadrine e Preorbuline, nonché la posizione
stratigrafica fanno ascrivere la Formazione al Langhiano.

14. M3, M2 Arenarie e marne (M?), marne sabbiose (M}). Lan-
ghiano-Serravalliano.

In continuitd di sedimentazione sulle précedenti oppure ir} lembi va-
riamente smembrati poggianti sui terreni caotici eterogenei, si osservano
arenarie quarzoso-feldispatiche, subordinatamente calcaree,' talora glau-
conitiche, di colore grigio o giallastro con stratificazione.e'vldent‘e, per l(?
pitt in grossi banchi talora gradati, cui si intercalano SOtt.Ih strati marnosi
grigi. Le arenarie, poco coerenti nella parte basale, diventano via via
pili compatte procedendo verso ['alto. |

Nel primo quadrante, o comungque verso NE, le arenatie passano
lateralmente a marne, marne calcaree e marne sabbiose, con rare mﬁterca-
lazioni sottili di arenarie anche grossolane grigio-giallastre, incqerentr, nel-
la tipica facies di « Schlier ». Entrambe le facies affiorano d1ffusamentc
nella porzione settentrionale del Foglio, tra la valle del T. Idice a E e
Castel d’Ajano a O. Vaste placche sono presenti anche nella parte cen-
trale del Foglio, dove costituiscono i massicci isolati di M. Vigese, M.
Ovolo, M. Acuto Ragazza.

Tra i macrofossili siticordano: Atwria aturi, Pecten sp., Lucina sp.,
Tyrritella sp.; microfaune: Globigerinoides trilobus (Rruss), Globogua-
drina debiscens (Cuap., Parr e Covrvr.), G. langhiana CiTa e GEL;‘:TI\,
Porticulasphaera gr. glomerosa (BLow) e Orbulina suturalis Bronn, L'etd
¢ miocenica {Langhiano-Serravalliano). '

Si trauta di depositi alloctoni o parautoctoni, la cui area di sedi-
mentazione non & probabilmente lontana dalla zona dell’attuz}]e spar-
tiacque appenninicu; essi sono stati deposti infatti su'% prece-dentl termini
della Successione emiliana, quando questi avevano gia subito una forte
traslazione, e cen essi hanno proseguito tale movimento verso NE. Tale:
traslazione & testimoniata anche dall’evidente disordine dei lineamenti
strutturali e dalla irregolare disposizione dei vari lembi affioranti, spesso
disarticolati e separati.
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SUCCESSIONE ToOSCANA

E’ costituita principalmente da una potente successione fliscioide, che
raggiunge i 2.000-3.000 m di spessore, in posizione semiautoctona, ossia
interessata da notevoli moti traslativi verso NE, che tuttavia non ne
hanno intetrotto i rapporti giaciturali con il substrato.

In essa sono distinguibili diverse formazioni, di etd compresa tra
il Paleogene e il Langhiano.

15. mv — « Formazione delle Marne varicolori ». Paleogene.

E’ costituita da argilliti, marne e marne calcaree, di colore prevalen-
temente rosso vinato, ma anche verde-grigio o giallastro, laminate o fit-
tamente stratificate, frequentemente degradate in scagliette a superfici
lucide, patinate talora da ossidi di manganese. Localmente presenta in-
tercalazioni di pochi cm di calcati 1 grana fine, grigio-scuti o verdognoli,
oppure di ftaniti scure.

Tra i microfossili pit significativi ricordiamo: Cyclamming acutidor-
sata (HANTKEN), Chrysalogonium tenuicostatun CusH. e Ber., Stilosio-
mella nuttalli (Cush. e Jar.), Nodosarella robustq Cusnh., Catapsydras
dissimilis (CusH. e BERr.), Cibides perlucidus Nurr., Globorotalic cras-
fata (CusH.). L'etd & attribuibile ad un intervallo di tempo compreso tra
I'Eocene medio e I'Oligocene superiore. !

Questa formazione si rinviene in strette fasce dirette da NO a SE, in-
tensamente tettonizzate, tra il Passo della Futa e Ronta, dove costituisce
Ia base del « macigno » e dove affiora pil volte: probabilmente qui non si
tratta di un unico livello ripetuto per faglia, ma di intercalazioni distinte,
stratigraficamente sovrapposte; i vari livelli sembrano avere etd diffe-
renti, progressivamente piti recenti.

Pi a N, la Formazione & presente alla basc delle Marne M2, con
le quali & in continuiti stratigrafica. La cortispondenza delle due unita,

! Nella legenda del Foglio, l'eta di mv - Formazione delle Marne varicolori, ri-
sulta erroneamente indicata come Paleocene: deve invece leggersi Paleogene.
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pure a contatto con formazioni cosi diverse, & stata ipotizzata sulla base
delle etd e delle caratteristiche litologiche. Le marne varicolori sono
note altresi con i nomi di « red beds », « scaglia toscana » e « scisti po-
licromi ».

16. me;, me,, me;, mey; — « Formazione del macigno ». Oligocene-Lan-
ghiana.

Indichiamo con questo nome una potente successione costituita da
un’alternanza di arenarie e marne siltose, che ha i caratteri tipici di' un
deposito turbiditico. Essa pud essere distinta in tre litofacies: macigno
tipo « A » (o macigno del Chianti degli AA.} di etd prevalenteme.nte 011:
gocenica, macigno tipo « B » (o macigno del Mugello e Formazione d%
Tonda), di etd oligo-miocenica, ed una facies marnosa presente a wvari
livelli.

8

Il macigno di tipo « A » (me,) & costituito da arenarie a grana pre-
valentemente media e grossolana, grigio-chiate o grigio-brune, ben stratifi-
cate (40 cm - 2 m e talora anche grossi banchi); la composizione & quar-
zoso-feldispatico-micacea, a cemento calcareo e a matrice siltf)sa (g\rovacca);
a volte il quarzo prevale nettamente sugli altri componenti e da. hiogo a
veri e propti banchi quarzitici. Le arenarie sono gradate con impronte
basali aventi in genere una direzione da O a E e da ONO a ESE. Sot-
tili sono le intercalazioni di marne siltose e argillose, che rappresentano

. . ,
le fasi a sedimentazione normale tra unz torbida e [’altra.

Si rinvengono Globigerina dissimilis Cusu. e Ber., Globorotalia opi-
ma opima BoLLl, G. opima nana BoiLi, Globoguadrina venexuelana
Heps., Ellipsoglandulina sp.

Il macigno di tipo « B » (me;) & costituite da una alternanza di are-
narie quarzoso-feldispatico-micacee, a matrice siltosa, simili ciod a quelle
del tipo « A », e di marne, grigio-nerastre, fogliettate, a frattura scheg-
giosa, con prevalenza del silt sulla matrice argillosa. Il. rapporto arena-
rie-marne & all'incirca 1/1. Le arenarie presentano qui una grana piu
minuta; sono sempre visibili gradazione e impronte di fondo (f[z:te-cast.s
e groove-casts), con direzione della corrente analoga a quella del maci-
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gno « A », ma con notevoli dispersioni dovute verosimilmente alla intensa
tettonizzazione,

Stratigraficamente il macigno « B » sovrasta il macigno « A s, ma
senza che si osservi un passaggio netto; a volte le due facies passano
tra loro lateralmente; tuttavia nell’area qui considerata i contatti sono
sempre di origine tettonica. Affiora con grandi estensioni nella parte
meridionale del Foglio.

Microfauna:  Globigerinoides bispbericus Topp, C. cofr. irregularis
Le Roy, G. guadrilobatus Banner e BLow, G. sacculifer subsacculifer
Crra, PrEMoLr SiLva e Rossi, Globoguadring altispira (CUsH. e Jar.),
G. afl. debiscens (Cuap., PARR. e CorL.), Glokorotalia mayeri Cush. e
EvLL., Globorotalia obesa Bovr1, Orbulina suturalis BRONN..

Intercalati nel macigno « B », si rinvengono livelli di selce (me,) gri-
gio-bruna: sono segnalati nelle locality Cirignana, Montecuccoli, M. Petti.
Noti anche calcari marnosi a bivalvi {Stagno, M. Cavallo, I’Alpe).

A vari livelli nella parte alta del macigno tipo « B », ed in continuita
di sedimentazione con esso, affiorano marne, marne siltose e silt marnosi
talora turbiditici, spesso a stratificazione indistinta, di colore da grigio
a giallo-verdognolo, a frattura scheggiosa (mc,). Gli spessori di tali oriz-
zonti sono compresi tra 100 e 200 m. Alla base delle marne (che corri-
spondono alle « marne di S. Polo » del Foglio 106 « Firenze » ed alle
« marne di Pievepelago » del Foglio 107 « M. Falterona »), sonoO osserva-
bili livelli argilloso-marnosi caotici inglobanti frammenti e blocchi di cal-
cari, calcati marnosi e calcari selciferi: essi rappresentano colate o frana-
menti sottomarini di materiali caotici alloctoni, analoghi a ce, e, su scala
minore, a ce,

Questa facies & presente nelle zone di Rezzano, Mangona, Cantagal-
lo e in lembi sradicati sugli stessi terreni caotici, ad esempio nei dintorni
di Firenzuola, dove in qualche caso song conservati rapporti sedimentari
con lembi pure sradicati di « macigno ».

L'eta & compresa tra 1'Oligocene per i livelli pitt bassi, ed il Lan-
ghiano per quelli superiori: i microfossili pit significativi sono Carapsi-
drax dissimilis CusH. e Ber., Globoguadrina vernezuelana (HEp.), Planu-
lina renzi CusH. e STAIN. e Valvuling spinosa CUSH. per la parte infe-
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riore, Globigerinoides trilobus (REUSS), Globoguadrina dehiscens (Cuap.,
Parr. e CoLL.) per quella superiore.

17. ptm, pte. pt. — « Formazione di Porretta Terme ». Oligocene sup.-
. m; 2
Serravalliano inf.

Essa & costituita dalla seguente successione dal basso:

1} matne grigio-brune, scagliettate, a stratificazione indistinta, con
sottili intercalazioni arenacee nella parte alta; spessore da 40 a 90 m (ptw);

2) calcari marnosi scuri, ben stratificati, passanti later?lmente a
marne pitl 0 meno calcaree, spessore 6-8 m citca (pte); al tetto & presente
un banco di marne e marne sabbiose. .

3} arenatie quarzoso-feldispatico-micacee a grana media, i.n ban(-:h\l
dello spessore variabile da 1 a 3 m; 2 volte la parte basale .degh strati &
costituita da brecce e brecciole ad elementi atgillosi e marnosi. Le arenarie
sono gradate, con impronte turbiditiche e sono .alternate a marne o a
sottili intetcalazioni atgillose. Spessore massimo sui 45 m (pt.).

L’insieme di queste litofacies, pltw, pte, pls, & in pos'izione' « meso-
autoctona », ossia compresa tra due diverse coltri di terreni caotici etero-
genei, ce; a letto e ve a tetto. - ' .

L'etd & riferibile all'Oligocene sup. - Serravalliano inf.. Microfaune:
Globigerina dissimilis CusH. e BEr,, Globoqufxd-rma sellii BorseTTI, Glo-
borotalia opima opimae BoLLl e Uvigerina spzm.ct?sfa.m CusH, e ]fﬂsR. per
la porzione oligocenica; Catapsidrax sp., Globiger.mozdes gt. -quaa’n!obatm
Bann. e Brow, G. trilobus (REUSS), Globogquadrina off. defazscensv(CHﬁP.,
Parr. e CovrLr,) e Globorotalia ge. opima BoLLI per la porzione miocenica.

La Formazione di Porretta Terme affiora in una fascia piu 0 meno
continua tra la omonima localitd sul F. Reno e il Lago del Brasimone.

Unita  AuTtocToNE

Olire alle unitd sopra descritte, compaiono nel Foglio formazmr;l
i i i ia giacenti nel-
di etd neogenica che sono da considerare autoctone, ossia giace
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I'area stessa in cui si sono sedimentate: esse sono la Formazione mar-
foso-arenacea romagnola, che affiora qui con le sye propaggini piti orien-

tali, e le formazioni della cosidderta « sinclinale pliocenica intrappen-
ninica»

18. ma*?, co — « Formazione marnoso-arenacea romagnola » 1. Aguita-
uiano-Serravalliano.

Si tratta di una formazione fliscioide, analoga ciod al « macigne »
e alla Formazione di Monghidoro (alle quali nella precedente edizione del
Foglio era stata assimilata), costituita da alternanze ritmiche di arenarie
e siltiti risedimentate e di matne e argille, cui sono pitt raramente asso-
ciati calcati marnosi nei ritmi{ a sedimentazione normale e calcareniti in
quelli risedimentati. Le arenarie sono gradate e costituite da quarzo, fel-
dispati, miche, subordinatamente da dolomia clastica (a differenza delle
altre formazioni fliscioidi pitt antiche), da abbondante matrice fillosilica-
tica e da calcite sotto forma di cemento. La cementazione & pitt debole
nella parte alta della Formazione, Le siltiti presentano analoga composi-
zione e sono spesso laminate {con laminazione parallela, incrociata e convo-
luta). Le marne hanno un contenuto in carbonato di calcio generalmente
inferiore al 50% e decrescente verso la parte alta della Formazione.

La preporzione relativa tra arenarie e marne & quanto mai variabile,
sia in senso orizzontale sia in senso verticale. In genere le prime pre-
valgono nella parte bassa della Formazione, si ha equivalenza nella parte
mediana, mentre nella parte alta prevalgono le marne.

La stratificazione & sempre ben netta e evidente, con spessore degli
strati variabile da poche decine di ¢m a qualche m. Alla base degli strati
S0n0 sempre presenti impronte turbiditiche, con senso prevalente da NO
a SE, parallelo cio? all’asse de! bacino in cui la Formazione sj & deposta,

In questa unita, di spessore superiore ai 5300 m, ma affiorante solo
in parte nel Foglio, si intercala un otizzonte di franamento sottomarine

! Per ulteriori dettagli si rimanda alle Note illustrative dell’adiacente Foglio 99
« Faenza » (CreEmoning G, Evmi C, 1971
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(o) che presenta una notevole contimiitd orizzontale, dell’ordine delle
' - ] b

decine di chilometti, e spessore tra i 25 e i 50 m. E. sempre compreso
Ara strati regolarmente disposti e paralleli ed & costituito degli stessi ma-
teriali che compongono la Formazione marnoso-arenacea, ma in assetto
variamente caotico, da pieghettamenti pilt o meno intensi sino alla totale
caoticizzazione. '

Per entrambe queste unitd 'ambiente di sedimentazione & di mare
profondo, interessato da forti apporti terrigeni per torbida e da‘frane
sottomarine.
~ La fauna nella porzione risedimentata & rara, rappresentata per ]fJ
pitl da molluschi rimaneggiati; nelle marne si rinvengono Lamelllbranc};[{,

. . 1 . . di
Pterepodi, denti di pesce e una abbondante microfauna ch,e permeltlt
datare la Formazione e di suddividerla, dal basso verso P'alto, nelle se-
‘guenti biozone:

— zona a Globigerinoides bisphericus Aquitaniano
— zona a Porticulasphaera sp. Langhiano
—— zona a Orbulina suturalis Langhiano
— zona a Qrbulina universa Serravalliano
—— zona a Globigerinoides obliguus  Serravalliano
— zona a

Globorotalia menardii Tortoniano

. . ] 4 .
Quest'ultima zona & rinvenibile solo nellz facies marnosa {ma? qui
sotto descritta).

19. ma® — Marne - Tortoniano.

La parte pitt alta della Formazione marnoso-arenacea roln.mgno]a e
costituita da marne argillose e siltose grigie, laminate o stratificate, con
ridotte intercalazioni di arenarie e siltiti laminate, torbiditiche, che' verso
l'alto della sere divengono piti rade e sottili. Lo spessote massimo. si
aggira sui 200 m; verso E passano ad una facies piti tipicamente fliscioide.

Presentano una ricca microfauna, tipica della biozona a Globorotalia
menardii: I'etd & pertanto tortoniana.
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20, MY — Argilie sabbiose. Tortormiano,

In una fascia irregolare tra Monterenzio e la valle del Savena, affio-
tano argille marnose grigio-azzutre, a stratificazione indistinta, a tenore
sabbioso variabile, talora abbastanza elevato. In esse si intercalano oriz-
zonti marnoso-calcarei lentiformi e sabhje- in strati sotrili,

Le microfaune jndicano un’etd tortoniana con Globigerina falconei-
sis. Brow, Globigerinoides obliguus  BoLvi, Globorotalia  menardii
(D'OrB.}, G. scitula ventriosa OGNIBEN.

Le argille M?

s0n0 praticamente coeve o immediatamente successive
alle marne ma?

» che chiudono 1a Formazione marnoso-arenacea roma-
gnola: queste perd sono troncate all’apice da ce, mentre le prime giac-
ciono su di esso e proseguono verso I'alto con le argille sabbiose gessiferc
del Messiniano. Non si esclude che Je argille M* siano in parte traslate
verso NE, seguendo il movimento della coltre su cui si sono deposte,

210 M — Argille siltose ¢ sabbiose gessifere. Messiniano.

La formazione & costituita da argille grigie siltose e da sabbie argil-
lose, ben stratificate, con qualche strato di arenatie debolmente cemen-
tate (« molasse »), con radi e minuti cristalli di gesso.

Microfauna a Globorotalia tumida Plesiotumida (BANNER e Brow),
Bulimina echinata (D'ORBIGNY), Recruvigerina tenuistriaia siphogeneri-
noides Lipparing, Rectuvigerina tenuistriata gaudrynoides LIPPARINL.

Affiorano nella parte nord-orientale def Foglio, tta le valli del Setta
e dell'Idice, in una fascia regolare con spessori sugli 80-90 m.

22. P — Conglomerati, sabhie ¢ argille. Pliocene.

Nella potzicne notd-orientale del Foglio, in corrispondenza del fian.
co sud della « sinclinale intrappenninica », affiorano sediment; clastici di
granulometria assai variabile, in successione regressiva. Essi sono costi-
tuiti nella parte inferiore da atgille marnose grigio-azzurre, con letti di
sabbie argillose stratificate; nella parte superiore da conglomerati deltizi
e sabbie grossalane in banchi, di facies litorale ed epineritica, con rapide
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variazioni verticali e laterali. Si notano stratificazioni e laminazioni incro-
ciate, livelli con frammenti di lignite e filliti, tutti caratteri_ sedimento-
logici che testimoniano una facies di transizione, con frequenti ed ab.bon:
danti apporti continentali. Verso N, al di fuoti dei limiti del Fogl}o, i
sedimenti divengono gradualmente pitt fini, fino ad alternanze sabbioso-
atgillose.

Frequenti i livelli conchigliari, con forme litorali (Ostrea, Pect_en
fabelliformis, Balanus, ecc.); le mictofaune sono costituite da: Planuling
ariminensis I'ORB., Marginulina costata (BAaTsSCH} coarctats SILVESTRI.
Etd: Pliocene inferiore-medio (?).

23. P* — Conglomerati sublitorali. Pliocene sup.

Al tetto dei precedenti, in cortispondenza della sommita del M. deIIf:'
Formiche (porzione nord-orientale del Foglio), si osservano conglo{nerah
grossolani, a stratificazione fortemente inclinata, costituenti la chlusun}
regressiva della successione pliocenica « intrappenninica ». Sono altema?l
a sottili livelli sabbiosi e argillosi, talora fillitiferi; 'ambiente di sedi-
mentazione & deltizioitorale, con episodi sublitorali.

Nei conglomerati L. FANTINT ha tinvenuto numerosi manufatti flui-
tati del Paleolitico inferiore (« chopping-tools »).

L’etd, desunta dai rapporti di giacitura e dai dati di facies, & riferi-
bile al Pliocene superiote e probabilmente al Pleistocene inf.

FORMAZIONI GONTINENTALI

24. vf,, v, vi, — Sedimenti fluvio-lacustri. Villafranchiano.

a4

La conca del Mugello, che nella sua porzione piti settentrionale
compresa nel Foglio 98, & occupata da depositi Huvio-lacustri, in cui
stato possibile riconoscere, dall’alto, la seguente successione:

e ld

— conglomerati debolmente cementati e ghiaie sciolte, talora con lenti
sabbiose intercalate;
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— sabbie debolmente cementate, fittamente stratificate, talora con lenti
argillose; '

— argille siltose grigio-brunastre, ben stratificate, con lenti sabbiose e
livelli lignitiferi.

I rapporti tra i tre tipi litologici sono notevolmente complicati da
frequenti passaggi laterali di facies; in genere i materiali pitt grossolani
sono ubicati ai bordi del bacino, in corrispondenza di antiche conoidi
torrentizie, con gli strati immergenti di 15°-20° verso il centro della con-
ca lacustre, mentre i materiali pit fini, sabbie e argille talora « varvate »,
st rinvengono verso il centro dell’antico bacino, con inclinazioni minori
{57-10°).

La successione lacustre, che poggia su un substrato costituito dal
«macigno » o da altre formazioni della Successione toscana e, in patte, da
terreni caotici, & chiusa da alluvion; fluviali ghiaioso-sabbiose, in giacitura
suborizzontale, discordante sui sedimenti lacustri.

Tra i fossili sj segnalano (Ristori, 1899): Mammiferi (Elephas me-
vidionalis, Rhbinoceros [Dicerorbinus] etruscus, Equus stenonis, Lepto-
bos etruscus, Hippopotamus amphibius maior, Cervus [Eucladoceras]
dicranins), Molluschi, Ostracodi, frammenti e pollini di Carya, Pinus,
Tsuga, Quercus, ecc.

25 8 B2, 8 1Y — Alluvioni terrazzate. Pleistocene medio e sup.

Lungo i corsi d’acqua pit importanti e piti estesamente nell’area del
Mugello, si hanno depositi alluvionali ghiaiosi, subordinatamente sabbiosi,
disposti in quattro ordini sovtapposti di terrazzi. Presentano un diverso
grado di alterazione, crescente da I* 4 f1, ossia dal pi recente al pilt an-
tico: in quest’ultimo i ciottoli calcarei ed arenacei, sfatti e fortemente
arrossati, sono legati da una matrice argillosa rossastra.

I dislivelli rispetto agli alvei atruali dei vari ripiani terrazzati, sono
compresi tra i 3-10 m dei terrazzi del IV ordine, i 20-25 del I1, i 4060
del 11, e 80-150 del I, quest’ultimo in lembi residui molto ridotti (Cadot-
to di M. Salvaro).
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I depositi alluvionali sono suborizzontali e discordanti sul substrato;

il loro spessore si aggira sui 4-10 m,

26. dt — Detrito di falda. Pleistocene sup. - Olocene.

Al piedi dei rilievi pili acclivi, particolarmente nell’atea d.el « ma-
. rcigno » (Treppio, Carpineta, Porretta T.) e delle ofioliti (Sasso'd.l Castro,
M. Beni}, compaiono falde e talora conoidi detritiche a elementi in genere

grossolamn.

l27. tr — Cdleari incrostanti (fravertino). Qlocene,

1! travertino & presente in modesti affiorament‘i nella zona d[; S.. Ma-
ria di Labante e di Castel d’Aiano, allo sb.olcco d’l sorgenti carbonicate.
‘Altri lembi, non cartografati, sono rinvenibili nell area della Formazione
marnoso-arenacea romagnola (T. Diatetna, S. Pellegrino).

28. a — Alluvioni recenti ed attuali. Olocene.

Consistono in ghiaie per lo pill grossolane, generalmer{te di spessore
da 5 a 10 m, con subordinate lenti sabbiose. Raggiungono il maggior svi-
luppo lungo gli alvei del Setta, del Santerno e del Reno a monte di Vergato.

V — TETTONICA

CENNI  GENERALT

e Unita mio-plioceniche della « sinclinale intrappenninica »).
Le fasi dell’evoluzione strutturale dell’area de] Foglio, in accordo
sostanziale con le pitt diffuse opinioni, possono stabilirsi come segue,

1. Sul finire dell’Oligocene e all’inizio del Miocene giungono le
prime « frane orogeniche » (MerLA, 1952) dj pilt ridotta entitd (caotico
alla base di mrey, caotico di Porretta 7' cer). Tali materiali s depositano
el bacino di sedimentazione del « macigno », intercalandosi nella sua
parte pitt alta o accumulandosi alla sua sommitd

2. Giunge nella prima mer3 del Miocene 1a massa pitt rilevante
dei terreni caotici {(Complesso ligure), trascinando le grandi zolle delle
formazioni della Successione emiliana che su essa si erano deposte e in-

vadendo Parea di sedimentazione della Formazione MmAarnoso-arenacea ro-
magnola.

3. L'autoctono toscano si accavalla su quello romagnolo lungo una
grande linea a direzione appenninica, che dal Passo del Giogo si sviluppa
per notevole estensione nej fogli adiacenti. La traslazione determina una
intensa tettonizzazione del « macigno », con faglie inverse e strette pieghe
rovesciate e coricate; al suo tetto e nelle sinclinali si conservano lembi
di caotico e grosse zolle dj a] e di altre formazioni del Complesso ligure.
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4, Sulla coltre in movimento continua la sedimentazione delle
Unitd medio- e tardo-mioceniche (Tortoniano e forse, in parte, Messinia-
no}. Successivamente sul substrato ormai assestato prosegue la sedimen-
tazione con facies sublitorali e litorali regressive del Pliocene « intrappen-
ninico ».

1

EsAME DELLE SINGOLE STRUTTURE

Analizziamo ora brevemente nei particolari le strutture pid rilevanti
delle unitd tettoniche sopta distinte.

N

Co{r?éplesso ligure. Comprende, come si & visto, 1 terreni caotici ete-
rogenei e le varie « zolle » inglobate o galleggianti su essi.

L’assetto dei « terreni caotici » & di un completo scompaginamento,
che non permette alcuna ricostruzione strutturale. Si ticonosce tuttavia
negli strati una pit frequente direzione appenninica, con immersione ver-
so SO. '

Anche per le formazioni poggianti su ce si osserva in generale uno
stile tettonico caotico, con dislocazioni, piegamenti e rovesciasmenti vari,
maggiori o minori a seconda dell’entitd della traslazione subita,

Passando in rassegna i lembi alloctoni di maggiote estensione si

nota:

a) nel Gruppo di Sasso di Castro e di M. Beni si osserva un rove-
sciamento della successione che nel primo rilievo & anche ripetuta da una
faglia diretta e contraria ad andamento NS;

b) la Formazione di Monghidoto & variamente disarticolata e per
una grande estensione, tra le valli del Setta e del Savena, & rovesciata.
‘Le zolle minori della Formazione e cosl pure quelle di altre Formazioni
(al, cm ecc.) appaiono interessate da complessi sistemi di pieghe e di
faglie, o da assetti sinclinaloidi con assi variamente orientati.

Successione emtiliana. Anche le formazioni che appartengono a que-
sta Successione appaiono disarticolate e scompaginate secondo assi ad
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affioramenti del « macigno » nel Foglio in esame tra Ronta e Porretta T,
sono manifeste nelle sue parti pitt esterne, ossia alla fronte del sovrascor-
rimento; dove questo viene ad interessare ce si osservano pieghe rove-
sciate e pieghe-faglie che determinano l'emersione di nuclei di « maci-
gno » dalla coltre caotica: questi costituiscono le placche pit o meno iso-
late di Traserra, Ca di Landino, Bruscoli. In altri casi il « macigno » o le
altre Formazioni della Successione toscana (me, in particolare), appaiono
completamente sradicati dalla compagine principale e glacciono come zol
le alloctone, spesso rovesciate su ce (Selva del Covigliaio, Guzzano) e su
ma*! (Frena, S. Pietro di Firenzuola). Nella zona del Giogo - M, Ca-
stel Guerrino il « macigno » sovrasta per un’estensione di diversi km la
Formazione marnoso-arenacea romagnola, con interposizione di ce e ap-
pare completamente sradicato dalla massa principale (v. foglio geologico,
sezione III).

Unita autoctone. Nella Formazione marnoso-arenacea romagnola, di
cui nel Foglio affiorano le propaggini pitt occidentali, i motivi struttu-
rali sono in parte simili a quelli del « macigno », sia pure in forma as-
sai pit blanda. Si hanno cioé lunghe e strette pieghe, sempre ad orien-
tamento NO-SE, rovesciate verso NE e fagliate in corrispondenza della
cerniera dell’anticlinale o del fianco inverso.

In particolare si osservano:

a} Sinclinale M. Altuzzo - Madonna dei tre Fiumi: piano assiale
inclinato di 45°, immergente verso SSO. L’azione plicativa & verosimil-
inente connessa con il sovrascortimento del « macigno ».

b) Pieghe-faglie di Fognano, Moscheta e Bordignano: sono pie-
che asimmetriche fagliate sulla gamba di NE, che proseguonc estesamente
nell'adiacente Foglio « Faenza». Nella parte pii depressa delle pieghe
di Moscheta ¢ Bordignano sono conservati terreni caotici ce e zolle di
altre formazioni.

¢) Nelle restanti aree di affioramento, ondulazioni di ampio rag-
gic di curvatura modellano varfamente la Formazione marnoso-arenacea,
che presenta in via generale un assetto tranquillo, in evidente contrasto
con quello delle contermini unitd alloctone.
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d) Tra il F. Santerno e il T. Diaterna, si sviluppa una larghissima
anticlinale a terminazione periclinalica, nel cui nucleo affiora Ia porzione
langhiana della Formazione: 1’asse, orientato E-O, passa all’incirca per il
M. Coloreta e si immerge verso O sotto la coltre del caotico. Modeste di-
sgiunzioni ad orientamenti vari interessano localmente la Formazione.
Tra queste, notevole & la faglia subverticale del Peglio, di rigetto consi-
derevole (oltre 250 m): essa solleva un lembo della Formazione, che viene
cosi ad emergere dal ce.

Le formazioni autoctone neogeniche del matgine nord-orientale del
Foglio presentano per lo pilt giacitura tranquilla, con assetto tnonoclina-
lico e immersione verso NE; le inclinazioni sono inferiori ai 15°-20°. Le
formazioni pitt antiche appaiono in qualche caso interessate da disgiun-
zioni o dislocazioni ad asse trasversale di entitd in genere ridotta, le quali
possono farsi risalire in parte ai residui movimenti della coltre su cui
st sono sedimentate.
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VI — MORFOLOGIA

Nel Foglic hanno notevole e predominante diﬁusion‘e sostanz-ialmente:-
due tipi formazionali: da una parte le formazioni argillose e ;‘terren%
czotici eterogenei con i relativi inclusi di differente natura; dall’altra i
vart Flysch autoctoni (Formazione marnoso-arenacea romagnola), .semt-
autoeto;ﬁ {« macigno ») e alloctoni (Formazione di Monghidt?ro,' di.Ca-
mugnano e formazioni della Successione emiliana). A ta]e. dlstr’lbuznone
sono legati gli aspetti morfologici caratteristici e contrastanti dell’area qus
descritta. ' . '

I primi sono generalmente modellati in forma di colh. e dossi poco
acclivi, irregolarmente ondulati, interrotti da plaghe calancl?llve ¢ franlose;
queste ultime interessano oltre la metd della loro superflcn?.ch a[fl.ora:
mento. Gl inclusi, generalmente pitt resistenti (calcari, o.fin?lm, lembi di
Flysch e di fotmazioni arenacee) emergono in forma di tipiche 7attere o
nuclei dalle citcostanti ondulazioni, con pareti spesso abrupte (M. V}ge-
se, M. Ovolo, Sasso di Castro, M. Beni, Rocca di Cavrenno, M. Can-
da ecc.). '

Nelle formazioni arenaceo-marnose che occupano pressoché intera-
mente la parte meridionale del Foglio e la sua estremitid nord-occidentale,
si osservano viceversa pendii scoscesi e profili pilt aspri, in netto contrasto
con la motfologia precedente. Le superfici meno acclivi coincidono- con i
piani di stratificazione, mentre le teste degli strati S0no spesso tagliate da
pareti subverticali. Le valli principali antecedentl‘, ossia ad andamen.t?
trasversale rispetto alle strutture, sono strette e incassate e perilo- pit
simmetriche, con affluenti che si innestane normalmente all’asse principale
in corrispondenza delle linee di dislocazione. La vegetazione & assai ab-
bondante.
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Talora I'intercalarsi di formazioni pilt resistenti in terreni caotici ar-
gillosi determina rotture di pendenza, con situazioni motfologiche favo-
revoli allinsediamento di bacini idroelettrici: & il caso dei laghi di Su-
viana e del Brasimone, il cui invaso & posto pressoché interamente in
aree argillose, mentre le imposte delle dighe ed i bacini di alimenta-
zione sono posti in terreni assai solidi e scarsamente erodibili,

Particolate & I'aspetto dei depositi della piana del Mugello, dove le
sabbie ¢ [e argille lacustri, incise da strette vallj meandriformi a pareti
verticali, sono ricopette da alluvioni fuvialj modellate in ampi ripiani
terrazzati in pit ordini sovrapposti.

I fondovalle nei tratti superiori dei corsi d’acqua sono generalmente

privi di depositi alluvionali, che sono limitati a strette fasce nei tratti
che attraversano i terreni pitt erodibili posti a monte di soglie resistenti.

Tra gli aspetti morfologici particolari & da ricordate il lago di Castel
dell’Alpi: esso & stato formato in tempi recenti da una grande frana,
che, staccatasi dal fianco sinistro della valle del T. Savena, in cui affiorano
arenarie e argilliti della Formazione di Monghidoro, ne ha sbarrato il cor-
so. Per I'elevata erodibilitd del bacino di alimentazione, 'interrimento &
assai elevato e il lago & prossimo al colmamento.

Per quanto riguarda Derodibilitd dei vari tipi litologici e formazio-
nali, si possono distinguere sommariamente tre classi: terreni poco ero-
dibili, mediamente erodibili e molto erodibili. Aj primi si possono at-
tribuire i tre Flysch sopra ricordati, pur avendosi all'interno della stessa
formazione gradi diversi di erodibilita a seconda del rapporto arenatie-
marne, che come ricordato, risulta ampliamente variabile: ad esempio nel
« macigno » la facies « A » risulta nettamente pit resistente di quella
«B» dove le marne possono prevalere sulle arenarie. Alla stessa classe
st ascrivono le ofioliti, gli alberesi, le arenarie oligoceniche della suc-
cessione emiliana e i conglomerati pliocenici.

Erodibilita media presentano le arenarje mioceniche debolmente ce-
mentate, le marne e le marne calcatee della Successione emiliana, le facies
marnose del « macigno » e della Formazione di Porretta Terme.

Erodibilita elevata infine hanno i terreni caotici eterogenei, le ar-

gille tortoniane, messiniane e plioceniche e i depositi lacustri del Mugelio:
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in questi litotipi si sviluppano frequentemente ampie zone a calanchi par-
ticolarmente vistosi nell’alta valle del T. Idice e nella valle del F. Reno,
tra Vergato e Porretta Terme.

Asgai diffusa & la franositd nell’area del Foglio, data la considerevole
estensione delle formazioni a caratteristiche meccaniche scadenti, come il
caotico e le argille neogeniche marine e lacustri, Non mancano perd visto-
si fenomeni franosi anche nelle altre formazioni ed in particolare nei vari
Flysch, dove I'alternanza ritmica di materiali resistenti e facilmente de-
gradabili consente, se associata ad aspetti morfologici sfavorevoli (pendii
scoscesi con stratificazione a chinapoggio, ecc.) il formarsi di ampi dis-
sesti,

Nelle formazioni prevalentemente argillose i movimenti franosi sono
rappresentati essenzialmente da colamenti di materiale imbevuto o di sco-
scendimenti, in genete limitati alla copertura eluviale e al terreno ve-
gelale,

Nelle altre formazioni sono frequenti le frane di crollo, dovute al-
Perosione del substrato argilloso su cui spesso poggiano (es. M. Vigese),
e le frane di scivolamento lungo superfici precostituite (giunti di stra-
tificazione): tra queste ultime la gid ricordata frana di Castel dell’Alpi.
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MATERIALT DA COSTRUZIONE

k]

a} Pietre da taglio, copertura e decorazione

Per questi materiali sono largamente ‘utilizzate le arenarie della For.
mazione marnoso-arenacea romagnola, del « macigno » e, subordinatamente
delle altre formazioni della Successione emiliana.

L’attivitd estrattiva piti intensa e industrializzata & concentrata nel-
Palta valle del F. Santerno, nei pressi di Firenzuola (Formazione marnoso-
arenacea romagnola): le arenatie sono utilizzate per masselli, bolognini,
gradini, colonne; i livelli a laminazione parallela, per la loro facile e rego-
fare fissilitd, sono lavorati come lastre da decorazione. La toccia presenta
buona resistenza alla degradazione e scarsa gelivita.

Di minore entitd e a carattere pil artigianale & Destrazione di pietra
da taglio nell'area del « macigno », sia per la minore accessibilita degli
affioramenti, sia pure per lo stato di pilt intensa tettonizzazione delle are-
narie, Le cave sono distribuite aftorno all'abitato di Castiglione dei Pe-
poli e ancora nei dintorni di Firenzuola.

Note infine sono le cave di Montovolo {Oreglia), con atenatie ofio-
litifere, € quelle ora abbandonate di Porretia.

b) Pietre da cdlce e da cements.

-

Negli affioramenti di « alberese » (M. Canda) e di marne mc, {Gio-
g0} si trovano piccole cave ad uso locale e a coltivazione saltuaria, pet
'a produzione di calce in piccole fornaci.
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c)  Pietrisco, ghizia, sabbia

Sono utilizzate a tale scopo sia I'« alberese » e i « calcari palombini »
sia soprattutto le ofioliti: impianti fissi di frantumazione sono situati al-
le pendici di Sasso di Castro e di M. Beni (diabasi e calcari palombini).
Cave ad uso occasionale sono frequenti nei minuscoli lembi delle « argille
scagliose » e nelle aree di affioramento dei vari Flysch.

Ghiaie e sabbie si estraggono in quantitd normalmente assai ridotta
per la limitatezza dei depositi alluvionali,, lungo i corsi del Reno (Marza-
botto) e del Setta (Piandisetta-Vado). Localmente si estraggono ghiaie
dai conglomerati pliocenici (T. Zena) e sabbie di cava dalle arenatie
di M3, (a N di Vado, lungo il T. Serta).

IDROGCARBURI

Manifestazioni di idrocarbuti sia liquidi che gassosi sono segnalate
in varie zone del Foglio gid da lunga data, concentrate sostanzialmente in
due aree: la valle del Reno, tra Vergato e Portetta Terme e I'alto bacino
del Santerno, tra il Passo della Radicosa e Firenzuola. ! Le relative segnala-
zioni sono riportate da vari AA. e in particolare, trascurando i pit antichi,
da Camarana e GALp1 (1914), da Camarana (1926) e da Sacco (19263,
Froripia (1940), INEICHEN (1951) e PErA (1951). Manifestazioni di me-
tano si sono incontrate durante la perforazione della galleria della « di-
rettissima », nel tratto in cui questa attraversava i terreni caotici.

Nelle medesime aree sono state eseguite numerose perforazioni di
ricerca e sfruttamento dei giacimenti segnalati: si tratta in genere di pozzi
di limjtata profonditd che raggiungono accumuli in ammassi porosi con-
tenuti nelle « argille scagliose »..

Nell’area di Riola, dove i pozzi raggiungono le profondita maggioti,

! La toponomastica stessa & assai indicativa al riguardo: si ricordano il « Vul-
cano » del Peglio, il Fuoce di legno, nei dintorni di Pietramala; in quest’ultima loca-
litd sono ricordate in una lapide le esperienze che Alessandro Volta qui conduceva
con la famosa « pistola », utilizzando il metano del Peglio.
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si sono taggiunti in qualche caso pitt livelli gassiferi sovrapposti. Nell’alto
Santerno, le profonditd sono contenute entro valori ridotti; gli idrocar-
buri gassosi e subordinatamente liquidi provengono dalla zona di con-
tatto tra la coltre e il substrato miocenico (ma*1), con produzioni mode-
ste. Altri pozzi sono ubicati nella zona di Castel dell’Alpi e di Creda (Ca-
stiglione dei Pepoli}: anche in questo caso i giacimenti sono entro lembi
porosi contenuti nei terreni caotici eterogenei.

LigNiTI

Nel bacino del Mugello e pilt precisamente nel suo settore nord-oc-
cidentale, tra Scarpetia e Barberino, sono note manifestazioni di lignite,
oggetto di ricerche recenti da parte della Societd GEMINA.

Sono segnalati due banchi sovrapposti di lignite: quello superiore,
in pitt punti eroso, affiora con spessori aggirantisi sui 2 m, con punte
fino 2 7 m, nell’area del Pallaio, Badia ¢ C. Toso; in zone ad E di Bar-
berino, questo banco & stato oggetto di coltivazione in varie piccole mi-
niere.

Verso Scarperia, le principali manifestazioni di lignite son localiz-
zate nei dintorni di Lumena e di Galliano: qui perd gli episodi lignitiferi
sono, secondo le citate ricerche della GEMINA, « molto frammentari e di
modesto spessore ».

Si riportano | seguenti dati sulle ligniti del Mugello:

Umidita . . . . . . . 47%
Materie volatii . . . . . . 13%
Carbonio fisso . . . . . . 14%
Ceneri . . . . . . . . 25%

Potere calorifero sup. (sul « tal quale »} 1320 cal/kg
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MiNERALT VARI

Si segnala in breve, a tale tiguardo, la « miniera » di Bisano (Valle
dell’Idice, in cui furono condotte esplorazioni e coltivazioni di un certo
interesse per lo sfruttamento di minerali di rame (erubescite e calcopirite)
contenuti in blocchi nei terreni caotici eterogenel.

IprocrAFIA

Idrografia superficiale

L’area compresa nel Foglio 98 & attraversata da vari corsi d'acqua, a
regime fluviale e torrentizio, che in gran parte scorrono allincirca pa-
ralleli, con andamento trasversale tispetto agli assi strutturali dominanti.

[

Tra essi il maggiore & il F. Reno, che prende origine dal vicino
spartiacque tosco-emiliano; in esso confluiscono con notevole quantity
d’acqua le tre « Limentre » (di Sambuca, di Treppio e Limentrella). Piii a
N, fuori dei limiti del Foglio, riceve I'afflusso del T. Setta, che come i
precedenti ¢ a regime continuo, sia pure con forti scarti stagionali.

Dalla zona dei passi della Futa e della Radicosa prendono origine e
divergono con varie direzioni il Santerno, I'Idice e il Savena, che deflui-
scono nel versante adriatico, e i torrenti Stura e Tavaiano che scorrono
verso quello tirrenico; pure verso la Toscana defluisce il T. Bisenzio,
dopo un lungo percorso verso N.

Si nota che il Reno, le Limentre, il Setta, il Santerno, il Bisenzio,
lo Stura e il Tavaiano, questi ultimi due affluenti della Sieve, prendono
tutti origine dal « macigno ». Savena e Idice si originano dal Flysch di
Monghidoro e dalle grosse zolle alloctone, intensamente fessurate, del
M. Canda e del Sasso di Castro.

Per Reno, Idice e Setta si hanno elevati trasporti torbidi gia nella
parte alta del loro percorso; cid & dovuto alla considerevole diffusione
lungo tale parte del loro corso di terreni ad erodibilita elevata, come ce.

St riportano qui di seguito i dati idrologici dei principali corsi
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d'acqua (versante adriatico), desunti dagli Annali Idrologici del Servizio
idrografico del Genio Civile - Sezione di Bologna.

’ |1 2 3 4

. Portata max m? fsec. . . . . . . 194.0 126.0 20.10 1370 |

{ Portatamedia . . . . . . . . . 3.99 2.78 0.39 0.205 |
Portata minima . . . . , |, . 0.16 0.06 — —

! Portata media I/s. km2 . . . . | 447 | 41.9 339 205

| Deftusso mm . . . . .| wizs | 13221 | 10178 | edte

- Afflusso meteor. mm . . . . . .| 20107 1837.0 13308 | 10474

i Coefficiente di deflusso . . . . . 0.70 0.72 : 0.70 0.62

1 = Reno a Molino del Pallone (1951-57).
2 = Limentra di Treppio o di Riola a Stagno (1948-67).

3 = Savena a Castel dell’Alpi (1956-67).

4 = Idice {Rio Cella) a San Benedetto del Querceto (1937-38 e 1965-67).

Sorgenti

Come si ¢ visto nel precedente paragrafo, sono numerosi i corsi
d'acqua che prendono origine dai rilievi compresi nell’area del Foglio:
ugualmente numerose pertanto sono le sorgenti, Cid & dovuto, oltre alla
elevata piovositd nelle zone dello spartiacque, ai frequenti contatti tra
formazioni a permeabilitd elevara, soprattutto per fessurazione (Flysch,
arenarie, calcari, ecc.) e terreni tipicamente impermeabili, come il cao-
tico, le marne, le argille.

Frequentissime nell’area di affioramento dei vari Flysch sono le sor-
genti di vetta, di detrito o di degradazione meteorica, nonché quelle di
versamento, a portata elevata. Tra queste ultime, notevoli le sorgenti di
Castiglione dei Pepoli, quelle di Cereglio e di M. Gazzaro, dove si haonno
emergenze al contatto tra il « macigho » fessurato e le « marne varico-
lori ». Le acque sono sfruttate industrialmente: la prima (Acqua Cere
lia} con temperatura alla sorgente di 11,5, residuo fisso 0,410, & classi-
ficata chimicamente come acqua medio-minerale bicarbonato-alcalino-ter-
rosa. L’acqua Panna (t = 88", residuo fisso 0,1304) & di tipo oligo-
minerale.
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Abbastanza frequenti le sorgenti sulfuree nella Formazione marnoso-
arenacea romagnola, nel « macigno » e nella Formazione di Porretta Terme.
In questa localita, gid nota ai Romani, si hanno acque a termalita ele-
vata (38°), emergenti dalle numerose fratture della roccia a livello della
profonda incisione del Reno.

«  Gli impianti termali utilizzano sorgenti con acque sulfuree e sal-
soiodiche, le cui carattetistiche chimico-fisiche sono qui riportate:

ACQUE SULFUREE {CLORURATO-SODICO-SULFUREE)

i . Porretta Galleria -

: | Puzzola nuova e vecchia Madonna .
T .. e 65 17

{ Residuo fisso . . . . . . . . . | 3,428 2,824 - 1,809

|

Alcalinita (Na,COp) . . . . . . . . 05618 0,5671 0,311

ACQUE SALSOIODICHE (CLORURATO-SODICHE IODURATO BROMICHE)

' Leone | Bovi | Bb'nzeit;"’  Marte
e - B ) - .
|
T . . . . . .. ... 2950 33° 37 [ 38
Residuo fisso . . . . . . . . .| 7,065 6,55 ‘ 6,33 | 5,684
Alealinitd (Ne,CO;) . . . . . .1 09434 0,9434 ‘ 083 ' 0795

Le acque, la cui termalitd & da mettere in relazione con il gradiente
geotermico, sono connesse a idrocarburi gassosi che vengono a giorno
con le acgue stesse,

Altre acque segnalate sono: Rio Quasso (Grizzana), ferruginosa;
Ronta, Cavacchio (Vergato), ferruginosa; Rio Meo (Vernio), acidula, con
residuo fisso 1,98 g/I.

Data di presentazione del manoseritto: 14 novembre 1971.
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ERRATA - CORRIGE

La placca a O di Semelano (tav. Castel d’Aiano), segnata nel Foglio come mc
€ invece M3 |

2t

. L'affioramento a SO delle Rovine (tav. Camugnano), segnato come me,, & in-

vece M?03
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